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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

UNPSJB

Curso de Posgrado: Introducción a la nanotecnología: nano-óptica en metales
Director del curso: Eduardo A. Coronado 
Coordinador: Dra. Marta Susana Díaz
Objetivos: 

a) Brindar una introducción a  la Plasmónica  con una descripción elemental de la electrodinámica clásica con énfasis en la interacción con materiales conductores.

b) Conceptualizar la noción de resonancias plasmónicas localizadas en el UV-Visible 

c) Utilizar este conocimiento para comprender las bases de espectroscopías incrementadas como Raman (SERS) , espectroscopia de fluorescencia.
Contenidos mínimos: 

Electromagnetismo en metales. Excitación de plasmones en nanoestructuras metálicas: Resonancias plasmónicas localizadas.  Incrementos de los procesos de emisión y no lineales: Espectroscopía Raman incrementada por superficies. Espectroscopía y sensado mediante plasmones localizados
Descripción: 

El objetivo de este curso es brindar al alumno los principios básicos que rigen el comportamiento de la materia en la nanoescala, con especial énfasis en las propiedades ópticas de sistemas nanoestructurados compuestos por metales nobles.

La Plasmónica forma parte del fascinante campo de la Nanofotónica, que explora como los campos electromagnéticos pueden ser confinados en la nanoescala en dimensiones menores o del orden de magnitud de la longitud de onda de excitación. En particular en metales nobles  nanoestructurados este campo puede incrementarse órdenes de magnitud con respecto al campo incidente.

Este curso propone.

a) Brindar una introducción a  la Plasmónica  con una descripción elemental de la electrodinámica clásica con énfasis en la interacción con materiales conductores.

b) Conceptualizar la noción de resonancias plasmónicas localizadas en el UV-Visible 

c) Utilizar este conocimiento para comprender las bases de espectroscopías incrementadas como Raman (SERS) , espectroscopía de fluorescencia.
Programa analítico:

1. Electromagnetismo en metales.
Las ecuaciones de Maxwell y la propagación de las ondas electromagnéticas. La función dieléctrica en metales: el modelo de gas de electrones libres. Relaciones de dispersión del gas de electrones libres y plasmones de volumen. Metales reales y las transiciones interbandas.

La energía del campo electromagnética en metales

2. Resonancias Plasmónicas localizadas. Modos normales en nanopartículas metálicas. Límite cuasi-electrostático Conceptos sobre la teoría de Mie.  Extensión del límite cuasielectrostático y el tiempo de vida media de los plasmones.

3. Partículas reales. Observación experimental de resonancias plasmónicas localizadas. 

Acoplamientos palsmónicos entre nanopartículas. 

4. Introducción a la espectroscopía Raman y Raman incrementada. Incrementos de fluorescencia. Incrementos de procesos no-lineales:

5. Espectroscopía y sensado. 
Espectroscopía de una única nanopartícula. Sensores ópticos  basados en resonancias plasmónicas localizadas.

Actividades prácticas
Experimentos representativos de síntesis de NPs y su comportamiento óptico.

Bibliografía:

1. Bohren, Craig and Huffman Donald R. (1983).Absorption and Scattering of Light by Small Particles.  John Wiley and Sons. Inc. New York, NY, first edition.

2. Maier, Stefan Alexander, (2007) Plasmonics. Fundamentals and Applications.Springer, New York. First edition.

3. Lukas Novotny and Bert Hetch: Principles of Nano-optics, Cambridge University Press, 2006.
4. Le Ru, Eric and Etchegoin Pablo. Principles of Surface Enhanced Raman Spectroscopy. (2009) Elsevier.

Requisitos de cursado: 
Poseer título de grado en temáticas afines.
Modalidad de dictado:
Presencial.
Arancel: sin arancel.
Duración en semanas:
Carga horaria total: 20  horas 
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Fecha de inicio: 30- 11-2015
Modalidad de evaluación y requisitos de aprobación: 
Examen Final y asistencia al dictado de las clases teóricas y prácticas.
Número de vacantes: 15
