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TEORIA DE LA DERIVA CONTINENTAL
DE ALFRED WEGENER (1912)

11880-1930

v' Todos los continentes habian
estado unidos en una sola masa
terrestre denominada PANGEA.

v Sugirid que esta masa se v" No fue hasta la década de 1960, con el
fragmentd y que los fragmentos desarrollo de la tectonica de placas,
resultantes  se  separaron cuando pudo explicarse de manera
formando  los  continentes adecuada el movimiento de los

actuales. continentes.



TECTONICA DE PLACAS, teoria geoldgica
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LITOSFERA: capa mas externa de la Tierra, donde descansan los continentes.

La litdsfera esta fragmentada en placas, que se mueven sobre el manto fluido
“como balsas”.

El proceso principal que determina la distribucion de los continentes es la
divergencia y convergencia de las placas tectonicas.



a Wegener se baso en:

v Ajuste de los continentes, particularmente las costas de Africa y
Sudamérica,

v la distribucidn de ciertas formaciones geologicas y del registro fosil que
manifestaba que podian haber compartido flora y fauna en tiempos
geoldgicos anteriores.

Con esos datos, Wegener calculd que los continentes actuales
estuvieron unidos en un pasado remoto de la Tierra, formando un
supercontlnente denominado PANGEA que 5|gn|f|ca <<toda la tierra».
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TEORIA DE DERIVA CONTINENTAL,
presentada por el meteorodlogo Alfred
Wegener en 1912, fue muy resistida




TEORIA DE DERIVA CONTINENTAL,

presentada por el meteorodlogo Alfred
Wegener en 1912, fue muy resistida

Pangea comenzd a fragmentarse
a finales el periodo Triasicoy

comienzos del Jurasico, hace 175
millones de anos.

PANGEA



TEORIA DE DERIVA CONTINENTAL,
presentada por el meteorologo Alfred
Wegener en 1912, fue muy resistida

Una grieta oceanica surgio entre
Gondwana occidental (Sudamérica y
Africa) y Gondwana oriental (India,
Antartida y Australia), y otra grieta | )
separo Laurasia de Gondwana GONDWANA
occidental. OCCIDENTA

Ay Eurasia o o
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Hacia el Jurasico tardio, la expansion del lecho
oceanico comenzd a separar a América del
Norte de Europa, y en el Cretacico, Ameérica
del sur de Africa.

(Cretacico) India se desplazé
independientemente hasta que alcanzo el sur de
Asia en el Cenozoico. Esta unidn (India—Asia) esta
senalada por las montanas del Himalaya.

En el hemisferio occidental, Ameérica del Sur se
separd rapidamente de Africa, llevando a que
Ameérica del Sur se una con Ameérica del Norte
(hace 4 o 5 millones de anos).

En el hemisferio sur, Australia permanecio unida
a la Antartida, pero en el Eoceno (hace 45
millones de afnos), comenzd su viaje hacia el
norte, que probablemente acabara por unirla con
Asia.

presentada por el meteorologo Alfred
Wegener en 1912, fue muy resistida

TEORIA DE DERIVA CONTINENTAL,




TELEDIARIO

Enorme grieta surge en Kenia; podria partir
Africa en dos

El movimiento de placas tectonicas en el continente africano provoco una enorme grieta en el
suroeste de Kenia; expertos dicen que podria partir Africa en dos.

Africa se esta partiendo y permitiria la formacién de un nuevo
océano

Aunque desde hace tiempo se estudia la probabilidad que el continente africano se divida en dos, un nuevo
estudio sefala que esa separacion podria dar origen a un sexto océano. ;jCuando se podria concretar este
cambio tan profundo?
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PRUEBAS DE LA DERIVA CONTINENTAL:

1- Geograficas
Acoplamiento geografico de los bordes continentales: Encajamiento a 1000-1500 mts de

profundidad
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2- Correspondencia, contlnmdad y allneamlento de antiguas

cordilleras
En continentes distantes como Australia, Argentina, Sudafrica, Norte de América y Europa

AMERICA
DEL SUR




Q PRUEBAS DE LA DERIVA CONTINENTAL:

3- Geologicas
Formaciones geoldgicas de la misma edad y tipo de roca a ambos lados del Atlantico.

> AFRICA
)

SUDAMERICA i

4 - Paleoclimaticas
Distribucion de los distintos tipos de climas en el
pasado: Durante el Carbonifero y el Pérmico se
formaron Tillitas (morrenas consolidadas- ambiente
glaciar) en Sudafrica, América del Sur, India y
Australia. Hace pensar que Gondwana estaria cerca
del polo sur y cubierta de hielo. En Laurasia, mas [ N
préxima al ecuador se formaron grandes depésitos de
carbon.
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0 PRUEBAS DE LA DERIVA CONTINENTAL:

5, - Paleontologicas. Distribucion Biogeografica de fauna y flora

fosil: En distintas épocas y continentes aparecen fosiles iguales. Ejemplos Lystrosaurus-reptil
fosil (India, Antartida y Sudafrica). Glossopteris planta fésil (Africa, Sudamérica y la India)
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Restos fosiles de

} Lystrosaurus: reptil
> terrestre del Triasico.
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Restos fésiles de 5 - - ' Restos fosiles del
Cynognathus: reptil ' ‘"’*' helecho Glossopteris,
terrestre del Triasico encontrados al sur de

de 3 m de longitud. = los continentes.
Restos fosiles de

Mesosaurus: reptil
de agua dulce

Distribucion de distintos fosiles durante el Triasico.




PRUEBAS DE LA DERIVA CONTINENTAL:

6 - Estudio del paleomagnetismo
Las rocas imantadas fosilizadas guardan la direccién del campo magnético, estan en lugares
muy distantes y sefalan la misma direccion cuando se unen los continentes.

Migracion polar
500 m. a. aparente para
e Norteamérica

Migracion polar
aparente
para Eurasia . 400 m. a.

300 m. a! %400 m. a.

500 m. a.

#$300 m. a.
200 m. a:

Norteamérica 100 m. a. #200m. a

Los datos wiom.a
paleomagnéticos
permiten establecer la
posicion de los
continentes en el
pasado y reconstruir
sus trayectorias.

Migracion polar
aparente para
Norteamérica

-

Campo magnético terrestre

Migracion polar
aparente

Deriva aparente de los polos magnéticos

Hoy sabemos que las distintas trayectorias se corresponden B
con el movimiento de los continentes, ya que los polos :
registran posiciones mas o menos fijas Unicamente alteradas

en epocas de inversiones magnet|cas

Norteamérica
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a Estrecho de Bering: (Dejé de existir hace tiempo)

Puente que unia Asia con Ameérica del Norte, que permitio el
paso de los placentarios desde Asia a Norteamérica.
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El Istmo de Panama (actual), Conecta Ameérica del
Norte con Ameérica del Sur (hace unos 3 Ma). Separd el océano
Pacifico del Atlantico.

WA

En Ameérica del Norte, la zarigiieya , el armadillo y el puerco espin
ingresaron a traves del puente desde Ameérica del Sur.

Del mismo modo, los antepasados de los 0sos, gatos, perros, caballos,
llamas y todos los mapaches, hicieron el viaje al sur a traves del istmo.




EFECTOS BIOLOGICOS DE LA DERIVA:
Los marsupiales

Aparecieron en el Cretacico Medio (hace 100Ma).
Probablemente en Sudamérica, unida en esa época a Australia a través

de la Antartida (mucho + calida que en la actualidad). Se dispersaron
por ellos y también en América del Norte.

Alli se encontraron con los mamiferos placentarios,
que se habian dispersado por ese contmente
procedentes de Asia. o |

No pudieron competir con los placentarios
y se extinguieron en Norteameérica.




' Hace unos 50 Ma, Australia se separaba de la
Antartida, evitando la entrada de los placentarios.

Por permanecer aislada, permitio la
diversificacion de los marsupiales.
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v' Desde mediados del Eoceno (hace 50Ma) hasta el final
del Plioceno (hace unos 3 Ma) los dos continentes —
Ameérica del Norte y América del Sur, estuvieron
totalmente separados por un brazo de mar.

v Durante este largo periodo, la mayoria de los mamiferos
placentarios evolucionaron en diferentes sentidos en
cada continente.

v Cuando se establecio el puente terrestre al final del
Plioceno, una corriente de mamiferos empezo a fluir a
ambas direcciones.
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Datacion Relativa:

De los fosiles, es decir,
establecer la edad de los
: fosiles segun su afinidad con
datacion de ]
ceniza ciertos estratos (escala
Saebl  relativa)

mas
antiguo



Datacion absoluta:

Métodos de datacion basados en la radioactividad, permiten
fechar con elevada precision rocas de hasta miles de millones de
anos.
Basados en 3
factores:

1- facilidad de deteccidn
de muchos elementos
radioactivos.

| 2- isotopos conocidos a
//]/]] los que estos atomos se
desintegran.
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3- la velocidad de
desintegracion
caracteristica y conocida.



/ 1| Se basa en el hecho de que los 4tomos de ciertos elementos quimicos
inestables experimentan, con el tiempo, un proceso de desintegracion
radiactiva que los convierte en otros elementos quimicos.

Vida media de los isotopos radioactivos (50% de sus atomos
se desintegran)

Radisotopos mas communes:
el carbono-14, el uranio-
238, uranio-235, torio-
232, rubidio-87 y potasio-
40.

El método del carbono-14 para
determinar edades ha sido de gran
importancia para encontrar la antigliedad
de restos de animales de diferentes
culturas, fosiles, etc.




Descripcion de Métodos Radiomeétricos:

Método del Carbono 14:

Lo que se data con el carbono 14 no es el nacimiento de un
mineral, sino la muerte de un ser vivo.

En teoria se puede seguir detectando carbono 14 en muestras de
hace 70.000 anos, pero el inconveniente radica en que en
muestras de mas de 30.000 anos, el margen de error se hace
demasiado grande.



e Como Funciona el Carbono 14:

El carbono tiene 3 formas isotopicas:
carbono-12, carbono-13 y carbono-14

Los numeros se refieren al peso
atomico, por lo que el carbono 12 tiene
6 protones y 6 neutrones, el carbono 13
tiene 6 protones y 7 neutrones, vy el
carbono 14 tiene 6 protones y 8
neutrones.

Los neutrones adicionales en el caso
de Carbono-14 lo hacen radiactivo (de
ahi, el término, radiocarbono).




| El radiocarbono es absorbido por las plantas a través de la fotosintesis, y
estas plantas a su vez son consumidas por todos los organismos.

Por lo tanto cada ser vivo tiene una cierta cantidad de radiocarbono
dentro de ellos. Después de que un organismo muere, el radiocarbono
disminuye a través de un patron regular de descomposicion.

Carbono del CO, - . |
de la atmésfera _. © - ¢ . ) Carbono-12
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Carbono-14

Organismos vegetales



0 Los fosiles contienen [sotopos de elementos que se
acumularon en los organismos cuando estaban vivos
(Cuando muere deja de acumular carbono y el
carbono 14 comienza a desintegrarse y se convierte
en otro elemento el Nitrogeno 14)

Cada isotopo radioactivo
tiene una tasa de
decaimiento fija.

Los isotopos radioactivos con una vida media mas larga se utilizan para datar
fosiles mas antiguos
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Videos Sugeridos:
https://www.youtube.com/watch?v=H2hLUDOhynU

TP 3. DERIVA CONTINENTAL —
Tectonica de placas



