TEORIAS EVOLUTIVAS

La teoria de Lamarck. El origen de las especies. El darwinismo. El
neodarwinismo. Teoria Sintética de la Evolucion
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DARWIN

En general podemos resumir las ideas originales de Charles Darwin en
3 puntos:

1) Los organismos actuales son resultado de un proceso evolutivo, y

todos estan relacionados entre si en un gran arbol filogenético.

2) La evolucion es gradual.

3) La evolucion es resultado del proceso

de seleccion natural.
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Hipotesis para explicar la diversidad biologica, fijismo o creacion independiente,

transformismo y evolucion. Basado en Riddley, 1993
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LA TEORIA:
1 Los genes mutan, los organismos compiten (y son

seleccionados), las especies (poblaciones)
evolucionan”

I. VARIACION GENETICA

Todo cambio adaptativo o evolucion dependera del tipo de variabilidad o

variacion genética disponible.

II. SELECCION NATURAL

Sobre estos individuos que presentan caracteres nuevos o0 nuevas
combinaciones de caracteres actuan presjones de seleccion que
configuran en conjunto la SELECCION NATURAL

III. AISLAMIENTO

Se refiere al aislamiento reproductivo que conduce

al origen de nuevas especies



POBLACION

conjunto de
organismos simflares ——  —
morfologica y L
fisiologicamente, que  —
habitan en un area '.
determinada en
c/erto momento, y
que tienen la
potencialidad de
cruzarse libremente
entre el/os.




ta pobla /0N es unificada

y definida por su

RESERVORIO GENICO
o

POOL GENICO

gue es la suma total de

todos los alelos
de todos los genes
de todos los individuos

gue hay en una poblacion



I. VARIACION GENETICA

Todo cambio adaptativo o evolucion dependera del tipo de

variabilidad genética disponible.

1) surge por
e Reordenamiento (o recombinacion)
e Mutacion

2) es al azar con respecto a la
direccion de la adaptacion




1. Recombinacion geénica
2. Recombinacion cromosomica
3. Recombinacion gametica

1. Mutacion
2. Migracion




0 A) REORDENAMIENTOS

1-Recombinacion génica

MEIOSIS
PROFASE 1

eIntercambio de segmentos con informacion génica entre cromosomas homaologos

*No es esperable la existencia de cromosomas puramente PATERNOS o MATERNQOS


http://images.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.canaricultura.es/articulos/crossing_over.jpg&imgrefurl=http://www.canaricultura.es/articulos/indice_articulos.htm&usg=__s1NNkWnxKKaUEoDVUzDa3DsZzjc=&h=271&w=250&sz=9&hl=es&start=1&um=1&tbnid=6nojqipdU8OxTM:&tbnh=113&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3Dcrossing%2Bover%26hl%3Des%26sa%3DN%26um%3D1

2. Recombinacion cromosomica

Se ha comprobado que y que
sentido de desplazamiento de los cromosomas

MEIOSIS
ANAFASE I

La contribucion de cromosomas paternos o maternos al complemento haploide de
las gametas es un fendmeno de determinacion aleatoria



http://images.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.edu.xunta.es/contidos/sec/bioloxia/biosfera/alumno/4ESO/xenetica1/imaxes/meiosis/div1_anaftemp.gif&imgrefurl=http://www.edu.xunta.es/contidos/sec/bioloxia/biosfera/alumno/4ESO/xenetica1/contidos7.htm&usg=__m1LhtPfHz4vfFAZTOt37RuwEn6s=&h=258&w=320&sz=10&hl=es&start=1&um=1&tbnid=jjyAq34cah0blM:&tbnh=95&tbnw=118&prev=/images%3Fq%3Danafase%2B1%26hl%3Des%26um%3D1
http://images.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.scielo.org.ve/img/fbpe/ba/v17n3/art02fig1.jpg&imgrefurl=http://www.scielo.org.ve/scielo.php%3Fpid%3DS1316-33612005000300002%26script%3Dsci_arttext&usg=__Cp4zOP8bFAOBX0T-3y1SGN8l_8E=&h=368&w=503&sz=31&hl=es&start=16&um=1&tbnid=hGIagshPUgAFrM:&tbnh=95&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Danafase%2B1%26hl%3Des%26um%3D1

El n© de células con distribucion diferente de CFOIMOSoOMmMas
paternos y maternos aumenta cuanto mayor sea el

, . Zn
numero de cromosomas de la célula, se calcula como

Un varon humano con sus 46
cromosomas es capaz de

producir 223 tipos de
espermatozoides, es decir,

8.366.603

combinaciones distintas de
Cromosomas.
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3. Recombinacion gameética

La reproduccion
sexual resulta fuente
de variabilidad
hereditaria

MEIOSIS I1
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(B) INFORMACION NUEVA
1. Mutacion

2.Migracion: inmigracion o
emigracion



. es la alteracion al azar de la informacion que llevan los

genes, se define como cambio heredable en la secuencia de ADN de un
cromosoma

Borrado Duplicado Imversion

g p NIVELES
B v, -3 MUTACIONALES
MUTACION: SOMATICA | ; 3 1-Mutacién génica:

mutacion que afecta a
un solo gen.

ool i i=d o H

o EN LA LINEA
GERMINAL

Insercion

reu
P

Somatica: afecta a las 2-Mutacion
células somaticas del cromosomica:
individuo. No se transmiten afecta a un
a la siguiente generacion. segmento

cromosomico que
incluye varios genes o

a cromosomas

completos (por
exceso o por defecto)

’ TI anslocacion
En la linea

germinal: afectan a las

células productoras de

células sexuales. Se

transmiten a la siguiente

generacion
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Anem ia fa ICifO rme Sustitucion de una adenina por

una timina en la secuencia de

ej. de 1-Mutacion génica aminodcidos del gen




2-Mutacion cromosomica
Afecta al :

Se debe a la aparicion de un cromosoma mas o a la dotacién cromosomica
completa. Asi, hay células triploides (3n), tetraploides (4n), etc., y también

haploides (n) {
Ej: sindrome de Down, 3 cromosomas en el par 21 )C IS
I )C X

K
0o )

} o desaparicion de un segmento con
- 11 12N .
112134 15l6l7i81910/ = [1(2]13]14]|7]|8|3|10 varios genes

Otras mutaciones afectan a la

T odecacsn | FOtUra de un segmento y su

* - = [ 4
213 als]el7zlalolid e [ QHB — i SEM integracion en otra parte del
: | cromosoma
- .
-111}12 .
| _, nsercicn | rotura de un segmento y su
oliol e || 2|3[4|56| 718 (s ifi2u0l | integracion en otro cromosoma




2. MIGRACION

Puede variar el POOL
GENICO por
EMIGRACION de
individuos
reproductivos.

puede aparecer informacion ESte mecanlsmO

ndvidues aoora mbiaionge  puede introducir

2 hisma especie alelos nuevos o
modificar la

frecuencia de los

MISMOS.



I-VARIACION GENETICA
(A)REORDENAMIENTOS

1. Recombinacion génica
2. Recombinacion gameética
3. Recombinacion cromosomica

INFORMACION NUEVA

1. Mutacion
2. Migracion



Cualquier cambio en las
frecuencias alélicas de un
pool genetico de una
poblacion significa que ha
ocurrido



II. SELECCION NATURAL

En una poblacion se producen
continuamente variaciones
heredables.

‘/Sobre estos individuos que
presentan caracteres nuevos o
nuevas combinaciones de
caracteres actuan variables
ambientales = presiones de

seleccion que configuran, en
conjunto, la llamada SELECCION
NATURAL




La seleccion Natural solo puede
actuar sobre los rasgos...

que se expresan en el
FENOTIPO

-Fenotipo: La expresion del genotipo en un determinado
ambiente. Incluyen rasgos fisicos como conductuales

GenOtipO: es el contenido genético de un individuo, en forma de ADN


http://es.wikipedia.org/wiki/ADN
http://es.wikipedia.org/wiki/Genotipo
http://es.wikipedia.org/wiki/Ambiente
http://es.wikipedia.org/wiki/Conducta

Seleccion Natural

‘/Se produce mas descendencia de la que
puede sobrevivir y reproducirse

‘/Los alelos que potencian la supervivencia
y reproduccion incrementan gradualmente
su frecuencia de generacion a generacion

‘/La poblacion se vuelve progresivamente
mas capaz de sobrevivir y reproducirse en

dicho ambiente... Eficacia biologica



Dei total inicial de cigotos de dife- '
rentes genotipos mucpos s me. & © @ @ @ @
ren sin llegar a {a edad reproduc- o @ @
socede ‘/Eficacia

. biologica

Quedando sélfo unos adultos. | @ G @\1

@ TR
Y de los que llegan a aduito unos '
tienen mas hijos que otros 0 Ew

y

Ve individuo de eficacia biolégica nuia, w = 0
) : - w.f.l/{ . ——s B

. LR RS AR Individuo de maxima eficacia, w = 1
. @ Esua

La eficacia biologica w depende de la probabilidad de sobrevivir hasta la edad adulta
(viabilidad) y del nimero de cigotos de la generacidn siguiente que se hayan formado por los
gametos aportados por esos cigotos ‘da el valor 1 al genotipo que mas descendientes

ha dejado en una generacion.



(4]

Para medirla se recurre al estudio de sus componentes:
Viabilidad; éxito en el apareamiento; n° de hijos por camada, etc

LARVAS

4050 A, A, 5860 A, A, 2035 A, A,



ADULTOS

3550 A, A,  4305A,A, 1240 A, A,

Se calcula la Viabilidad relativa, a partir de la Tasa relativa

de Supervivencia de cada Genotipo:



Se calcula:
1. la Tasa relativa de Supervivencia de cada Genotipo:

2. eficacia bioldgica relativa (w)

3. coeficiente se seleccion




A, A, A A, A, A,
FRECUENCIA EN LARVAS 4050 5860 2035
FRECUENCIA EN ADULTOS 3550 4305 1240
TASA DE SUPERVIVENCIA 0,88 0,73 0,61
(EFgCACIA BIOLOGICA RELATIVA 1 0,84 0,70
w
0,16 0,30

COEFICIENTE DE SELECCION (s)

Reduccion proporcional en la eficacia bioldgica de cierto genotipo,
en comparacion con otro genotipo que se toma como patron y que
suele ser el mas favorecido por la Seleccion.



Seleccion Natural

Condiciones para que actue la SN:

1- variacion fenotipica individual en algunos caracteres
2- variacion en la eficacia biologica

3- caracteres heredables

TIPOS DE SELECCION:
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2. ESTABILI-
ZANTE

eliminacion de los
individuos
extremos
impidiendo la
acumulacion en el
acervo génico de
mutantes que
disminuyan la
eficacia bioldgica

3. DIRECCIONAL

hace que
aumente la
proporcion de
individuos que
poseen una
caracteristica
fenotipica
extrema

1. DISRUPTIVA
favorece a los
dos tipos
extremos de una
poblacion a
expensas de las
formas intermedias



1. Seleccion estabilizadora

La seleccidon estabilizadora favorece los FENOTIPOS intermedios.
Los extremos de las variaciones son seleccionados en contra.

Ej.: Los ninos
que pesan
significativamente
menos o0 mas de
3,4 Kg. tienen
porcentajes mas

altos de
mortalidad
infantil.




2. Seleccion disruptiva

Favorece a individuos en ambos extremos

Ej: salmon Oncorhynchus kisutch.

Cuando la hembra
desova, los machos
que se acercan son
los mas grandes que
luchan entre siy, los
mas pequenos, que

logran llegar
ocultandose entre

las rocas




3. Seleccion direccional

La seleccion direccional tiende a favorecer, a lo largo del
tiempo, a fenotipos en un extremo de un rango de
variacion

Biston betularia




III. AISLAMIENTO




Especiacion = Evolucion del aislamiento reproductivo

En este marco...
Mecanismos de aislamiento

. Aislamiento temporal

. De habitat (por cambios fisiologicos o de habitos, ocupan diferentes nichos
ecologicos) Precopulatorios

1

2

3. Aislamiento etoldgico (feromonas)

3. Aislamiento mecanico (morfologias genitales insectos)
4. Incompatibilidad gamética (acidez vias genitales)

1. Inviabilidad

. Esterilidad del hibrido



Inviabilidad: El 6vu

i
":."!":F.
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Infertilidad del hibrido







MODELOS
DE

1.ESPECIACION
GEOGRAFICA
(ALOPATRICA)

2. ESPECIACION
SIMPATRICA
(ECOLOGICA-SIN
AISLAM,IENTO
GEOGRAFICO)

Especiacién alopatrica
6066000005
Q00aQo0

Especie A Especie 8

Seleccion favorable

Especiacion simpatrica

(a)
Poblacion
Unica con

apareamiento

(b)
Aislamiento
geografico o

ecoldgico entre

poblaciones
Nueva zona
ecoldgica
(C ) 5 ooooooonoooooooc Q “. 0

g 00000000t OO
OOOOODOOO@E}O@@G
Aumento de la aoooocoac [5)

diver gen cia 000000000000000000“0‘3 a-o%o
genetica

000000000

(d)

a un mayor
aislamiento
reproductor

(e)
Especiacion
completa

Especie C Especie D



3. ESPECIACION CUANTICA
PROCESO RAPIDO EN POBLACIONES PEQUENAS AISLADAS

_-'-—""'_r
\¥ ,
poblacion ascandente,
Frecuencia de A =p = 17/28 = 0,61 P=2/6=033

Frecuenciade a=p = 11/28 = 0,39 q = 4/6 = 0,67




Teorias evolutivas

El camino a la teoria de la Evolucion

* La Evolucion en la Antiguedad
* Precursores: Siglos XVIII y XIX.

e [Lamarck

—Darwin

—Teoria sintética de la Evolucion

—La Evolucion en la actualidad



2.-Teoria Sintética

1.-Darwinismo original 3.-Sintesis ampliada



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6e/Teor%C3%ADa_S%C3%ADnt%C3%A9tica_ampliada.png

La gendmica nace formalmente en 1995
con la secuenciacion completa del
Haemophilus influenzae

Actualmente se han
secuenciado 15.000
sp y 25.000 genomas

bacterianos

b
i, .’) La GENOMICA es la rama de la
A = genética que estudia tanto la
N estructura del genoma como las
| funciones que los genes realizan.
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