EVIDENCIAS DE LA EVOLUCION

Evidencias de la evolucidon bioldgica. Tipos de
fosiles y procesos de fosilizacion.




Concepto Darwiniano
de Evolucion:

La actual diversidad de
especies se ha producido por
“descendencia con modificacion
a partir de un origen comun”
vy la SELECCION NATURAL es

el principal mecanismo para
ese cambio y explica las
adaptaciones que presentan los
organismaos.




;Cuales eran las
evidencias que
hacian pensar en la
evolucion?



Pruebas de la
mutabilidad de las
especies



Pruebas:

v BIOGEOGRAFICAS/
PALEONTOLOGICAS
(FOSILES)

v ANATOMIA
COMPARADA

v' EVIDENCIAS
MOLECULARES

v DEL DESARROLLO




BIOGEOGRAFIA

Disciplina que estudia la distribucion de
plantas y animales en las distintas regiones

del mundo o
‘e

==) Hipotesis de Deriva Continental N\

=m) Teoria de Tectonica de Placas

El movimiento de los continentes tuvo enormes
consecuencias biogeograficas.




Australia fue parte del

Supercontinente

GONDWANA, que
incluia
a SUDAMERICA,

AFRICA, v la
ANTARTIDA.

Gondwana empezo a
disgregarse hace 140 ma;
Australia se desgajo de la

Antartida hace 50 ma, y
PErmanecio relativamente aislada

BIOGEOGRAFIA
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Hace 140 ma, cuando Gondwana empezo a disgregarse, se
produjo en Australia una importante
radiacion adaptativa de Marsupiales
protegidos de la competencia con mamiferos placentarios




Evidencias que provienen del registro fosil

Distribucion de distintos fosiles durante el Triasico.
Evidencia fosil del
reptil terrrestre

e
\ Lystrosaurus

S QE%B% del Triasico

| Australia

Antdrtida .’

Restos fosiles de
Cygnonathus reptil

terrestre triasico Fosiles del helecho G/ossopteris

Restosfés“es del han sido encontrados en todos los
reptil de agua continente del sur

dulce Mesosaurus




ANATOMIA COMPARADA

Aporta pruebas del grado de parentesco entre
organismos

Diferentes tipos de evidencias anatomicas
basados en SIMILITUDES

=  HOMOLOGIAS

==  ANALOGIAS

= VESTIGIALES




Los criterios comunes usados para distinguir
" HOMOLOGIAS de ANALOGIAS son:

Estructura, Posicion, Funcion y Origen

1) la correspondencia de posicion relativa
respecto a otras partes del cuerpo;

(2) la correspondencia en estructura (partes en las que el
caracter esta compuesto) y

(3) correspondencia en el desarrollo embrionario

Una HOMOLOGIA es la expresion de una misma
combinacion genética, con lo cual supone un antepasado
comun, que puede verse modificada para cumplir funciones

diferentes. Una ANALOGIA, por el contrario, es una
estructura semejante a otra, que tiene la misma funcion,
pero cuyo desarrollo embrionario y origen son diferentes.




Shark Penguin Dolphin

(fish) (bird) (mammal)

cubito
-,

Nepentes Atrapamoscas Poinsettia

hojas rodificadas hojas modificadas  hojas rojo brillante laz hojas se han
ar jarras para en mandibulas para que parecen vuelo espinas
atrapar insectas  atrapar insectos pétalos de flores



HOMOLOGIAS de ANALOGIAS son:

0 Los criterios comunes usados para distinguir

HOMOLOGIA

ANALOGIA

Estructura y Posicion

Caracteristicas similares en
estructura y posicion entre 2
especies que comparten un
ancestro comin, que puede
verse modificada para
cumplir funciones diferentes.

Caracteristicas similares en
funcion o aspecto externo,
pero gque no se derivan de un
ancestro comdn. Las
analogias pueden tener una
estructura diferente pero una
funcion similar.

Origen evolutivo

Tienen un origen evolutivo
comun y se heredan de un
ancestro coman.

Pueden surgir de manera
independiente en diferentes
linajes evolutivos debido a
presiones selectivas similares
en entornos similares.

Contexto filogenético

Son indicativas de relaciones
evolutivas entre especies y se
utilizan para inferir patrones
de parentesco y filogenia.

Pueden estar presentes en
grupos no relacionados o en
especies que han
evolucionado en entornos
similares pero que no
comparten un ancestro
comun reciente.




Y En diferentes

" Jspapareceel  ANATOMIA COMPARADA

mismo
caracter

Todos los tetrapodos
tienen una
extremidad con
cinco dedos, aunque
tengan diferentes
funciones.

debido a que N fﬁ_.._a
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directamente ' / |
de un e

antecesor
comun que €era
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misma
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EMBRION

La estructura
homologa es mas
evidente en el

(Cy D) que
en el adulto ya que
en el desarrollo
algunos elementos
esqueléticos se
fusionan o se
pierden (dedo V)



0 ANATOMIA COMPARADA

Ojo de Ojo de
vertebrado pulpo

Retina

Fibras
nerviosas

‘ Nervio
‘ optico

Phnto ciego

Genes Pax6, instruccion escrita en el

cddigo del ADN, lograron orquestar ojo

mas complejos (no hay punto ciego,
funciona como una camara.

Evolucion independiente

ANALOGIAS - ANATOMICAS

Los ojos de los
vertebrados y los
cefalopodos son

similares
superficialmente,

estan adaptados a
discernir formas y

figuras, pero,

presentan
diferencias
anatomicas
importantes.



ANATOMIA COMPARADA

Un organo se reduce durante su
evolucion e incluso puede perder
su funcion.

ESTRUCTURAS VESTIGIALES



"""""

Carecen de apéndices
posteriores, sin
embargo, ambos
presentan vestigios de
huesos homologos a los
miembros posteriores
de otros tetrapodos.

Estas estructuras vestigiales, sugieren que tanto
ballenas como serpientes, han evolucionado de
Tetrapodos en lugar de ser independientemente.
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EMBRIOLOGICAS

Tortuga

Salamandra

Fez



Comparacadn de embriones
de vertebrados

EMBRIONES
DE

A DIFERENTES
"end‘duras Hendiduras VERTEBRADOS

branquiales branquiales

En etapas
iniciales
UERE
parecen

Arcos
branquiales

Columna
vertebral

Humano




EVOLUCION MOLECULAR; ¥
Proceso de cOmo cambian

los genes de una poblacion

de organismos a lo largo del

Met

Xl

Este CODIGO UNIVERSAL, es compartido con sutiles diferencias por todos los
seres vivos. Esta es una de las principales evidencias de que toda la vida forma
una gran familia



Mosca de la fruta
Raton
44% 92% Duplicacion
Levadura i
26% b “
> h ' A

o
g % Chimpance
98%
Planta
18% Traduccion

El CODIGO GENETICO es universal para todos los organismos.
La universalidad del cdédigo es, en si misma, una prueba de la
evolucion.



DEL DESARROLLO

€€ 3)
evodevo”??
La evolucion del desarrollo
informalmen:ce co;ocl:idg_clom,o evodevo , | as estructuras
es un area de la biologia que morfolégicas son el
compara los procesos de producto del
desarrollo de diferentes desarrollo e
organismos con la finalidad de: Interacciones entre

diversas lineas
celulares durante las

INEES
1. Determinar la relacion de los mismos y etapas de la vida de un
| | organismo
2. Estudiar como evolucionan los procesos (morfogénesis)

involucrados en el desarrollo



Los genes que
controlan el
desarrollo estan
ki i P muy conservados
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Similitud en las senales que
determinan el orden de las
partes del cuerpo en
distintos animales




Genes reguladores del
desarrollo compartidos:

los genes HOX

Estos genes actian como
interruptores principales,

3
10M-C
ab Md  Ser

b .

r encendiendo y apagando otros
nox A<JHEHEH ] ‘ genes durante su desarrollo
HOX B i | 7a21.22 embrIOnarIO

HOX (‘—'l

voxo-fi—iH— Uno solo de estos genes

_ puede desencadenar una
cascada de reacciones y
/ ' por lo tanto regular el
| desarrollo de estructuras

morfologicamente
N’ f complejas.



L

Dfd Scr Antp Ubx abd-A \th

lhllfﬁ*rl‘l—t

HOX Cﬁ

HOX D

Distribucion de complejos Hox en el
cuerpo de un insecto y de un
embrion de mamifero.

El eje anteroposterior en
vertebrados y Drosophila esta
organizado por los mismos
genes.

Vemos que podemos plantear
una homologia en el plan de
organizacion estructural de
ambos

eGenes Hox Complex: especifican la
identidad anteroposterior de cada
segmento corporal

eGenes Pax6 intervienen en el
desarrollo del SNC y ojos en
vertebrados e invertebrados




A EVIDENCIAS DE LA EVOLUCION
LOS FOSILES

Son los restos o seinales de la actividad de organismos pasados
conservados en Ias rocas sedlmentarlas.

La T afonomia se ocupa del estudio
de los procesos de fosilizacion y de la
formacion de los

vivieron hace unos 10.000 anos yacimientos de fosiles.

aproximadamente.
L TR i,




o Los fdsiles mas antiguos conocidos datan de 3600 mill de afios
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Los @stromatolitos

Son, estructuras sedimentarias
laminadas (principalmente de CaCO3)
producto de la actividad metabdlica
de microorganismos

(principalmente bacterias y
cianobacterias)

850 mill de anos
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Figura 9. Distribucion mundial de ejemplos famosos actuales de estromatolitos. (1) Bahia de Shark y Lago
Thetis (2) en Australia. (3) Lagoa Salgada en Brasil. (4) Cayos de Exuma en Bahamas. (5) Parque Natural de
Yellowstone en Estados Unidos. (6) Cuatrociénagas en México. (7) Salar de Llamara en Chile. (8) Laguna
Socompa en Argentina. (9) Solar Lake en Israel.




Millonels de anos antes del presente
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Primeras
ciano-
bacterias?

Linea de tiempo de la historia de la tierra. Para comparacion: nuestra especie, Homo sapiens, aparecio hace 0,2 millones de anos.
Los nombres y las edades de los intervalos geologicos se basan en la Tabla Cronoestratigrafica Internacional de la Comision Internacional de
Estratigrafia, version espanola v2018/08 (www.stratigraphy.org).




FAUNA DE EDIACARA

» 600 millones de afos:
Proterozoico




Yacimiento de Ediacara:

Recreacion de los organismos del
fondo marino de Ediacara.

Charnia spp.

W8 Dickinsonia

7 7 |

ribrachidium spp. =
Se acepta que no estan D
relacionados con grupos actuales. b i



Camb ian

El origen de los animales (metazoos) es uno de los sucesos mas
curiosos que se observan en el regitro fosil.

Aparicion simultanea de numerosos grupos “ Explosion Cambrica”



ORDOVICICO

Fue la “gran explosion” de la
vida, que abarroté los mares
y dio paso, por primera vez en
la historia del planeta, a seres
vivos pluricelulares.

Se dio una exponencial diversifi-
cacion de los seres vivientes en el
mar. Hacia el final del periodo
surgieron las primeras plantas y
hongos fuera del agua.

CAMBRICO

La Era Paleozoica

- PERIODOS -

DEVONICO

Se dio la repoblacién en el mar
de animales complejos: peces
cartilaginosos y tiburones
espinosos en aguas calientes a
lo largo del ecuador.

416 / 359 M. A.

Aparecieron los primeros
anfibios y los primeros
artropodos terrestres. También
los peces 6seos y los grandes
arrecifes de coral.

SILURICO

Se formd la mayoria del carbon
mineral. Los anfibios invadieron la
tierra y dieron pie a los primeros
repfiles. Los insectos fueron
abundantes y de enorme tamario.

CARBONIFERO

PERMICO

=
w

Surgieron los primeros
manmiferos, tortugas y
dinosaurios primitivos. Hacia
el final del periodo se produjo
la extincion masiva del
Pérmico-Tridsico.




FAUNA DE BURGESS SHALE

Formacion Geologica Cambrico temprano en Canada, hace
505 m.a.

Conocida por su riqueza en vestigios de invertebrados del periodo Cambrico
Medio

Se cree que este yacimiento de fosiles se debe al enterramiento subito de
invertebrados por flujos de arcilla en un ambiente de marisma somera.

Notable: presencia de criaturas que no pertenecen a
ningun filo conocido en el presente.




Rapida aparicion de diversos taxones esqueletizados
en el registro fosil




'CUADRO 16-2. FAUNAS ANTERIORES A LA EXPLOSION DEL CAMBRICO

Fauna de Ediacara Tl B Son los fésiles de metazoos més antiguos que se conocen en la actualidad. Fueron hallados en
B N2 e = \ rocas australianas precambricas. Estos animales de cuerpo blando comenzaron a aparecer

hace 600 millones de afios y persistieron hasta comienzos del Cambrico (540 millones de
anos). Muchos son redondeados, parecidos a medusas, y 0tros son semejantes a gusanos
segmentados. Algunos investigadores consideran que podrian estar relacionados con los
cnidarios o los anélidos, aunque, en general, se acepta que se trata de organismos peculiares,
no relacionados con los grupos actuales. Esta fauna representaria un grupo hermano de los
metazoos actuales, hoy extinto.

(a) Dickinsonia, un animal segmentado sin cabeza y con apendices bien definidos y (b) Spriggi-
na; otro animal segmentado con un prominente escudo cefalico.

Fauna de “fosiles Descubierta en Siberia, data de comienzos del Cambrico y constituye la primera evidencia de
de pequenas conchas” \ metazoos con partes duras o esqueletos. Estos fosiles forman una coleccion de pequenas
piezas siliceas de 1 a 3 milimetros de longitud, que podrian corresponder a esponjas y mo-

|uscos. Sin embargo, diversos investigadores consideran que es mas probable que, como
en el caso de la fauna de Ediacara, constituyan un “ensayo de vida pluricelular” que no dejo
descendientes.

Fauna de Burguess Shale Una avalancha de lodo fino parece haber arrastrado a miles de animales que vivian en las aguas

: superficiales, Las partes duras de los animales enterrados por el alud en el fondo se preser-
varon como fosiles, del mismo modo que en otros yacimientos del Cambrico. En este caso,
el fango fino también penetroy llend todos los espacios disponibles dentro de los animales
y asi preservo las formas y las localizaciones de todas las partes blandas. Muchos de ellos se
consideran ancestros de grupos actuales y otros, grupos extintes sin correlato en la fauna
actual.

Algunos de sus representantes sin continuidad: (a) Opabinia, con cinco 0jos y un curioso
tentaculo frontal, (b) Wiwaxia con escamas y espinas calcareas, (€) Anomalocaris, un gran
artropodo predador, a diferencias de (d) Pikaia, que presenta notocorda y paquetes muscula-
res segmentados, es el mds antiguo representante de nuestro propio linaje y es considerado
un cordado primitivo.
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Eslabon perdido en la evolucion animal de 1.000
millones de anos

Un microfosil de 1.000
millones de anos
encontrado en Escocia
contiene dos tipos de
células distintos
y podria ser el
animal multicelular
mas antiguo jamas
registrado.

Imagen de Bicellum Brasieri - PAUL STROTHER

MADRID 29 Abr. (EUROPA PRESS) -
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Todos los especimenes de Bicellum brasieri hallados
por el equipo. Foto: Paul Strother

“El descubrimiento nos sugiere que la evolucion de los animales
multicelulares ocurrié hace al menos mil millones de afos y que los
primeros eventos anteriores a la evolucion de los animales pueden

haber ocurrido en agua dulce como lagos en lugar del océano”,
(Wellman).




¢Qué es la FOSILIZACION?

Conjunto de procesos por los cuales un organismo vivo
se trasforma en un resto mineralizado de silice,
carbonato calcico, pirita, fosfato calcico, sulfatos, etc.



| M A A
. CONDICIONES QUE

FAVORECEN LA
'FOSILIZACION
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SUSTANCIAS QUE
FAVORECEN LA
FOSILIZACION

9 POSESION DE PARTES DURAS que se puedan
conservar y reemplazar. EXTERNAS E INTERNAS

ORGANICAS

INORGANICAS

—

—

Celulosa +
Lignina

Quitina

Queratina

—

 Silice

Silice

CO,Ca

PO,Ca

Vegetales

Artropodos
Aves y Mamiferos

Diatomeas
Equisetales
Caraceas
Gramineas

Radiolarios
Poriferos

Foraminifero
Moluscos

Braquiopodos
Vertebrados



2. AMBIENTES QUE FAVORECEN LA
CONSERVACION:

2.1. LUGARES APROPIADOS PARA EL SEPULTAMIENTO
Sedimentos marinos o de agua dulce; Cenizas volcanicas; Tundra; Depositos
en cavernas

ulf'l -J.'IilT'I'd muEre v Cde LOs restos-guessan o A=
al renda manne, en Jna
7ona de cedmentacicn

2.2 CONDICIONES DE SEPULTAMIENTO FAVORABLES:
Poco o nulo contacto con la atmosfera; accion mecanica nula; ambientes
liquidos de poca turbulencia; movimiento del agua lento



Suturas entre 1as Nopvas capas
J de sedimentos
Medio molde, con 13 obren el fési
impresion fosi] negativa en proceso
del ammonite, 3 Torthaeion.
TR,
Fosilizacion directs de ‘ )
1a concha, No quada . ' o D=
rastro del color original, b _ -{"'
PEro Sé aprecian
perfectamente los
relieves de 1y superficie.

E) ammonite vivo, dentro de su
_J— concha calodres, s

—
LS

) v La acidez desintegra
13 conchas, dejando 3l
descublerto ¢l molde
interno de 13 cémara.

/7

A

Concha calcorea
cubierta de sedimentos.

Minerasles disueltos ze
tﬁwwm ala
estructura fosi),

= La cdmara externa de 1a concha 3¢
11ens de sadimento. Concha y sedimento
em@lezan 3 transformarse en roca

Nueva capa de

sedimentos sobre ¢l 021l

on proceso de Tormacton

Ammonite muerto, ca1do sobre los sedimentos
del fondo marino, El cuerpo blando s¢ descompone.




; DIFERENTES TIPOS DE
FOSILES:

Desde un punto de vista practico
distinguimos:

e Nanofosiles (visibles al M.E).



http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Radiolaria3434.JPG
http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Cibicidoides_hg.jpg

eMacrofésiles O MEGAFOSILES

Laboratorio de
Paleovertebrados
UNPSJIB



Andean Geology 47 (1) 162-178. January, 2020 Andean G-l':"l'h:ﬂ:'{l.'

doi: 10.5027/andgeoV4Tnl-3177 www.andeangeclogy.cl

Primer registro de estromatolitos en el Maastrichtiano tardio del Grupo
Chubut, Cuenca del Golfo San Jorge, Patagonia central, Argentina

Gabriel Andrés Casal"*, Patricia Vallati’, Lucio Manuel Ibiricu’, Andrea de Sosa Tomas®,
Nicolas Foix*®, José Oscar Allard®, Rubén Dario Martinez"




Q DIFERENTES PROCESOS
’ DE FOSILIZACION:

Organismos intactos:

insectos atrapados en ambar, en la resina
de arboles y plantas

animales enteros enterrados en lodo que no
contenga oxigeno,

mamuts conservados en hielo encontrados
en Siberia después de 20.000 anos.




; e Momias de Esquimales que
4] MOMIFICACION  * qatir el sigio XV
- descubiertas en
Groenlandia dieron lugar a
meticulosos estudios
— o l antropologicos.

\

Radiografias, examen de
denticion, analisis de
organos Y tejidos
permitieron estudiar:

ENFERMEDADES,

CAUSAS DE LA MUERTE,

(d) “El hombre de Tollund”, una momia de los pantanos de turba
- ol e o4 ~ . 1 4
que data del 405-100 A. C. Las condiciones de acidez y pobreza
de oxigeno producidas por el musgo Sphagnum pueden conservar RECONSTRUCCION DE SU
los cuerpos humanos o de otros animales durante miles de anos AM BIENTE,

v MODO DE VIDA y PRACTICAS
CULTURALES DE LAS QUE SE
SABIA MUY POCO



“Los niios de Llullaillaco”
1500 d.C

MOMIFICACION
¢.\

- N
. ’

“La nina ciel
Rayo”

A\ Y =~ 1/4
El nino

“La Doncella”

Se encuentran en el Museo de Arqueologia de Alta Montana de Salta (MAAM)



Constanza Ceruti
descubre una momia
inca en la cumbre del
Llullaillaco (© Maria
Constanza Ceruti).

Analisis del cabello
de la momia
congelada del nino
= Llullaillaco en
UCASAL. (© Maria
. Constanza Ceruti).




sustitucion molécula a molécula, de una
sustancia originaria por sustancia mineral.

A- Carbonatacidn: proceso mas frecuente.
Sustitucion de restos org. duros por CO5Ca
en forma de calcita en mvertebrados

: :‘r'+ v»r.

5 .wcngr @ |
B- Fosfatacmn. proceso mas frecuente de
fosilizar restos de vertebrados, huesos y
dientes. Sustitucion por Ca;(PO,),



C- Silicificacion y/o opalizacion
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En determinadas situaciones la silice que esta disuelta en el

agua, en los sedimentos o lava volcanica, se depositan en los

poros del organismo, y da lugar a soluciones quimicas que
actian como agente fosilizante (Calcedonia)

frecuente en troncos y ramas de arboles.




Cuando la materia organica
se descompone en un
ambiente carente de oxigeno
se produce acido sulfhidrico,
que reacciona con las sales
de hierro del agua de mar
produciendo sulfuros de
hierro; pirita
que sustituyen a la materia
organica de conchas y
esqueletos.

Los fosiles presentan un
aspecto metalico




La acumulacion de
vegetales (hojas) en un
ambiente con
AUSENCIA DE OXIGENO
en primer lugar produce
humus, si el proceso
continla, aumentando
la presion y una
progresiva sustitucion
del resto de los
componentes organicos
por carbono, acaba
formandose CARBON




se consideran también fosiles

Se sustituyen las partes duras,
como conchas de los organismos,
por sustancias minerales




Huellas dejadas al andar, al buscar alimento, al
excavar galerias,
huellas en reposo y de refuglo permanente.

SIS '-f Tubos de
'-‘?_ ‘&= "¢ Gusanos

Pisadas o
Icnitas (tetrapodos)

Ej. Ameghinicus sp. del jurasico Santa
Cruz. Primer mamifero del cual se tiene
registro. En repositorio UNPSJ]B

Cruzianas




No se observa la estructura original del organismo, sino el espacio
dejado antes de descomponerse.
Bidimensional




éPOR QUE SON IMPORTAMTES
LOS FOSILES PARA EL ESTUDIO
DE LA EVOLCUION?
= %g
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Faciles de identificar

Existencia corta en la escala temporal
Amplia distribucion geografica, en distintos
sedimentos




¢POR QUE SON IMPORTAMTES
LOS FOSILES EN EL ESTUDIO
DE LA EVOLCUION?

DATACION
RECONSTRUCCIONES PALEOGEOGRAFICAS
ESTUDIOS DE ANATOMIA COMPARADA

ESTUDIOS DE FILOGENIA

. CONOCER LA EDAD DE LOS SEDIMENTOS QUE LOS

CONTIENEN

RECONSTRUIR ECOSISTEMAS Y CLIMA DEL PASADO

. CONOCER EL MODO DE VIDA DE LOS ORGANISMOS



1- DATACION

Cronologica: Conocer la edad de un sustrato

Paleoecoldgica: clima y ambiente de la zona durante la
sedimentacion.

Correlaciones estratigraficas: inferir las relaciones
temporales entre estratos rocosos situados en lugares
alejados. Si dos estratos alejados contienen fosiles
pertenecientes a los mismos taxones, probablemente se
habran formado durante la misma edad.

AR T
- Cenozoico



2- RECONSTRUCCIONES PALEOGEOGRAFICAS:

Sedim. Patagonia; 63m anos; diente Ornitorrinco
Hoy el ornitorrinco es una especie endémica del este de Australia,
incluida Tasmania, pero habitaba América del Sur, la Antartida, y el
norte y el centro de Australia.




3- ESTUDIOS DE ANATOMIA COMPARADA:

Cambio evolutivo persistente:
aumento de la capacidad craneal en el linaje humano durante 3 MA




4- ESTUDIOS DE FILOGENIA:
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E. matuyamai

Reconstruir la historia
de vida, origen, ritmo
y modo de evolucion,
procesos de
especiacion,
extinciones y
relaciones evolutivas




Especiacion en el registro fosil

E. matuyamai

Especiacion
En un linaje de
radiolarios en un
periodo
de mas de 3 ma. en
sedimentos del
Pacifico Norte
La anchura media,
’ . tamano, forma y
Olduvai diseno de la
conchilla diverge
(Futuyma 1998).

Percentage in Each Size Group

NN

-1




5- CONOCER LA EDAD DEL SEDIMENTO
QUE LOS CONTIENEN:

Amonites Un puiiado de ceratites multiplica la vida Ceratites

Las extinciones y el o
bl

porcentaje de especies
que desaparecio

PERIODO

Ordovicio/Siliirico o 85%

p a1 % X = T >|' . ; : r -
Frasnian/Famennian 9 70% Y 300 290 280 270 260 :250 240 230 220 210 200
millones : de afios

Pérmico/ Triasico 9 95% Pérmico i Triasico

3 o 80% PERIODO Hace
: JURASICO 146 ool
Cretaceo/Paleogénico e 75% : ' e dcrr:m?:es s PERIODO
y et CRETACICO

Recuperacion tras la gran extincion del Pérmico

Niimero de géneros
w o
o &

(=}
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200 millones
de aiios -,

PER{ODO XS ERA MESOZorp,  © o H
TRIASICO A2 S syl .-:nrcf - 65 m;fiiues
/ e “% ‘ gy e . de aiios
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e EPOCA DEL

S\ PALEOCENICO

N "1\

PERIODO W\ <> : A - o A Hace
PERMICO > 2 e i A ALt 56 millones
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()z(’*""‘h , Hace 416
==
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Hace Gt b Hace 318 ln Hace 359 s e ¢ o - 3 EOCENO
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EPOCA DEL
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6- RECONSTRUIR ECOSISTEMAS Y CLIMA
DEL PASADO:

Reconstruccion mares del Ordovicico



7- CONOCER EL MODO DE VIDA DE LOS
ORGANISMOS

¢Qué nos puede
mostrar la anatomia
de un fragmento
fosil acerca del
comportamiento
que tuvo el
organismo al que
pertenecio?




4] Rastro fosil:

v' Anat. partes blandas extrem.

v" Velocidad Desplazamiento
v Talla corporal
v Comportamiento Social

v" Ambiente/sedim



http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Eubrontes01.JPG

Los fosiles siguen
revisandose,
utilizando
técnicas mas
modernas. ..



Recientemente se constato la posibilidad de extraer restos
~ de ADN de fosiles amplificarlos mediante PCR.

CienciaunaMm
Muestra de -
AD N Q: Desafios de la
, N paleogenomica
antiguo A K
: . ADN fragmentado
Modificacion de humano

quimica
(enzimas)

Contaminacién por:

-microorganismos ADN de patégenos
-tierra orales del pasado

-plantas
-hongos

Imagenes: Shutterstock. Disefio: Barbara Castre|6n, DGDC-UNAM

Es posible obtener
ADN de especies ya
extinguidas; este
tipo de ADN se
llama ADN
antiguo (aDNA).

Se ha podido
extraer ADN de
neandertales, y

comprobar que los

seres humanos no
tiene relacion

alguna con ellos.

PALEOGENETICA




05-03-2015 | CIENCIA Y TECNOLOGIA | FOSILES

Encontraron los restos del antepasado mas antiguo del hombre
El hallazgo de una mandibula "envejece" a los humanos casi medio millén de anos.
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Desde hace décadas los cientificos buscan fosiles en Africa para encontrar indicios de
los origenes de la linea Homo aunque con éxito limitado ya que descubrieron muy pocos
del periodo que va de hace 3 millones a los 2,5 millones de anos.

El fosil encontrado es de la parte izquierda del maxilar inferior de un adulto. Combina
rasgos ancestrales, como una forma de mentoén primitivo, con algunas caracteristicas
halladas en fosiles Homo posteriores, como dientes que son mas delgados que los
molares en forma de bulbo de Lucy. Pero los investigadores sefialan que no estan en
condiciones de afirmar con ésta sola mandibula si se trata o no de una nueva
subespecie dentro del tipo Homo.

Un equipo internacional de arquedlogos encontré una
mandibula con dientes de 2,8 millones de afios en
Etiopia y creen que es el fésil mas antiguo del género
Homo encontrado hasta ahora.

El trabajo, publicado en la revista Science, menciona
que su hallazgo retrocede 400.000 afios el reloj de
nuestra especie, o0 sea, nos envejece a los humanos
casi medio milléon de afnos.

"Este fosil es un excelente ejemplo de una
transicion de especies en un periodo clave de la
evolucién humana", explicaron los paleontélogos.

El maxilar fue encontrado hace dos afos en un sitio
cercano a donde fue desenterrado el esqueleto de
Lucy, uno de los fosiles mas antiguos de los ancestros
directos de los humanos. "La época de la que data la
mandibula inferior reduce la brecha en la evolucién
entre el Australopiteco -la célebre Lucy que data de
hace 3,2 millones de afos- y las primeras especies del
tipo Homo como el erectus o el habilis", comentaron
los especialistas.

El fragmento de la mandibula, con cinco dientes,
fue descubierto en partes una manana de 2013 por
Chalachew Seyoum, un estudiante etiope de
posgrado de la Universidad Estatal de Arizona. El
equipo se encontraba trabajando en una zona de
rastreo en Etiopia.


http://www.sinmordaza.com/categoria/ciencia-y-tecnologia.html

0 ¢Queé hago si encuentro un fosil?

Los fosiles pueden ser fragiles, irrepetibles, y es
e NO lo muevas

N posible danar tanto el fosil como el contexto
e No lo danes

geoldgico en el que se encuentra.
o - — s B - —
“=+ " "' Describir el lugar donde se encontré el fésil, e

e Tomar notas _ .
informacion relevante.

e Informar al .
Tomar fotos del fosil y su entorno.

personal pertinente _
e owe~o - —— gz Dar aviso a personas entrenadas en la

extracaon de fosnes

LIVVERNRRSNEPISER TR, T L Y 6 " TR T I Al

NO lucrar, la prohibicion de vender fosiles es

. Respetar la Iey
' . festrlcta y definitiva no poseerlos como bien

K—’a .. personal.
Area Protegida Rocas Coloradas, Comodoro Rivadavia




Ley Nacional de Proteccion del Patrimonio Paleontologico y
Arqueologico (Ley N° 25.743), sancionada en el aio 2003.

Proteccion del patrimonio paleontoldgico y arqueoldgico contra el
trafico ilicito, saqueo y destruccion.

Creacion de un registro nacional de sitios, colecciones y actividades
relacionadas con la paleontologia y la arqueologia.

Regulacion de la investigacion cientifica y la actividad educativa
relacionada con el patrimonio paleontologico y arqueologico.
Establecimiento de sanciones para quienes incumplan con las

disposiciones de la ley.
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TP 5. LOS FOSILES Y LA
EVOLUCION



