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GUIA DE ESTUDIO N° 2
TEMA : PRINCIPIOS UNIFICADORES DE LA BIOLOGIA

OBJETIVOS:
-Reconocer algunos principios unificadores de ddoljiia

ACTIVIDADES

Realiza una lectura detallada y analitica del sigente texto (extraido de Curtis, H.;
Barnes, N. & otros. Invitacion a la Biologia. 2015¢lestacando las ideas principales.
Luego, elabora un resumen en el que queden expresadlos conceptos fundamentales
que alli se vierten

“Los fundamentos de la biologia moderna incluyensntamente la evolucion sino también
otros tres principios que se encuentran tan bidgal#ecidos que los bidlogos raras veces los
discuten”.

Ellos son a) Todos los organismos estan formados por célojafodos los organismos
obedecen a las leyes de la Fisica y de la Quimicd YVodos los organismos requieren
energia.

. Todos los organismos estan formados por células

Uno de los principios fundamentales de la biolog& que todos los organismos estan
compuestos de una 0 mas unidades similares corociol@o células. Este concepto es de
importancia central en la biologia, porque destdaainiformidad en la composicion basica

de todos los sistemas vivos.

La palabra “célula” fue usada por primera vez esemtido biol6gico hace aproximadamente
300 afios. En el siglo XVII, el cientifico inglés bt Hooke, empleando un microscopio
fabricado por él mismo, noté que el corcho y otejglos vegetales estan constituidos por
pequefias cavidades separadas por paredes. Llammtasa cavidades “células”, queriendo
significar “habitaciones pequefias”. El significaatdual del término célula (unidad béasica de
materia viva) no fue adoptado hasta unos 150 agssués

En 1838, Mathias Schleiden, un botanico alemarmgdlla la conclusion de que todos los
tejidos vegetales consisten en masas organizada=ldéas. Al afio siguiente, el zod6logo
Theodor Schwann extendio las observaciones dei@ehla los tejidos animales y propuso
una base celular para toda forma de vida. En 1888]ea de que todos los organismos vivos
estan compuestos de una o0 mas células adquiriGgmifisado aun mas amplio cuando el
patélogo Rudolf Virchow propuso que las células dame surgir solamente de células
preexistentes:’Donde existe una célula debe haladxido una célula preexistente, asi como
un animal surge solamente de un animal y una plaotge solamente de una planta... A
través de toda la serie de formas vivas, sean asgaws animales o vegetales enteros o sus
partes componentes, gobierna una ley de desaraaidinuo”. Desde la perspectiva dada
por la teoria de la evolucion de Darwin, publicaga el afio siguiente, el concepto de
Virchow toma aun mayor significacion. Hay una couiilad ininterrumpida entre las
actuales células, y los organismos en que ellasrgeientran, y las células primitivas que
aparecieron por primera vez sobre la Tierra hacesrdé tres mil millones de afos.
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. Todos los organismos obedecen a las leyes de ledisde la Quimica

Hasta hace bastante poco tiempo, muchos bidlogamipentes creian que los sistemas vivos
son cuantitativamente diferentes de los sistemasivas, y que contienen dentro de si un
“espiritu vital” que los capacita para desempefatigidades que no pueden ser llevadas a
cabo fuera del organismo vivo. Este concepto seo@rcomo vitalismo, y a quienes lo
proponen, como vitalistas.

En el siglo XVII, los vitalistas tuvieron oposicigor parte de un grupo conocido como
mecanicistas. El filosofo francés René DescartB941650) fue un destacado proponente de
este punto de vista. Los mecanicistas comenzarostrando que el cuerpo trabaja
esencialmente de la misma manera que una maquisahrazos y piernas se mueven como
palancas, el corazén como una bomba, los pulmooe®duelles, y el estbmago como un
mortero con su mano. Aunque estos modelos mecasicgdes eran de utilidad para la
comprension del funcionamiento del cuerpo animalgksiglo XIX el debate acerca de las
caracteristicas distintivas de los sistemas vivaBi& progresado mas alla. El argumento se
centré ahora en si la quimica de los organismoswiestaba gobernada o no por los mismos
principios que la quimica realizados en el laboraio Los vitalistas sostenian que los
procesos quimicos llevadas a cabo en los tejidossvino podian desarrollarse
experimentalmente en el laboratorio, y clasificabanlas reacciones en dos categorias
“quimicas” y “vitales”.

Sus nuevos opositores, conocidos como reduccisn{gstado que creian que los procesos
complejas de los sistemas vivos podian reducirsgras mas simples y mas facilmente
comprensibles), lograron una victoria parcial cuandl quimico aleman Friedrich Wohler
(1800-1882) convirtid una sustancia “inorganica” ignato de amonio) en una sustancia
organica conocida como urea. Por otra parte, losgatos de los vitalistas se apoyaban en
que, a medida que el conocimiento de la quimicen@@mentaba, fue posible encontrar en
los tejidos vivos muchos compuestos nuevos queataidan sido detectados en el mundo no
ViVO 0 inorganico.

A fines del siglo XIX, Louis Pasteur era el priradipitalista quien sostenia que los cambios
gue tenian lugar cuando el jugo de fruta se tramefoen vino eran “vitales” ya que eran
llevados a cabo por las células de levadura. A pegamuchos avances en la quimica, esta
etapa de controversia duré hasta casi terminariglos Sin embargo, en 1898 los quimicos
alemanes Edward y Hans Blchner mostraron que ustascia extraida de las levaduras
podia producir fermentacion fuera de la célula vivaesta sustancia se le dio el nombre de
enzima, de “zyme”, la palabra griega que signifitavadura” o “fermento”. Se demostro
gue una reaccion “vital” era quimica, y el asunteeffinalmente dejado de lado.

En la actualidad se acepta generalmente que losesias vivos “obedecen” a las reglas de
la quimica y de la fisica y los bidlogos modernasno creen en un “principio vital”.

La comprension acerca de que los sistemas viveslenlen a las leyes de la fisica y la
guimica abrié una nueva era en la historia de lalbgia. Se estudié un niamero creciente de
organismos desde el punto de vista de su composigiémica y de las reacciones quimicas
gue tenian lugar dentro de sus cuerpos. Estos iestugue continlan actualmente a un ritmo
extraordinario, han producido una gran cantidadidermacion y proveen de un fundamento
esencial a la biologia contemporénea.
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Tal vez, la mayor prueba ocurrié hace aproximadam®el® afios. Una de las caracteristicas
mas sorprendentes de los seres vivos es su capigaata reproducirse, para generar copias
fieles de ellos mismos. Aproximadamente en 1950ps&r6 que esta capacidad residia en un
anico tipo de molécula quimica, el acido desoxwribcleico (ADN). La carrera para
descubrir la estructura de esta molécula comenzalaapregunta en la mente de todos era si
la estructura de esta molécula “simple” podia egpli los misterios de la herencia o no.

. Todos los organismos requieren energia
Entre las leyes de la fisica que son pertinentiestaologia estan las de la termodinamica.
Estas leyes establecen que:

(1) la energia puede cambiar de una forma a ogeomo puede ser creada ni destruida, o
sea, la energia total del universo permanece consty

(2) todos los fenbmenos naturales proceden de radpue las concentraciones de energia
tienden a disiparse o volverse aleatorias. Un abjglentado, que es un ejemplo de energia
concentrada, pierde su calor hacia el entorno. listesna vivo, que es una concentracion de
otra clase de energia, puede mantenerse frentdaatesdencia solamente por un ingreso
constante de energia. Los organismos vivos sonrtespen la conversion energética. La
energia que ingresa, ya sea en forma de luz solen@rgia quimica almacenada en los
alimentos, es transformada y usada por la céluleag@acer el trabajo celular. Este trabajo
incluye dar energia no solo para los numerosos @sos que constituyen las actividades del
organismo, sino también para la sintesis de unararaliversidad de moléculas y estructuras
celulares. En el curso del trabajo celular, la egier puede transformarse ulteriormente en
energia cinética, en energia térmica o de nueveemrergia luminosa. Esta finalmente se
disipa y el organismo debe incorporar mas energiste flujo de energia es la esencia de la
vida. Puede comprenderse mejor a una célula comocomplejo de sistemas para
transformar energia. En el otro extremo de la esdablogica, la estructura de la biosfera, o
sea, la totalidad del mundo vivo, esta determingda los intercambios de energia que
ocurren entre los grupos de organismos que se eti@areen ella.



