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|_as células eucariotas

1.Una MEMBRANA
determina su individualidad

2. Un CITOPLASMA o
CITOSOL con organulos,
donde se ejecutan
practicamente todas las
funciones necesarias

3. Un NUCLEO contiene el
material genetico y ejerce
el control de la célula



Membrana Plasmatica:

Rodea a la célula, define su tamafio y mantiene las diferencias
entre el interior celular y el medio externo, etc

>
<,
@
%
El
2
=
=
7]
<
H
]
=
<
<

2 \
“sioap N0

Procariotas y
Eucariotas — Membranas Ndcleo y organelas

_'?u y Nl O
internas. ~ definidas. R L

emhbrana nucleTr

Lisosomas .
[ HNUCLEO

Mitocondrias
Yacuolas

Ig:rumatina

MEMBRANA

A, de Golgi

Microfilamentos

e

L Microtibulos
} &4 j.:‘# o

Compartimentacion Barrera

Regulacion de la concentracion Actividad enzimatica

Recepcion de mensajeros quimicos Conduccion de impulsos nerviosos
Liberacion de sustancias Transduccion de estimulos



Teoria de Singer y Nickolson

‘MOSAICO FLUIDO

Cola No polar

fndo extraceksar (extericn

Cabeza polar
HIDROFILICA

Capa S0 & wreon
Exoplasmica '-

colesterol

carbchidrato

Capa ) proteina de reconocmiento
: ' Endoplasmica citopiasma (ntenon)

HIDROFOBICA [



UNIDAD DE MEMBRANA:

Membrana Plasmdtica y Endomembranas

PATRON ESTRUCTURAL COMUN
UNIDAD DE MEMBRANA

-Capla Exoplasmig

Eicapa Gc

. TAMARO

| -SOLUBILIDAD BARRERA SEMIPEF
-CARGA DE LAS MOLECULAS »-;P‘r"m 'gple para alg’(.mas moleculas e impermeable
: L, _ p'ar'a o’rr'as
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MOSAICO FLUIDO

ESPACIO EXTRACELULAR

Mosaico: las proteinas se hallan
suspendidas, se asoman hacia fosfatdicolina. colestarol gl olipido
uno y otro lado cetngomieina /|

Asimétrica: la composicion de T@W@Eﬁ%ﬁ@ﬁ%ﬁiﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ%
proteinas y lipidos es diferente M@Mﬁjﬁ@%@%@ﬂﬁ@%@%ﬁ@%ﬂﬂ

en Superficie Exoplasmica (ES)
y Endoplasmica fosfatidietanolamin fosfatiise

fftdl sitol

Fluidez: depende de:
J'JJ'JJi'l'L{_
a) Grado de instauracion (dobles ;j;j;}i; (000000 )OO
enlaces) de las cadenas carbonadas () ) () () 3‘3'3'3“3%& \ J ﬁ;e.;eie{e
b) Del colesterol: ﬂ” W~/ 1) "'"\“Q'\J A
UI:B (%Mom nto lateral Flpﬂ-w

te) (raro) ~——"
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A) ;. Cuales son los LIPIDOS

DE MEMBRANA?
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e LIPIDOS

Los mas abundantes, en
todas las membranas

o

= Predominan en la MP, en particular
en la superficie (cam Exoplasmica)
abundantes en Ia ‘monocapa externa

R e 3 L
W - '

> £~ NN

-
e . -t - -

. ESTEROLES Pr'edomrnan en la MP. Slr'ven
para modular la rigidez, la
fluudez y Ia permeabulldad
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" https://www.youtube.com/watch?v=72viQwtisSU



https://www.youtube.com/watch?v=72viQwtisSU

Propiedades

1-MOVIMIENTO: 1. ROTACION
. 2. DIFUSION LATERAL
h 3. FIP-FLOP

1.-Tienen libertad para

girar en torno a su eje

mayor. SO006
t

2.-Moverse rdpida vy AR

continuamente en el

plano de su propia capa.

flex1on
3.-De una monocapa a
otra con ayuda de

T

WO D E M

enzimas flipasas (poco

frecuente) dlfu51on lateral

— ~r

Esto le da a la membr'ana una m‘regr'ldad es’rr'uc’rur'al per'o al mismo tiempo le

proporciona , permitiendo a la célula cambiar su forma, expandirse
0 contfraerse.




colesterol

region polar _
region (TN
rigida de '
esteroide
cola no polar

colesterol orientacion en la membrana

Importantes en la FLUIDEZ de la membrana.

¢COMO?
‘La CABEZA POLAR se ubica junto a la cabeza del fosfolipido

‘La COLA NO POLAR inmoviliza parte de las cadenas
hidrocarbonadas




| Propiedades de los lipidos de membrana

2.-FLUIDEZ

Depende de la femperaturay de la
composicion de lipidos sa igr rados o insatura
e Taah e

A -

‘la temperatura, la fluidez aumen‘ra-ih‘ e
al aumentar la temperatura. y ¢ 0 |
| HEEHz .‘}l th, ,
*la naturaleza de los lipidos, la : HEE:I (? :“Euz \\
presencia de lipidos: I o
-Insaturados (con uno o mas dobles | W ff’" o ¥
enlaces) y de cadena corta | L o ;ﬁb
favorecen el aumento de fluidez; 8 L " L
‘De colesterol_endurece las & 9P "
membranas, reduciendo su fluidez y ;A Ch

er'meabilidad.




Propiedades de los lipidos de membrana

3.-DISTRIBUCION

Cabeza polar

i Oligosacéridos Glicolipidos
Exterior celular g p fsfolpidos

A

Diferentes en ambas caras y ey « S et e

. 1 . - DORS ‘ 3 : ) N;'f (L Cola hidrofdhica
c cargas distribuidas R SR S i
{ ‘ ‘ % Cara u hoja interior

aSImétrlcamente i v 2 | Citosica

Interior celular
(citosol)

de membrana

-f!'; “ '(“~.~>:_.‘¢ . T

a lo largo de la membrana
e N Ot iy e B e N R

‘: o A, ;
s - : :

e e - e s A o e ST 2™ . )

Feyorn, P sV ") ’f i ‘ - -‘.c,‘ﬁ: v - :
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EN RESUMEN
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1. ROTACION
2. DIFUSION LATERAL
3. FIP-FLOP

TEMPERATURA

COMPOSICION

g




B) GLUCIDOS DE
MEMBRANA




B) Glicidos

SUPERFICIE extracer::l?;(:
EXTERNA )
ASIMETRIA

Bicamada
fosfolipidica

oligosacdridos [

intracelular

R S o N o NS

" g " ; T At - . o .‘;--. . P .
ey S s e o et S el
.'\: . A - . - - » - .

-— - . ™ L

Proteina
extrinseca

of90fa950

¥, Gllcoprotelna
W

"

{

Proteina Intrinseca



B) Glicidos

onsh’ruyen la cubierta celular o
que se atribuyen fundamentales:

x a las superficies
celulares
*Tnterviene en los

que Ia celula puede mcorpomr
i S iy v P T AGTRS [ Wy i Ve IR



* Otorga
eh el eritrocito

1

A, presentan como |
monosacarido
terminal una N-
acetilgalactosamina

bt ks S - - — - *

v'Grupo sanguineo
B, presentan como
monosacarido
terminal una
galactosa.

TS

T ”
e Ty SR e Galactosa
ol S PP = :

pd .t
_— -
-

= h

e Ay
- L

>

. por e|,

N

v'Grupo
sanguineo AB,
presentan
ambos tipos de
monosacaridos
terminales.

»e 'Y-'. .t

v'Grupo
sanguineo 0,
no presenta
residuos
terminales.




Porcentaje de diferentes tipos de lipidos

Membrana

Animal

Plasmatica
Mitocondrial interna
Mitocondrial externa
Lisosomas

Reticulo endoplasmico
Nucleo

Golgi

Peroxisomas

Mielina

Eritrocito

Vegetal

Plasmatica
Mitocondria
Cloroplasto (envoltura)
Cloroplasto (tilacoide)
Reticulo endoplasmico

Bacterias

Plasmatica

[ooc0]

80-30
80-90
70-80
70-80
85-90
85-90
90-95
50-60
70-80

90-95
20-30
35-45
70-80

Fosfolipidos) C Glucolipido

5-17
<
<5

5-10
<5
<5
<5
<0

15-25

5-10

[roz0]

£
65-80
50-70
5-15

15-22

<
5-8
10-15
5-10
10-15
5-10
&5
20-25
20-25

[0 ]

&5

<0

&5
10-20

[ 1




C) PROTEINAS |
DE MEMBRANA
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c) Proteinas de Membranas

ESPACIO EXTRACELULAR
UNIDAS A LIPIDOS

TRANSMEMEBRANA

.

foi

CITOSOL

\ TRAMNSPORTERS RECEPTORS

EXTRACELLULAR
SPACE




;Como se hace el
transporte a traves de la
membrana plasmatica?
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Transporte a través de las
membranas celular'es

Molecula tra Ltda N

A).-Criterio moleculas
1. MOLECULAS PEQUENAS

2.  MOLECULAS GRANDES

B).-Criterio
UNIPORTE SIMPORTE ANTIPORTE
Transporte acoplado

1.- TRANSPORTE PASIVO (s/ gasto de E!

2.-TRANSPORTE ACTIVO (c/ gasto de E!)

C) Criterio
1. UNA MOLECULA = SENCILLO -UNIPORTE
2. DOS O MAS MOLECULAS = COTRANSPORTE:

SIMPORTE: todas las moleculas en un mismo sentido
ANTIPORTE: en sentidos opuestos




Transporte a través de las

membranas celulares
-

O O Q 0.0
proteina de A S
_~ canal proteina {:JC](_. 2@,

transportadora TaNEFoNS
vy @
e . |

U]

Gradiente
electroguimico

OO0 00000
JOOOE \ JOOOEE K0

L)

A ()

o , vy
K IOAOO0000000 / ORI HO0OOON0H
i L R A Y
N
| Y Irk.:jr_':-._ﬁl
()
Difusion Difusion mediada Difusion mediada
Simple | por canal por transportador | | |
Transporte pasivo Transporte activo

(Difusion facilitada)



| Transporte a través de las membranas celulares

DIFUSION SIMPLE
W LAY

MOLECULAS PEQUENAS
Glic:e rol

N

TRANSPORTE PASIVO

Glucosa

Aminoacidos
Mucleotidos
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g Difusion

MAYOR CONCENTRACION
MENOR CONCENTRACION

GRADIENTE DE
CONCENTRACION

i un EQUILIBRIO

P N R [, T



g Difusion

MAYOR CONCENTRACION
MENOR CONCENTRACION

GRADIENTE DE
CONCENTRACION

i un EQUILIBRIO

P N R [, T



DIFUSION

La Difusion es un proceso PASIVO: SIN GASTO DE ENERGIA

B Biue liguid particles
S concantrated on one adge




Difusion a través de la membrana

~ Membrana celular 4. b




¥ Difusion a través de la membrana

Membrana celular




Y Difusion a través de la membrana

Membrana celular




N OSMOSIS

difusion de agua
AREA DE ALTA
CONCENTRACION DE AGUA
a un AREA DE BAJA
CONCENTRACION DE AGUA
a través de una MEMBRANA
SEMIPERMEABLE

R Gty . S A T




OSMOSIS
_SOLUCION DILUIDA _

Membrana semi-permeable.

Vlolecula de
azucar

MUY baja conc. de
moleculas de agua
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-— .ﬁ{\':. e
- 4 .Y.\ 0~ .- ) . h

-\’.; . ’.)\' »

R da s S WA

A Y
A gy U

BT i o

- .

. -
—
e "

e M e
Y - L L o) - 'ﬂ‘ - 'y
-

!-. :': .‘.'.. -
T ST



Membrana semi -permeable.

.:@" ®

@

MUY baja conc. de

——p q‘noleculas de agua

osmdsis

Dentro celula Fuera celula

T TS TTEY Y
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Membrana semi -permeable.

osmdsis

o | Q @

Dentro celula Fuera celula




Transporte a través de las

membranas celulares
-

O O Q 0.0
proteina de A S
_~ canal proteina {:JC](_. 2@,

transportadora TaNEFoNS
vy @
e . |

U]

Gradiente
electroguimico

OO0 00000
JOOOE \ JOOOEE K0

L)

A ()

o , vy
K IOAOO0000000 / ORI HO0OOON0H
i L R A Y
N
| Y Irk.:jr_':-._ﬁl
()
Difusion Difusion mediada Difusion mediada
Simple | por canal por transportador | | |
Transporte pasivo Transporte activo

(Difusion facilitada)



Transporte a traves de las membranas celulares

MOLECULAS PEQUENAS
TRANSPORTE PASIVO DIFUSION FACILITADA POR CANALES

(proteina canal)

Canal
/

e ol . transportan un Unico tipo de ion: Na+,
integral K+’ Caz+ y Cl-

e | aquaporinas

||||||

1 El movimiento de las moleculas es |
PASIVO COMO EL DE UNA difusion '
ordinaria, la diferencia es que |
pasan a traveés de una proteina que
atravieza Ios fosfollpldos

.
el
N !




Difusion facilitada a través de membrana

;.-'_st,-.,, - Membrana Celular

I

I

I
R

T

Proteina canal

Fuera de celula
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= Proteina canal

Dentro de la celula | Fuera de celula



| Difusion facilitada a través de membrana

Membrana celular

I/

O

o 0 °
leusmn

o —'—'_. ‘@

. '.';-\9_ :

Proteina canal

Dentro celula | Fuera de celula



Transporte a través de las

membranas celulares

I Moleculas PEQUENAS i
1 4%, ®

O O O qc,ﬁ;a(,

proteina de L)
.~ canal proteina A G '::J' | -aﬁa_;
Lranspu:urtﬂu:lnra CJ[:WL“JQI:"
e e T [
e DO rkh‘ﬁ'ﬁ‘ﬁ?? i il Gradiente
'r'| I|1'" ) ||| I} |'|| 1|'| | /( LIIJ |'"rI L':flllllll'l'l" [IIJ l'I rlll'fll |II'||||J electroguimico
()N W,l OGO ‘ JOO0CK KO8 W ( CODOCEE)
CH@OE OO0 / OO0 OGO
SRR |\ A
¥ Y Q0
-
Difusion Difusion mediada Difusion mediada
Simple | por canal por transportador | | |
Transporte pasivo Transporte activo

(Difusion facilitadal




Difusion facilitada por transportador a travées de membrana

Proteinas Transportadoras

IS G IR -Son proteinas de membrana
A . . ANNBONN m Ml que transportan moleculas
gue no pueden difundir por la
bicapa lipidica.

JdIEE FT NN

.'..’w | " ) ‘1111ﬂﬂﬂﬂ| *El soluto no es modificado

! por la proteina

IREIIRIRIRIRIAY

transportadora, es llevado de

"I'i‘im_#i J#i‘l’l‘ l'"flfq un lado a otro de la
q m = . ' membrana mediante un

I. .I .:l.." .




scula transportada |

lembrana

SIMPORTE

Transporte a

rrr##r#rﬂﬁ‘f;;.

iy & -5



Otro caso de proteinas transportadoras, gue no atraviezan las membrana,
se unen a moleculas de un lado de la membrana y las transportan hasta el
lado opuesto.
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¢Que factores determinan la velocidad de
< difusion?

. La

mayor diferencia de gradiente entre ambos lados
de la membrana incrementa la velocidad de

difUSiOn (outside) lipid-soluble molecules,

Mayores

Temperaturas provocan
una difusion mds rapida

(inside)

moleculas grandes tienden a difundir
mas lentamente.
g . :Moleculas No-polares difunden mas
< facilmente
N ~

DI T e o S A Aol S el s e i e e



Se conoce como osmolaridad a la medida que expresa el

nivel de concentracion de SOLUTOS en una solucion

Soluciones ISOTONICAS son
aquellas donde |a
concentracion del soluto es la
misma ambos lados de la

: membrana de la célula .
T -

es aquella
solucion que tiene menor
concentracion de soluto en

el medio exterior en relacién
al medio interior de la célula, el
agua tiende a entrar a la célula

HIPERTONICA es aquella
solucion que tiene

, por lo que una
célula en dicha solucién

| Sgua SLE asmélisis | lerde agua
otras moléculas k¥ P 9

-



Transporte a través de las
membranas celulares

qu,ﬁ,J

proteina de H_J
.~ canal proteing 4 G CJ(:JI [_TUJ
transportafiora w:w_e’r'*
o~ > W
ﬂ ,,f , I T |
Q‘P“ li’iiii A W W i i Gradiente
'r'| ||1 i IL ||| I} |'|| 1|'| | /( Ll JI| 'IH l'flllllll'l'l" [IIJIII'I | |'fll lII' I) electroguimico
()N W,l OGO ‘ JOO0CK KO8 W,lf Ny | n‘(h]ﬂll
K IO@OOCH OO0 / IO IO
SAAMUIARAREY |\ DAY Ll
\ \ QO
()
Difusion Difusion mediada Difusion mediada
Simple | por canal por transportador | | |
Transporte pasivo ransporte activo

(Difusion facilitadal

- T———




TRANSPORTE ACTIVO
(c/ gasto de E!)

Fluido Extracelular

Proteinas
Transportadoras

« Son proteinas de »-
membrana gue
transportan moléculas
que
por la bicapa lipidica.

* Poseen

de union para el soluto
transportado.

P L O TSI 2 O T RN N

Ocurre de un
gradiente electro-quimico.
Se requiere energia



TRANSPORTE ACTIVO
(c/ gasto de E')

dEt celula

e El soluto

transportadora,

 Esllevado de un lado a
otro de la membrana
mediante un

reversible





https://www.youtube.com/watch?v=rMWaDcE27Eg
https://www.youtube.com/watch?v=rMWaDcE27Eg

TRANSPORTE DE MOLECULAS GRANDES

Masivo -QUE INVOLUCRA LA MEMBRANA CELULAR

ENDOCITOSIS: Es el proceso mediante el cual la celula es
capaz de tomar particulas del medio externo e incorporarlas al
Interior celular.

*PINOCITOSIS sl la particula incorporada
es fluida

‘FAGOCITOSIS si la particula incorporada
es solida (microorganismos, alimento,
defensa)

I\/IEDIADAS POR RECEPTORES

e T TN ™", - J S ETT D o BN WS T S




TRANSPORTE DE MOLECULAS GRANDES
Masivo -QUE INVOLUCRA LA MEMBRANA CELULAR



https://www.youtube.com/watch?v=y1vYdU11XoM

TRANSPORTE DE MOLECULAS GRANDES
4 \Masivo -QUE INVOLUCRA LA MEMBRANA CELULAR

EXOCITOSIS: Es el mecanismo por el cual macromoleculas
contenidas en vesiculas citoplasmaticas, son transportadas
desde el interior celular al exterior celular (hormonas,
neurotransmisores).

citosol o i

©/' \ S

fusion con la membrana

vesicula de ; ¥ !
y liberacion del contenido

exocitosis




TRANSPORTE DE MOLECULAS GRANDES
Masivo -QUE INVOLUCRA LA MEMBRANA CELULAR

EXOCITOSIS: Es el mecanismo por el cual macromoleculas
contenidas en vesiculas citoplasmaticas, son transportadas
desde el interior celular al exterior celular (hormonas,
neurotransmisores).

I _LMEENSE. A\

*Es fundamental la presencia de una elevada concentracion de
Ca*" Intracelular:

*Provoca perdida del anclaje de la vesicula exocitica al
citoesgueleto.

*Activa las proteinas (fodrina, gelsolina, nexina) que fijan a la
vesicula a la membrana plasmatica,

-movmza a los fosfolipidos y genera eI poro
e L e o S O el N o i s

- ey



REPASAMOS




PROXIMA PRESENTACION
CELULA EUCARIOTA

4 mmmmm) Sistema de endomembranas

Endosoma
tardio/
5050Ma Cuerpo
multivesicular
En cada uno se . R..uhr ‘ « @y 09
realiza una funCion
especifica | & R

Reticulo
endoplasmatico
rugoso

Membrana
plasmatica




