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BIOLOGIA (MEDICINA)

La célula y sus
componhnentes.



Bioelementos

. e >
Primarios Oligoelementos

CHONPS Fe Mn Zn F Cu

Secundarios
Mg Ca Na K Cl

&.Qué son? Diferencias  Ejemplos
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“5al  CLASIFICACION
/"  BIOELEMENTOS

BIOELEMENTOS
PRIMARIOS

® |3 suma de estos bicelerggaig
representa alrededor
del peso de la materia seca del
organismo.

e Son: el carbono(C), el oxigeno

(0), el nitrogeno(N), el hidrogeno
(H), el fosforo (P) y

BIOLEMENTOS | OLIGOELEMENTOS

SECUNDARIOS

e Su presencia en la composicion
de_los seres vivos es superior al
0,01%

o £| calcio (Ca), el sodio (Na), el
potasio (K), el magnesio (Mg) y el
cloro (Cl),

e Forman parte de la composicion de
los_saresevivac,_en proporciones
raenores al 0,01%.

* £l grupo ae los oligoelementos es
muy amplio, y se divide en dos
subgrupos:  esenciales 'y no
esenciales.
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BIOMOLECULAS

INORGANICAS

[

sSales
"Agud

- H
¢

Molécula de agua

ORGANICAS
\

sHidratos de carbono
| ipidos
*Proteinas
= Acidos nucleicos -

Molécula de glucosa



BIOLOGIA (MEDICINA)

I

El agua participa

en muchas |

reacciones —
quimicas y es el

45%y 957’
medio en el que |
ocurren dichas

reqcciones
75%
N e DEL PLANETA

. ) ESTA
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BIOLOGIA (MEDICINA)

Cambios de energiq, transiciones de solido a liquido y a gas, son
importantes para los seres Vvivos.

Los puentes de hidrogeno mantienen unidas las moléculas.

AGUA SOLIDA
(HIELO)
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/" Las moléculas de )

agua son mantenidas
en un estado rigido
por los puentes de

AGUA LIQUIDA

¢ g Ga 9
Y

4 Los puentes de R
hidrdgeno se rompen y
se forman
confinuamente a

hidrogeno Y,

medida que las

\_ moléculas se mueven /

AGUA GASEOSA

oﬁ

(VAPOR)

(e J O

\

El agua no
forma puentes
de hidrogeno

~
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flota

excelente ideal para

solvente las
reacciones
Es adhesiva biogcas.
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COMPUESTOS DE CARBONO:

Los compuestos
organicos contienen
principalmente atomos
de carbono combinados
con elementos como
hidrogeno,

oxigeno,
nitrogeno y
azufre.




BIOLOGIA (MEDICINA)

Biomoléculas orgdnicas: son exclusivas de los seres

VIVOS, Y siempre presentan carbono en su
composicion.

) HIDRATOS : ACIDOS
CARBONO
AMINOACIDOS MONOSAC ARIDOS NUCLEOTIDOS

MONOMEROS

CADA MACROMOLECULA REALIZA ALGUNA COMBINACION DE DIVERSAS
FUNCIONES:
Almacenamiento de energia; Sostén estructural; Proteccion; Catdlisis;
Transporte; Defensa; Regulacion; Movimiento y Herencia






BIOLOGIA (MEDICINA)
1- GLUCIDOS (o HIDRATOS DE

CARBONO)

v'Contienen principalmente atomos de C flanqueados
por grupos H o de OH (H-C-OH)

1- Alimacenamiento de energia en sus
FUNCIONES enlaces quimicos C-C y C=0

PRINCIPALES: —

N 2- Componentes estructurales (CELULOSA
en plantas; QUITINA en Hongos, animales

:Artropodos)

A4

3- Reconocimiento celular, en el sistema
inmunitario, en la fertilizacion, en la
coagulacion de la sangre y en €l
desarrollo




BIOLOGIA (MEDICINA)
CATEGORIAS DE LOS GLUCIDOS:

BB A70CARES SIMPLES,
) A I | ONOMEROS a partir
A- MONCSACARIDOS RIBOSA de los cuales se

FLUSOATNN ~onstruyen las formas
UNO AZUCAR mds grandes

Los

. 58 animales los
Las plantas i | | ._ obtienen

producen A w. o ale {. | deforma
monosacaridos g At | -f., g .;, -] directao
mediante - .| indirecta
fotosintesis ‘ ' ‘



Enlace glucosidico




BIOLOGIA (MEDICINA)
CHp_OH

CHZOH
ﬁmmm

OH CH?_OH

ENLACE GLICOSIDICO O GLUCOSIDICO ES LA
UNION DE UN GLUCIDO CON OTRA MOLECULA, SEA O NO UN GLUCIDO
USANDO UN ATOMO DE OXIGENO COMO PUENTE ENTRE AMBAS MOLECULAS

. SACAROSA: glucosa + fructosa
B- DISACARIDOS (azbcar comun)

DOS LACTOSA: glucosa + galacto
(azdcar de la leche)

MALTOSA: glucosa + glucosa
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Entre 3 a 20 monosacaridos.
C- OLIGOSACARIDOS

Suelen estdn unidos a

POCOS .
proteinas
Calucopido > _(glucoproteinas) y
fracciones glucidicas ||p|dos (gllCOIIpIdOS) y

la cara externa de Ia
l’ml ]';:i i mem olfelgle
plasmafica con la
funcion de
: reconocimiento,
Droteings pertidacas senalizacion y
adhesion celulares.

é{ ;7/*477/(/7/ se hallan asociados a
P
/

proteinas integrales

colesterol



https://es.wikipedia.org/wiki/Reconocimiento_celular
https://es.wikipedia.org/wiki/Se%C3%B1alizaci%C3%B3n_celular
https://es.wikipedia.org/wiki/Adherencia_celular

BIOLOGIA (MEDICINA)

POLIMEROS GRANDES

. ALMID,ON formados por cientos
D- POLISACARIDOS cliietelcld 08 o o5 de unidades
CELULOSA de monosacdridos

unidas mediante
MUCHQOS = cnlaces glucosidicos.

La CELULOSA es el El ALMIDON (féculal),

componente principaldela '+ Es el GLUCIDO DE

pared celular de las plantas. RESERVA de |lg
mayoria de los
Es un excelente Vege’rgleg

MATERIAL ESTRUCTURAL. ...

Ambos polisacdridos formados
por Glucosa




:QUE SON LOS GLUCIDOS?

@https://youtu.be/1VIEWIBPdRM



2- LIPIDOS




2- LiPIDOS BIOLOGIA (MEDICINA)

v'Comprenden un grupo HETEROGENEO de
sustancias
v’ Compuestos por un esqueleto de Carbono,
Hidrogeno y Oxigeno en pequenas cantidades,
significa que tendra muy pocos puntos polares.

@ ' POCO SOLUBLES O INSOLUBLES en agua.

' VSOLUBLES en solventes organicos SIN
CARGA como el éter, benceno clorofdymo
v'"NO POLIMERICOS:

Recordamos




2. LIPIDOS BIOLOGIA (MEDICINA)

Gllcidos, proteinas y Acidos nucleicos presentan unidades,
MONOMERQS, que se repiten para formar al POLIMERO
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Q/ k8. 8 ‘? .
HOMOPOLIMEROS: HETEROPOLIMEROS
Glucogeno o Almiddn en el caso de las proteinas con
Unidades de Glucosa aminoacidos que pueden variar entre si

v"NO POLIMERICOS: sin monémeros
gue se repitan uno tras otro



’ BIOLOGIA (MEDICINA)
2- LIPIDOS

4 FUNCIONES
BIOLOGICAS:

1.- Los fosfolipidos papel estructural
Importante en la membrana celular.




BIOLOGIA (MEDICINA)

‘ (& \ Reserva Energética
L

Reserva Grasas en el tejido adiposo -
energetica
! L
i

¥ Adipocito — 1 &

L

Aislante térmico

2.Las grasas sirven de aislante térmico en

el cuerpo de los animales.



BIOLOGIA (MEDICINA)

3. Funmonxde hpo MHUTI’ITIVO Impor’ron’re
fuente de energia. Alto contenido
calorico .




- Sustancias lipidicas o de origen lipidico son capaces de actuar de
manera fisiologica

CAROTENOIDES Y f\‘_;;; ‘

ESTEROIDES VAL RN

4

ALGUNOS LiPIDOS SON
VITAMINAS
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VITAMINA:

molécula org. pequena que Nno se

ALGUNOS LIPIDOS sintetiza en el cuerpo sino que se
SON VITAMINAS incorpora en la dieta

VITAMINA D

Regula la absorcion de
Ca desde el intestino.

Su deficiencia puede
conducir a raquitismo




BIOLOGIA (MEDICINA)

VITAMINA A

Se forma a partir del B-
caroteno.
Su deficiencia conduce a
sequedad de la piel, ojos, etc

VITAMINA K

Es esencial para la
formacion de los
codgulos sanguineos




VITAMINA E

Ayuda a mantener el
sistema inmunitario

Imporiante en la
formacion de glébulos
rojos.

BIOLOGIA (MEDICINA)
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BIOLOGIA (MEDICINA)

Busco informacion

s Cuales son hormonas de origen

lipidico®?.




CLASIFICACION DE LIPIDOS

Segln como se unen

Moléculas formadas por los C entre si:
acidos grasos SATURADOS o
/ INSATURADOS
Simples. Lipidos
quesolocontienen  Acilglicéridos y
" carbono, hidrégeno Céridos (ceras)
Lipidos y oxigeno.
saponificables
Forman jabones
F 4 " Complejos. ademés Fosfolipidos
HyO tienenN,PyS. Glucolipidos

NO Forman jabones




| SAPONIFICABLES SIMPLES:

CON ACIDOS GRASOS
SATURADOS: Los enlaces entre d&tomos de C son simples

(NO EXISTEN ENLACES DOBLES)

v Todos los enlaces estdn saturados CON ATOMOS DE H
v’ Estas moléculas son rigidas y rectas

Estructura de un acido graso saturado

H H H HHHHHHHEHHY Y
R R e e e g e

\ B . =k *H:= H. O BH H R OF sH: 'H: H. H 1’ H},
SIN OXIGENO LMUY APOLAR p

4 o (\’,(‘ acido o

h 2 h .I h ‘l‘ h (-\ 2 (—\ ‘l "\ b
p-(‘w , (‘\ g‘\ - (\ (‘N < (‘\ f\ (’\ Y - Earboxno
FroOoY OYVYOVYOVYOYOYWO -

Acido Palmitico CHs — (CH:) - COOH




BIOLOGIA (MEDICINA)
ACIDOS GRASOS INSATURADOS:

La cadena hidrocarbonada
contiene uno o mas enlaces dobles

v'Acido oleico, es solo 1 doble enlace: Monoinsaturado
v'Mds de un doble enlace: Poliinsaturado

Estructura de un acido graso insaturado

Acido Palmitoleico <M. 03, — CH = CH — (CH,): - COOM



990900 @ O

Empaquetamiento de los
acidos grasos depende

y

w <§s €>’§ ~ grado saturacion

~
. -
N~ ]

A

4

Acidos Grasos
saturados

MIX de Acidos Grasos
saturados e insaturados

Mas compactados

Menos compactados

Liguidos a temperatura ambiente




| SAPONIFICABLES
CON ACIDOS GRASOS BIOLOGIA (MEDICINA)
TRIGLICERIDOS
Los triglicéridos son un tipo de grasa.

Acido graso libre

]
I—D—T—Q_I
o]

I
'

Triglicérido

Conformados por: 3 moléculas de ACIDOS GRASOS v 1
molécula de GLICEROL



CLASIFICACION DE LIPIDOS

Moléculas formadas por
acidos grasos

1 —
quesolocontienen  Acilglicéridos y
/" carbono, hidrégeno Céridos (ceras)
Lipidos y oxigeno.
saponificables
Forman jabones
/ Complejos. ademas Fosfolipidos

de sumoléculadeC, — Fosfoglicéridos




. | SAPONIFICABLES
CON ACIDOS GRASOS B'°L°G[A(\'{ED|C|NA)

Complejos
GSFOLIPIDD

ATRAE
MOLECULAS
POLARES DE

AGUA

Cabeza
hidrofila

Bicapa
fosfolipidica

o membrana

SE ATRAEN
ENTRE SI'Y SE
SEPARAN
DEL AGUA

Dos colas

Acido graso
Acido graso

graso
hidrofobas

e il

Molécula de fosfolipido



CLASIFICACION DE LIPIDOS

Moléculas formadas por
acidos grasos

Simples. Lipidos
quesolocontienen  Acilglicéridos y
" carbono, hidrégeno Céridos (ceras)
Lipidos y oxigeno.
saponificables
Forman jabones
F 4 " Complejos. ademés Fosfolipidos
de sumoléculadeC, — Fosfoglicéridos
Moléculas formadas
\sin acidos grasos

NO Forman jabones
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CAROTENOIDES Y E i _— f
ESTEROIDES | N BETACAROTENO
’ ‘ ' afrapa la energia

luminica en las
v'Los CAROTENOIDES son una familia de hojas durante Ia

pigmentos que absorben luz, presentes en fotosintesis

animales y plantas

v'Los ESTEROIDES: Oftros esteroides funcionan
como HORMONAS, senales

R ZWelello3ia el quimicas que llevan mensajes

| es un de una parte del cuerpo a otra.

constituyente
importante de
las membranas OH .

?




RESUMEN L_Aspectos generales

Funciones

L.
=

)

I Energética

I Produccion de calor

_.__.—-—r- Reserva de agua

\ Estructural
\ Informativa

Gatalltlca

— | Acidos grasos y derivados

Q.
O
0

Saponificables

|

Eicosanoides

DY

\
\ Lipidos neutros

Lipidos anfipaticos I

No Saponificables










Macromoléculas orgdnicas que se encuentran en
todas las células

s = » Hay cierfos elementos quimicos que todas

2,4

w €| Poseen

carbono (C)

lszzs22p2
Carbono

hidrogeno (H)

oxigeno (O)

nitrogeno (N)

muchas contienen también azufre (S)




Estan constituidas por el mismo tipo de subunidad:
AMINOACIDO (monémero).

carbono a

Grupo
Grupo carboxilo

amino

cadena lateral /

Se caracterizan por poseer un grupo carboxilo (—COOH) y un grupo amino (—
NH2) que se unen al mismo carbono (carbono a).



ZCuantos aminoacidos ayudan a formar proteina

Se han identificado aproximadamente 500 aminoacidos en la n
pero solo 20 aminoacidos forman las proteinas que se encuentran en el

cuerpo humano.

.
n,n*-ﬁ:-tl:-—o-
H O

Glicina Alanina Valina Leucina
(Leu o L)

(Gly o G) (Ala o A) (Val o V)

&

u,mmtl:-(l:—o-
H O
Fenilalanina

(Phe o F)

Metionina

Triptéfano
(Met o M)

(Trp o W)

Isoleucina
(Ile o 1)

CH,
e
o
H N* ?‘C-—O'

i
H O

Prolina
(Pro o P)




Algunos de los 20 aa los sintetiza nuestro propio cuerpo y otr¢
ser adquiridos a través de la dieta. ....son los 9 aminoacidos
esenciales: histidina, isoleucina, leucina, lisina, metionina, fe
treonina, triptofano y valina.

AMIN(IAGIIIIIS

Triptéfano Treonina

ey
| e
S

Metionina Histidina Fenlanina Isoleucina




Los aminodacidos forman cadenas unidos por enlaces covalentes
llamados ENLACES PEPTIDICOS. Segun su tamaio molecular, pueden ser

Dipéptidos, formados por 2 Aq;

Tripéptidos, formados por 3 Aq, etc.

3 Cuando el nUmero de Aa supera los 50 y el polipéptido tiene una
¥ estructura tridimensional especifica, entonces se habla
2 propiamente de proteinas.




BIOLOGIA (MEDICINA)

unen

Los grupos Aminoacido 1 H Aminoacido2
AMINO vy
CARBOXILO de 2
dos AA
reaccionan para
formar un enlace
peptidico.

Una molécula de
agua se pierde
(condensacién)
cada vez que se
forma el enlace.

La repeticion de
esta reaccion

une muchos AA
juntos en un
polipéptido.

Dipéptido



Unidn Peptidica entre
Aminoacidos

Los aminodcidos se unen enire si mediante
uniones peptidicas para formar cadenas
lineales no ramificadas.




Union Peptidica: https://youtu.be/Dufnnikgkul



PROPIEDADES
S

OLUBILIDAD
« Son solubles en agua.

» Esta propiedad es la que hace posible la
hidratacion de los tejidos de los seres
VIVOS.

ESPECIFICIDAD

ocurre con
los glucidos y
lipidos, que

son comunes
a todos los
seres Vivos.

« Cada proteina realiza una determinada
funcion exclusivamente: Un cambio en la
secuencia de Aa o en la conformacion

puede impedir o dificultar la funcion.




= Estructura cuatemaria

« Enesta llustracion se representan,
esquemdticamente, ko cuatro niveles
estructurales de kas proteinas.




(/”/y; RS NLE‘\\“"“\ Qg&*
CUOTrO niveles: Aminoacidos

Lamina plegada
beta

Estructura de las Proteinas:

Hélice alfa ——

1 ¢ ~

BIOLOGIA (MEDICINA)

ESTRUCTURA PRIMARIA: Los AA
se unen por un “esqueleto “de

enlaces peptidicos, formando
cadenas polipeptidicas

ESTRUCTURA SECUNDARIA: Los
puentes de hidrogeno en el
esqueleto de péptidos pliegan

los AA en patrones.
|

ESTRUCTURA TERCIARIA:
Plegamiento fridimensional de
una proteina debido a las
interacciones entre sus

cadenas laterales.




6119‘” ral faao,

Pérdida de 0)
la actividad 9
biologica

Vuelve a
ser activa

@/}al‘wah Zacjkg Proteina desnaturalizada

Proteina normal




DESNATURALIZACION y RENATURALIZACION

——

La desnaturalizacion consiste en la pérdida de todas las estructuras de DESNATTRALIZACION

orden superior quedando la proteina reducida a un polimero con
estructura primaria.

soluble

Consecuencias inmediatas:

- Disminucién drastica de la solubilidad de la proteina, acompafiada
frecuentemente de precipitacion

- Pérdida de sus funciones biologicas

Agentes que pueden desnaturalizar a una proteina:
- calor excesivo;
la mayor parte de las proteinas experimentan desnaturalizaciones
cuando se calientan entre 50 y 60 °C.
- modificaciones en el pH;
- alta salinidad;
- radiaciones;
- agitacion.

La desnaturalizacion puede ser reversible (renaturalizacion) pero en
muchos casos es irreversible.




Proteinas
simples:

CLASIFICACION

Proteinas conjugadas:

Poseen un componente de
proporcion significativa no proteico

Albuminas
Globulinas
Globulares Histonas
Gluteninas
Protaminas
Colagenos
Elastinas
Filamentosas Queratinas
Fibrina
Actina y Miosina
Glucoproteinas: aminoacidos + glticidos
Lipoproteinas: aminoacidos + lipidos
Fosfoproteinas: aminoacidos + acido fosforico
Cromoproteinas: aminoacidos + pigmento
Nucleoproteinas: aminoacidos + acidos nucleicos




EJEMPLOS

. Albuminas:
GLOBULARES: Forman - Seroalbimina (sangre),

esfructuras compactas, Rele WY 5 - ovoalbumina (huevo),
casi esfericas, solubles JSle B i ~ lactoalbimina (leche)
en agua o disolventes

polares. e Hormonas: hormona del
crecimiento, prolactina,

Enzimas: Hidrolasas,
Oxidasas, Ligasas,

FILAMENTOSAS (o fibrosas):
mas simples que las
globulares. Forman

estructuras alargadas,
Son responsables de
funciones estructurales y
protectoras

EJEMPLOS

Colageno: en tejidos
conjuntivos, cartilaginosos

Queratina: pelos, ufias, plumas,
cuernos.




Glucoproteinas: anticuerpos,

Lipoproteinas: transportan lipidos en la
sangre.

Cromoproteinas: hemoglobina

ntigen
inding

Cadena

Globulo rojo

Cadenap , adenaa

orma eliptica de la
molécula de polipéptido

Light chains

Carbohydrate Antigen

binding site

Heavy chains

(a) Model of IgG molecule




CLASIFICACION segun la funci

ESTRUCTURAL

HORMONAL b ,
El colageno, mantiene
> Insulina unidos los tejidos v
forma tendones,
cartfilagos.

La queratina, que se
sintetiza en la
epidermis y forma
parte de pelos, unas.

» Hormopna del
crecimiento

Formando
anticuerpos
(inmunoglobulinas)




CONTRACTIL

TRANSPORTE

EJEMPLO:
HEMOGLOBINA

EL MOVIMIENTO Y LA
LOCOMOCION '
unicelulares y plur

dependen de las SRR ) <
T egradan (rompen) los grandes
confractile polimeros de los alimentos en moléculas

o |0 DINEINA, clE YN
flagelos, Hidratos de Carbono = Monosacdridos
- IaACTINAYM Lipidos = Acidos grasos y Glicerol
CHIIINEIOERNN b/ toinas > Aminodcidos

contraccion rr Acidos Nucléicos = Nucledtidos

Enzimas digestivas



RESERVA

Algunas son utilizadas como nutrientes:
- la ovoalbumina de la clara de huevo,
- la caseina de la leche

GLUTENIN

5

GLUTEN (GLIADIN + GLUTENIN)

Son el Ultimo recurso para la obtencion de energia
cuando el
organismo carece de otras reservas tales como
lipidos y carbohidratos.




i

Ovoalbumina Almacén de aminoacidos

Gluteina (trigo) Crecimiento de la semilla

Ferritina Almacena hierro en el bazo

Colageno Forma tendones, huesos, cartilago, piel
Elastina Es un conectivo elastico entre células
Queratina Forma piel y derivados (pelo, plumas, ufias...)
Mucoproteinas Mucosidades, liquido sinovial

Insulina Regula el metabolismo glucidico
Hormona del crecimiento Regula el metabolismo del calcio y fésforo
Proteinas G Comunicacion entre células

Hemoglobina Transporta oxigeno en vertebrados
Hemocianina Transporta oxigeno en invertebrados
Lipoproteinas Transporta lipidos en |a sangre
Inmunoglobulinas Defensa inmunolégica

Fibrindgenoy trombina  Coagulacion de la sangre

Actina Contraccién muscular en miofibrillas
Miosina Contraccién muscular en miofibrillas
Tubulina Forma microtubulos del citoesqueleto
Enzimas Catalizadores en reacciones organicas




La funcion de una proteina

depende de:
- su secuencia de

aminoacidos
- de la forma que ésta adopte
- de su plegamiento

particular.

El cambio de un solo aa de la secuencia de la

proteina puede tener efectos muy importantes, como
el cambio de un aa en la hemoglobina humana que
provoca la anemia falciforme.

Vaso sanguineo Obstruccion

Globulo rojo normal  Célula falciforme




1. Selecciona la opcidn correcta. Las proteinas se clasifican
en...
) |

Homoyproteinas y Heteroproteinas

£

Holoproteinas y Heteroproteinas

Holoproteinas y Poliproteinas

2.VOF

Las proteinas globulares forman estructuras compactas, casi esféricas,
solubles en agua, que participan de |la actividad celular.

Los anficuerpos son glucoproteinas cuyo grupo prostético es un
glucido.

Hay proteinas que cumplen funcion hormonal, entre ellas la elastina
ubicada en el tejido conectivo.

La principal funcion de las proteinas es la obtencidon de energia



La HEMOGLOBINA es un proteina con funcion contrdctil.

El coladgeno es una proteina globular con funcidon estructural.

La ovoalbUmina es una proteina de reserva.

La funcidn de las enzimas es disminuir la energia de activacion que se
requiere en una reaccion quimica.

Si cambia la estructura primaria de una proteina, cambia su funcion.

3. Selecciona la opcion correcta. Las enzimas...

Actuan en grandes concentraciones, son inalterables y especificas

Actuan en bajas concentraciones, son inalterables e inespecificas

Actuan en bajas concenfraciones, son inalterables y especificas



3. Selecciona la opcién correcta. Cuando una proteina se
, desnaturaliza...

Pierde todas las estructuras de orden superior, se reduce a un polimero
con estructura primaria, pero conserva su funcion.

Pierde estructura 1° y queda reducida a un polimero con estructura 2°y
afuncional

Pierde todas las estructuras de orden superior, se reduce a un polimero
con estructura primaria y pierde su funcion.

4. Selecciona la opcidn correcta. Un nucledtido estd formado
por...

Un grupo fosfato, un azucar de 6 carbonos y una base nitrogenada
Un grupo fosfato, un azucar de 5 carbonos y dos bases nitrogenadas

complementarias enfre si.

Un grupo fosfato, un azucar de 5 carbonos y una base nitrogenada



