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|_as células eucariotas

1.Una MEMBRANA
determina su individualidad

2. Un CITOPLASMA con
citosol, un sistema de
endomembranas
organulos, donde se
ejecutan practicamente
todas las funciones
necesarias

3. Un NUCLEO contiene el
material genetico y ejerce
el control de la célula



Membrana Plasmatica:

Rodea a la célula, define su tamafio y mantiene las diferencias
entre el interior celular y el medio externo, etfc
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Teoria de Singer y Nickolson

‘MOSAICO FLUIDO

Cola No polar
HIDROFOBICA
Cabeza polar

HIDROFILICA Capa fio dle ursén
Exoplasmica

carbchidrato

fndo extracekyar (extericn

colesterol

/ 2
B\ \

<

®

-
* -
K s
G
¢ : X .
) -
.4
LR
(S
g

-

CGPG _- 2 proteina de reconocimiento
# Endoplasmica s



UNIDAD DE MEMBRANA:

Membrana Plasmatica y Endomembranas

JPATRON ESTRUCTURAL COMUN
UNIDAD DE MEMBRANA

,,---Capaﬁtxoplésmica
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| -SOLUBILIDAD

| -CARGA DE LAS
! MOLECULAS




MOSAICO FLUIDO

ESPACIO EXTRACELULAR

« Mosaico: las proteinas se hallan
suspendidas, se asoman hacia fsfatdicolina. colestorl gl olipido
uno y otro lado osfingomielina  //

Asimétrica: la composicion de T@%ﬁ@%ﬁ%ﬁ@‘%ﬁiﬁ%ﬁ@%ﬁtﬁ%
proteinas y lipidos es diferente M@Mﬁjﬁ@%@ﬁ%@ﬂﬂ%@%ﬁ@%ﬂﬂ

en Superficie Exoplasmica (ES)
y Endoplasmica fosfatidiletanolamin fostatiie

fftdl sitol

Fluidez: depende de:

: . JULIUL
a) Grado de instauracion (dobles (0N ;{ ) ()()

enlaces) de las cadenas carbonadas () ()

b) Del colesterol: u5 P{ﬂj \/!

Movimiento lateral  Flip-flop
(frecuente) (raro) ~——"




*
https://youtu.be/L57HN4r jrfw




A) ;. Cuales son los LIPIDOS

DE MEMBRANA?




0 LIPIDOS

Los mas abundantes, en
todas las membmnas

P ol /%)

= Predominan en la MP, en particular
en la superficie (cam Exoplasmica)
abundantes en Ia ‘monocapa externa
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3 ESTEROLES Predom;nan en la MP. SII"VZH
s para modular la rigidez, la
fluudez Zy Ia permeabuludad
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¥ https://www.youtube.com/watch?v=72viQutisSU



https://www.youtube.com/watch?v=72viQwtisSU

Fosfolipidos: Propiedades

1-MOVIMIENTO: 1. ROTACION
. 2. DIFUSION LATERAL
K 3. FIP-FLOP

1.-Tienen libertad para

girar en torno a su eje
mayor. “‘..
2.-Moverse rdpida vy rOtacmn
continuamente  en el
plano de su propia capa.
flexlon
3.-De una monocapa a
otra con ayuda de

'UOHMI"UP"—‘M

enzimas FLIPASAS

(poco frecuente) d1fu81on lateral

— L .

Esto le da a la membr'ana una m‘regr'ldad es’rr'uc’rur'al per'o al mismo tiempo le

proporciona , permitiendo a la célula cambiar su forma, expandirse
0 contfraerse.




colesterol

region polar
region (T
rigida de ‘
esteroide
cola no polar

colesterol orientacion en la membrana

Importantes en la FLUIDEZ de la membrana.

¢COMO?
‘La CABEZA POLAR se ubica junto a la cabeza del fosfolipido

‘La COLA NO POLAR inmoviliza parte de las cadenas
hidrocarbonadas




1 Propiedades de los I|’pidos de membrana

‘compos:c:on de I:pldos:s_q"turados 0 msatur'ad
nas "1 "o ‘ ~

la temperatura, la fluidez i i gras satrad
aumenta al aumentar la - o g
CH §
Temperatura. : " h
- CHy H,E '
= HEEH = {? H EHE
/ . . b k ]
‘la naturaleza de los lipidos, la B 2 ¢ o, .
r . V4 . b ] T 5 2 I
| presencia de lipidos: § ¢ ff" i E
7 5 % i ¥
: -Insaturados (con uno o mas dobles B K g M
ke s o uzg: .. f b U*fb'
favorecen el aumento de fluidez; b ;p Nk
‘De colesterol endurece las s % o
membranas, reduciendosufluidez y -. f-o

permeabilidad.




Propiedades de los lipidos de membrana

3.-DISTRIBUCION

®
° Exterior celular Oligosacdridos Glicolipidos

Diferentes en ambas caras y e 5
c cargas distribuidas TREE N N

asimetricamente

Cabeza polar
fosfolipidos
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Porcentaje de diferentes tipos de lipidos

Membrana

Animal

Plasmatica
Mitocondrial interna
Mitocondrial externa
Lisosomas

Reticulo endoplasmico
Nucleo

Golgi

Peroxisomas

Mielina

Eritrocito

Vegetal

Plasmatica
Mitocondria
Cloroplasto (envoltura)
Cloroplasto (tilacoide)
Reticulo endoplasmico

Bacterias

Plasmatica

[ooc0]

80-30
80-90
70-80
70-80
85-90
85-90
90-95
50-60
70-80

Lagcc]

90-95
20-30
35-45
70-80

Fosfolipidos Glucolipido

5-17
<
<8

5-10
<5
<5
<5
<D

15-25

5-10

[oz0]

“5
65-80
50-70

5-15

<
5-8
10-15
5-10
10-15
5-10
b
20-25
20-25

[oso ]

<5

0

&5
10-20

[ 1




EN RESUMEN




1. ROTACION

1-MOVIMIENTO: 2. DIFUSION LATERAL

3. FIP-FLOP

TEMPERATURA

COMPOSICION

T




B) GLUCIDOS DE
MEMBRANA




B) Glicidos

Glicolipido  \ R
Meio s~ Glicoproteina
SUPERFICIE extracelular g

Proteina

EXTERNA ) % ‘( extrinseca
ASIMETRIA

Bicamada | |
fosfolipidica L4
L QOO o0 L; Q00
O I |gosacarldos intrace':ﬁia?" ‘ \J

Proteina Intrinseca
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Q

Constituyen la cubierta celular o
que se atribuyen fundamentales:

g a las superficies
celulares
*Tnterviene en los

que Ia celula puede mcorpomr



* Otorga . por ej,
en el eritrocito

LIS 53

" nﬁt:'. -
v'Grupo sanguineo N-acetil-galactosamina
A, presentan como |
monosacarido
terminal una N-
acetilgalactosamina

-

v'Grupo
sanguineo AB,
presentan
ambos tipos de
monosacaridos
terminales.

A

R AT 2
v'Grupo
sanguineo 0,
no presenta
residuos

terminales.

v'Grupo sanguineo
B, presentan como
monosacarido
terminal una

galactosa

‘_; 4,4\‘" A ol fr,‘.".
A ':", S g Galactosa
o~ _ _.f - Tr.“'_..".:. p . P .

™ J NV N




C) PROTEINAS |
DE MEMBRANA

. '}'A‘ﬂ : ;. i

-

-h

——
-l .~

- .; . . -v"o -
v— - -
e e X
N » - . - - -
'.*V".U' B
: - “ ® o -

. P

i
Freanr -
,

d .



c) Proteinas de Membranas

ESPACIO EXTRACELULAR
UNIDAS ALIPIDOS |

TRANSMEMEBRANA

CITOSOL

{ TRANSPORTERS RECEPTORS

EXTRACELLULAR
SPACE




;COmo se hace el
transporte a traves de la
membrana plasmatica?
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Transporte a través de las
membranas celulares

Molecula tra Ltda ~

A).-Criterio moleculas
1. MOLECULAS PEQUENAS

2.  MOLECULAS GRANDES

B).-Criterio
UNIPORTE SIMPORTE ANTIPORTE
Transporte acoplado

1.- TRANSPORTE PASIVO (s/ gasto de E!

2.-TRANSPORTE ACTIVO (c/ gasto de E!)

C) Criterio
1. UNA MOLECULA = SENCILLO -UNIPORTE
2. DOS O MAS MOLECULAS = COTRANSPORTE:

SIMPORTE: todas las moleculas en un mismo sentido
ANTIPORTE: en sentidos opuestos




Transporte a través de las

membranas celulares

Moleculas PEQUENAS

PASIVO

proteina de | A ;
.~ canal proteina L L_.\j;—-nk_s Ir-—aﬁ'a_;
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(sradiente
electroguimico
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Lifusion Lifusion mediada Difusidn mediada
simple | por canal por transportador | _ |

Transporte pasivo Transporte activo
{Difusion facilitada)




Transpor’re a través de las membranas celulares

!
Glicerol
Urea

DIFUSION SIMPLE

MOLECULAS PEQUENAS

N

TRANSPORTE PASIVO

Glucosa

O,
2

H:O

Aminoacidos
Mucleotidos

O
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Acidos grasos
Esteroides

polares




g Difusion

MAYOR CONCENTRACION
MENOR CONCENTRACION

GRADIENTE DE
CONCENTRACION

i un EQUILIBRIO

P e



g Difusion

MAYOR CONCENTRACION
MENOR CONCENTRACION

GRADIENTE DE
CONCENTRACION

i un EQUILIBRIO

P e



DIFUSION

La Difusion es un proceso PASIVO: SIN GASTO DE ENERGIA

i Hiue guid particles

S concantrated on one adge
i
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Difusion a través de la membrana

- Membrana celular i




¥ Difusion a través de la membrana

- Membrana celular

......



Y Difusion a través de la membrana

- Membrana celular

......



Yl  OSMOSIS

difusion de agua
. AREA DE ALTA
CONCENTRACION DE AGUA
a un AREA DE BAJA
CONCENTRACION DE AGUA
a través de una MEMBRANA
SEMIPERMEABLE
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OSMOSIS

Membrana semi-permeable.

lecula de
azucar ©)

MUY baja conc. de
moleculas de agua

° @

MUY Alta
concentracion de —
moleculas de agua 3 ¥ e N A

Dentro celula
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Membrana semi -permeable.

. O
® | o @
O IQm

MUY baja conc. de

—I—V moleculas de agua

® ' y
OSMOSISQ
o © : O O Q
MUY Alta Dentro celula | Fuera celula
concentracion de
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Osmosis

Membrana semi -permeable.

osmdsis

e | Q @

Dentro celula Fuera celula




Transporte a través de las

membranas celulares
-

0 O 0 0.0
proteina de A (- - f::‘ﬁ
_~ canal proteina {:JC](_};—-HILJ[-WLJ

transportadora TaNEFoNS
vy @
e . |

ﬁmﬁ:ﬁwf I / :f[r”-'-'-."-.'i.-'hw WW%JF Gradiente

1 'I Wi I}
INEELY \I ‘ LR iuﬁ." LIl) L) electroquimico

OOOOCEXEO0000008 JOOOEE K0 0D )
HIOAOO0000000! / ORI HO0OOON0H
i L R A Y
N
| Y Irk.:jr_':-._ﬁl
()
Difusion Difusion mediada Difusion mediada
Simple | por canal por transportador | | |
Transporte pasivo Transporte activo

(Difusion facilitada)



Transporte a traves de las membranas celulares

MOLECULAS PEQUENAS
TRANSPORTE PASIVO DIFUSION FACILITADA POR CANALES

(proteina canal)

Canal
/

Pl . transportan un Unico tipo de ion: Na+,
integral K+’ Caz2+ y Cl-

T | aquaporinas

||||||

1 El movimiento de las moleculas es |
PASIVO COMO EL DE UNA difusion |
ordinaria, la diferencia es que |
pasan a traves de una proteina que
atravieza Ios fosfollpldos

.
e
x !




Difusion facilitada a través de membrana

- Membrana Celular

I

I

I

I
R

| \ © @)

| Proteina canal

| Fuera de celula



Difusion facilitada a través de membrana

._5.. - Membrana Celular

. 1

@
u5|on °

h.

Proteina canal

I
| Fuera de celula



| Difusion facilitada a través de membrana

- Membrana celular

@
0 °
@
. d| usion

O h. '

Proteina canal

I Fuera de celula




Transporte a través de las

membranas celulares

I Moleculas PEQUENAS i
sAL 7.0 .

O O O qc,ﬁ;a(,

proteina de L)
.~ canal proteina A G '::J' | -aﬁa_;
Lranspu:urtﬂu:lnra CJ[:WL“JQI:"
e e T [
e DO r%'ﬁ‘ﬁ‘??" i il Gradiente
'r'| I|1'" ) ||| ) |'|| 1|'| | /( lIIJ |'"rI L':flllllll'l'l" lIIJ I'I 'Ill'fll |||'|II|J electroguimico
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CH@OE OO0 / LU I0GE0C OGO
A | \ A
¥ \j Q0
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Difusion Difusion mediada Difusion mediada
Simple | por canal por transportador | | |
Transporte pasivo Transporte activo

(Difusion facilitada




Difusion facilitada por transportador a travées de membrana

Proteinas Transportadoras

N ':":.- -.j: SOOI -Son proteinas de membrana
A . ¥ ANNBONA il que transportan moleculas
gue no pueden difundir por la
bicapa lipidica.

JIEE FiTEEEs

*El soluto no es modificado

uiiPW i " p ﬂﬁﬂﬂw por la proteina

111 1
IRRIRIBI IR AR transportadora, es llevado de

"I'i‘im_a## J#l‘l’l‘ I"ff; un lado a otro de la
q m = b ' membrana mediante un

I. .I .:l...' "




2cula transportada
f

Membrana

SIMPORTE

Transparte :




Otro caso de proteinas transportadoras, gue no atraviezan las membrana,
se unen a moleculas de un lado de la membrana y las transportan hasta el
lado opuesto.
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¢Que factores determinan la velocidad de
< difusion?

. La
mayor diferencia de gradiente entre ambos lados
de la membrana incrementa la velocidad de
d l fus l O n (outside) lipid-soluble molecules,

( {\{‘1(
»
.

Py (‘

- ) &
4"( . )(\/1‘1.\1'}{ .
, ’»,K;g".uk_ .

Mayores f
Temperaturas provocan

una difusion mads rapida

(inside)

moleculas grandes tienden a difundir
mas lentamente.

. :Moleculas No-polares difunden mas
facilmente

.
4
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Se conoce como osmolaridad a la medida que expresa el

nivel de concentracion de SOLUTOS en una solucion

' agua E&3
otras moléculas k¥4

Soluciones ISOTONICAS son
aquellas donde |a
concentracion del soluto es la
misma ambos lados de la

membrana de la célula .
T

es aquella

solucion que tiene menor
concentracion de soluto en
el medio exterior en relacién

al medio interior de la célula, el
agua tiende a entrar a la célula

i

-
®re
a - " . °

- B v
s A F Qe
3 ‘-" A.A' - et dva - -

HIPERTONICA es aquella
solucion que tiene

, por lo que una
célula en dicha solucion
pierde agua

-




Transporte a través de las
membranas celulares

proteina de A 8 CIE";(W
.~ canal proteing fﬁ '::J' I:_WL’J

Lranspu:urta'mra UJCJ xﬁ“x_#,r-w
ﬂ pors "0
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Difusion Difusion mediada Difusion mediada
Simple | por canal por transportador | | |
Transporte pasivo wransporte activo

(Difusion facilitada

~ T




Proteinas
Transportadoras

« Son proteinas de
membrana gue
transportan moléculas
que
por la bicapa lipidica.

* Poseen

de unidn para el soluto
transportado.

TRANSPORTE ACTIVO
(c/ gasto de E!)

Fluido Extracelular

Citoplasma

T N e T e o NN e TR

Ocurre de un
gradiente electro-quimico.
Se requiere energia




TRANSPORTE ACTIVO
(c/ gasto de E!)

Proteinas
Transportadoras

* El soluto NO ES
modificado por la
proteina transportadora,

¥

e Esllevado de un lado a
otro de la membrana
mediante un cambio
conformacional, Ocurre en contra de un gradiente

reversible electro-quimico.
Se requiere energia






https://www.youtube.com/watch?v=rMWaDcE27Eg
https://www.youtube.com/watch?v=rMWaDcE27Eg

RESUELVE "

A qué se denomina Bomba Sodio-Potasio Na-K?
¢Se trata de un transporte activo o pasivo?
¢, Cuantos y cuales iones se expulsan e ingresan a la célula?




REPASAMOS!

1. Enumera las funciones mas importantes de la membrana plasmatica

2. Clasifique los tipos de transporte de acuerdo a los siguientes criterios:
a) Gasto de energia: pasivos (sin gasto) o activos (con gasto).

b) Uso de proteinas transportadoras: mediado (uso) o no mediado
(no uso).

¢) NUumero y direccion de particulas transportadas: uniporte,
simporte y contratransporte.

D

| 3. Realice un cuadro comparativo donde indique las semejanzas y
diferencias entre el transporte

DIV AS

 activo y la difusion facilitada.




REPASO =

4. ¢ Cuales son los distintos mecanismos por los que puede ingresar el agua y los iones en la célula?

5. Responda las siguientes preguntas de opcion maltiple:

a. ¢Cual de los siguientes procesos incluye todos los demas de la lista?
a- 0smosis.
b- difusion de un soluto a través de la membrana.
c- difusion facilitada.
d- transporte pasivo.
e- transporte de un ion a favor de gradiente.

b. Si una ameba es isotonica respecto a una solucidn que es hipertonica para un cangrejo, ¢en
cual de estos organismos ocurrira un ingreso netos de agua al sumergir ambos en la solucién?

a- en la ameba.

b- en el cangrejo.
Cc- en ninguno de los dos.




REPASAMOS!

c. ¢Cual de los siguientes factores podrian influir en la fluidez de la membrana?
a- una proporcion grande de fosfolipidos insaturados.
b- una baja temperatura.
c- una proporcién grande de fosfolipidos saturados.
d- un potencial alto de membrana.
e- ninguna es correcta.

d Las proteinas integrales de la membrana plasmatica:
a. se mueven frecuentemente en sentido vertical y rotan.
b. se mueven lateralmente y rotan.
C. N0 se mueven.
d. se mueven frecuentemente desde la cara externa a la interna y se invierten.

7.-Definir:

1.- Gradiente electroquimico:
2-: Hipertonico

3: Isotdnico

4. —Hipotoénico

5.-Osmosis
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