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REPASAMOS




Iguales o diferentes

Cromosomas homaologos
y genes alelos

Los genes trabajan por parejas, ya que para un mismo cardcter
(por ejemplo color de o jos) hay dos alelos que se encargan de ello.

B miImo
Par de cromosomas homdloges
Gen responsable del cardcter
“color de los ojos™
Alelo A Alelo a

procedente procedente
s “' c“ e del padre de la madre
m‘:::d- y "‘"""“" e Parejo de
cromo somas
'“J‘ T Cromosoma Cromesema m(::‘
procedente procedente sola
m(:::' del padre de la modre ?.m)

des cromdtidas)

Si lo piensas, sélo podrd haber tres tipos de personas: AA Aoy o

AA

aa
Aa —»Los individuos con los dos glelos dif erentes se denominas HE TEROCISOTOS pore ese cardcter

Los individuos con el mismo tipo de alelo se denomwman HOMOCIGOTOS pare ese cardcter



/) GENETICA

1.- éQue es la genética
mendeliana?

2.-¢Cudl es la herencia o}
mendeliana?
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Gregor Mendel fue
un monje austriaco
considerado el

padre de la

9enéﬁca por
sus experimentos

sobre la Mendel experimenté con el guisante de

iSiO jardin, por sus caracteristicas bien
transmision de
los caracteres diferenciadas y su facilidad de cultivo.

‘hereditarios.

SUS EXPERIENCIAS y aportes al
desarrollo de la genética.........




Polinizacion de plantas
de guisante por
fecundacion cruzada

Método:

» Seleccion de siete caracteres

* Uso de lineas puras

* Estudio de la descendencia a Las |eyes de Mendel

lo largo de varias generaciones i |
* Analisis de los datos de forma explican 10s rasgos

cuantitativa de los descendientes,
a partir del
conocimiento de las
caracteristicas de sus
progenitores




Método experlmental de Mendel:
| : 2 Tomo el polen de

N una flor Blanca

3z

(o 1. Quit6 los estambres
b N | de una flor azul

FORMAY COLOR

DE LA VAINA COLOR DE LA - [aum SN i
FLOR N
prom— o ; (mala)
| '&"@ =1 e 3 polinizo el carpelo
¥ i Generacion ¢ de una flor azul
%3 ol Parental ;
T qﬁ \ Fruto maduro

COLOR DE LA
SEMILLA

- Plant6 las
\ semillas

Todas las

| : ¢ =5 plantas
: dieron
el < flores
FORMA DE LA POSICION DE = azules
SEMILLA LA FLOR F‘ Pearson Educalion e pubdishing as Beajamin Cummings.




PRIMERA LEY DE MENDEL

LEY DE LA UNIFORMIDAD
P ()@
AA M HOMOCIGOTO
\4 RECESIVO
1 ()

Aa
100 %HETEROCIGOTO o HIBRIDO

“Cuando se cruzan individuos de raza pura, los hibridos
resultantes son todos iguales entre si y presentan el
fenotipo dominante”

HOMOCIGOTO
DOMINANTE












Para facilitar la escritura-

Eeleib|izfDE GENOTIPOSE

se puede construir el
llamadoTABLERO DE
PUNNETT,

en la linea horizontal
superior van los gametos

de un sexo y en la

los de otro sexo

como una tabla de doble

“Cuando se cruzan individuos de = @Rfradlalanotar en las
raza pura, los hibridos resultantes Biaa aia e 1ae |atras de los

son todos iguales entre si y .
gametos que coinciden

presentan el fenotipo dominante™ &=




Resultados

|« Fenotipo:

} * 100% Plantas de guisantes
con semillas amarillas

1 * Proporcion: 4:4

E Genotipo:

“Cuando se cruzan individuos de |[EEEEESTIRT T ITTCE

raza pura, los hibridos resultantes | Heterocigotos (Aa)
son todos iguales entre sy |[IEERARIEIE R

presentan el fenotipo dominante”




Los caracteres recesivos que no aparecen en la primera generacion filial (F, ), reaparecen en la
segunda generacion filial (F,) en la proporcion de tres dominantes por un recesivo (3:1).

-l P
/,’, ..' /"‘
F1 (((£ )
\ &
Aa Aa
A a
A 3
2 = |
! i r B
'y /;
A
Fz
a

_ Fenotipb: 3:1

“Ciertos individuos son capaces de transmitir un caracter
aunque en ellos no se manifieste”.









Resultados

* Fenotipo:

75% Plantas de guisantes con
semillas amarillas

25% Plantas de guisantes con
semillas verdes

Proporcion: 3:1

Genotipo:

* 50% Individuos Heterocigotos
(Aa)

*  50% Individuos Homocigotos:
» 25% Dominantes (AA)
» 25% Recesivos (aa)
Proporcion: 2:2




EN RESUMEN:

e -

P AA
RUGOSO
€ <«
Polen Ovulo
GENOTIPO

100% Heterocigoto

FENOTIPO
100% Liso

GENOTIPO
. 0% Heterocigotos
- " 50% Homocigotos

FENOTIPO
75% Liso
25% Rugoso



TERCERA LEY DE MENDEL

Mendel cruzo plantas parentales amarillas y lisas con lineas puras de

plantas verdes y rugosas.
En esta ocasion trabajo con dos pares de factores considerados en
conjunto -CRUCE DIHIBRIDO-

La Tercera Ley de Mendel:. X

Ley de la independencia de los
caracteres no antagonicos.

Al cruzar los guisantes amarillos AB Ab aB ab AB Ab aB ab
lisos obtenidos dieron la

siguiente segregacion:

AB Ab aB ab
AB AA.BB | AABb | Aa,BB | Aa,Bb

9 amarillos lisos
3 verdes lisos
3 amarillos rugosos

1 verde rugoso. Ab AA,Bb | AA.bb | Aa,.Bb | Aa,bb

aB Aa,BB | Aa,Bb

De esta manera demosiro que
los caracteres color y textura ab Aa,Bb Aa,bb
eran independientes.




3* Ley: Los genes que determinan cada caracter se transmiten independientemente

=

F1

AABB

F2
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En la F2 aparecen guisantes de ambos abuelos; amatrillo

rugoso y verde liso




Problema 1

Los individuos que manifiestan un caracter recesivo,
¢ Son homocigotos o heterocigotos para el caracter?
¢ Por qué?
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VIMOS:
1.- {Qué es la genética mendeliana?

EN LA PROXIMA PRESENTACION

NOS OCUPAREMOS DE:

2.-éCual es la herencia NO
mendeliana?




i Continuamos con:

HERENCIA

NO
MENDELIANA




HERENCIA NO MENDELIANA

No todas las caracteristicas se heredan de una
manera tan simple como el color de las semillas
de arvejilla, donde solamente interviene un par
de genes. ES LA EXCEPCION Y NO LA REGLA.

¢Mendel se equivoco???.

No fue asi. El material que Mendel selecciond para
trabajar arrojo resultados que concordaban con
sus hipotesis.............. Pero ......




con otros materiales (...otros caracteres)....no
se llega a los mismos resultados. Existen genes que se
comportan respondiendo a la herencia mendeliana,

mientras que otros quedan incluidos en la

HERENCIA NO MENDELIANA.

.. Codominancia

2. Dominancia incompleta

3. Alelos multiples

2. Herencia ligada al sexojﬂ
o




1.- CODOMINANCIA

ambos alelos son dominantes

Color de pelaje del caballo
Tengo 2 alelos: Marrén y Blanco

1. M: Marrén 100% caballos pelaje
B: Blanco Roano o manchado

2.MxB _

3-MB 100% heterocigotos

MARRON Y BLANCO




1.- CODOMINANCIA
QUE ES LA

o'

<N
1|

Color negro

i I
A A\ { )

https://youtu.be/EJ7KLWINPpGM




2.-DOMINANCIA INCOMPLETA

* Herencia intermedia. Es
aquella en la que uno de los
alelos muestra una
dominancia incompleta sobre
el otro.

'DonDiego
Es aquella condicion en la cual
UN GEN DOMINANTE no logra

Imponer su expresion en forma
total en el fenotipo del
heterocigota.



Modelo de Dominancia incompleta en el caso del Clavel,







En los humanos,
esta regulada por un gen con
dos alelos domlnantes mcompletos

s




P x'.,

9.—'
flor roja X ) flor blanca
(linea pura) l J (linea pura)
B
"'."‘\-\
(95
F1\,
100% flor rosa
RB
AT
F1\:: .
Dominancia incompleta: RB

el alelo dominante no
domina totalmente al alelo
recesivo, que llega a 50 % R 50% B (B R 50%R B)50%B
manifestarse parcialmente.

"\.
Codominancia: los alelos
codominantes se manifiestan \
ambos por completocuando | go z \,ﬂ,_ \
estan juntos. " o \"'?rj ¢ ’:_ } = v
RR RB RB BB

12



F1@

100% flor rosa
RB

DOMINANCIA
INCOMPLETA

CODOMINANCIA

1=



a £

@ En el caso de alelos multiples, un
individuo diploide tendra como maximo
dos de estos alelos, uno en cada uno de

los cromosomas homologos, aunque en

la poblacion se presenten mas alelos
para el mismo gen.




Hablamos de alelos moltiples cuando hay mds de
dos alelos alternativos posibles para especificar
ciertos rasgos.

Gen Dominante Gen Recesivo

a-‘ i\-h‘:'. %
avellana

verdes




4 Herencia ligada al sexo

d Nerencia ligada al SEX0 Se refiere a Ia ransm|5|on i

expresion en los diferentes sexos, de los genes que se
encuentran en el sector
- Region

homéloga
primaria

Regidn diferencial que porfd
los genes exclusivos de X
caracteres gindndricos

Regidn diferencial porte
genes exclusivos de Y
caracteres holdndricos

Regidn E B
— homéloga i —
secundaria ‘




4 Genes situados en el segmento diferencial

En el segmento diferencial del
cromosoma Y esta localizado

el gen IC productor de la ictiosis.
La enfermedad pasa del padre a
todos los hijos varones

La es una
enfermedad cutanea de origen
genético, que provoca que la
piel se vuelva secay
escamosa, como la de un pez.

d::;::::ao segmento  gm del Cr Omosoma Y
‘l diferencial Jltf,r,
X Y

[><_/







MUTACIONES




: es la alteracion al azar de la informacion que llevan los genes,

se define como cambio heredable en la secuencia de ADN de un

MUTACION SOMATICA
o EN LA LINEA
GERMINAL

Somatica: afecta a las
células somaticas del
individuo. No se transmiten
a la siguiente generacion.

En la linea

germinal: afectan a las
células productoras de
células sexuales.. Se
transmiten a la siguiente
generacion

cromosoma

Borrado Duplicado Inversion

NIVELES
MUTACIONALES

Mutacion génica:
mutacion que afecta a
un solo gen.

Mutacion
cromosomica:
afecta @ un
segmento
Cromosomico que
incluye varios genes o
a cromosomas
completos (por
exceso o por defecto)
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RO

g

‘Mutacién 777

Son cambios al azar que se producen
en el ADN.

MUTACIONES: INCREMENTO DE LA
VARIABILIDAD POBLACIONAL
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Las mutaciones no tienen ninguna
direccion respecto a la adaptacion,

son como un cambio al azar de una letra por otra

J""--\'!ZZ:i-ril_._:;ir'u_=.|.l
NATDTpe T
i = I [m Original
. ek, TTIT
» b"@
L

Pero a veces ciertos cambios
pueden introducir nuevos
significados, permitiendo nuevas
funciones.




TIPOS DE MUTACIONES

Segun las ceélulas , ) .
J Segun la extension del material

afectadas
GERMINALES SOMATICAS
Afectan a Afectan g células

gamelos o células
madre

Se transmiten a la
descendencia.
Sobre ellas aclia
la seleccion
natural,

somalicas y sus
descendientes,
Afectan al
Individuo

No son
heredables.

No juegan papel
en la evolucion

genético afectado

disposicion de genes
en el cromosoma

Segun su efecto

|

PERJUDICIALES

!

| NEUTRAS

BENEFKNOSAS]

cambios en la
secuencia de
nucleotidos

de un gen.

- v v
CROMOSOMICAS GENICAS GENOMICAS
Afectan a la Provocan Alteran el numero

de cromosomas
tipico de la
especie.

Segun su origen

PROVOCADAS POR
AGENTES
MUTAGENICOS




TIPOS DE MUTACIONES

Segun las celulas Segun la extension del material
afectadas genético afectado
GERMINALES SOMATICAS
v v v

{ g P X a0
PRI & Aescln g et CROMOSOMICAS GENICAS \ | GENOMICAS
gamelos o células somaticas y sus
madre descendientes, Afectan a la Provocan Alteran el numero
Se transmiten a la Afectan al disposicion de genes cambios en la de cromosomas
descendencia, Individuo en el cromosoma secuencia de tipico de la
Sobre ellas aclia No son nucleotidos especie.
la seleccion heredables.
natural, No juegan papel

en la evolucion

Segun su efecto

l l I l PROVOCADAS POR
: AL AZAR | AGENTES
PERJUDICIALES | | NEUTRAS | [ BENEFICIOSAS | MUTAGENICOS




1.-MUTACION GENICA

4 V4

‘or (@] <o

G(A)A - e(U)A

ac.glutamico valing S




TCA

DNA : AGT
= 1
. 7 i (a) Mutacion del (b) Mutacion l (¢) mutacion l
S IRiacon cambio de sentido sin sentido silenciosa
S TCA A, (VR PRl G
AGT | AAT ATT ' AGC |

| | | |
R e i i R

1 ‘ 1\Codén ‘
«n QPSP G000 00 0000




Anemia falciforme

Sust on de una adenina por ~
ina timina_en la secuencia de [ \\ .
aminoacidos del gen :




utacion de sentido equivocado

DNA: TAC - TCC :-|AGC| - ACG - ATA——
mRBNA: AUG - AGG - |UCG|- UGC - UAU — —
proteina: met arg ser cys tyr ——

(b) Mutacién sin sentido

DNA: TAC - TCC -| ATC |- ACG - ATA— —
mRNA: AUG - AGG | UAG |- UGC - UAU— —
proteina: met arg |[STOP X X

DNA: TAC - TCC -
mRNA: AUG - AGG -

FIGURA 10-20 Diferentes clases de mutaciones producidas por los cambios de nucledtidos indicados.

-ACG - ATA——
- UGC - UAU— — (c) Mutacion de pauta de lectura
BYS! Wi G (insercion)
: \ DNA: TAC - TCC -!AAG - CAC - GAT——
=~ mRNA: AUG - AGG -|UUC : GUG -CUA——
proteina: met arg | phe val leu ——|
f— 1. =
en fase fuera de fase

(pautas de lectura)

(d) Mutacidn sindnima (silenciosa)

DNA: TAC - TCC -|GAC|- ACG - ATA——
mRBNA: AUG - AGG ' |CUG |- UGC - UAU— —
proteina: met arg | leu [ cys tyr ——
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utacion de sentido equivocado

DNA: TAC - TCC :-|AGC| - ACG - ATA——
mRBNA: AUG - AGG - |UCG|- UGC - UAU — —
proteina: met arg ser cys tyr ——

(b) Mutacién sin sentido

DNA: TAC - TCC -| ATC |- ACG - ATA— —
mRNA: AUG - AGG | UAG |- UGC - UAU— —
proteina: met arg |[STOP X X

DNA: TAC - TCC :| AAC |- ACG - ATA——

mRNA: AUG - AGG - |UUG|- UGC - UAU— — (c) Mutacion de pauta de lectura
proteina: met arg leu cys' Wri—— G (insercion)
: \ DNA: TAC - TCC -IAAG - CAC : GAT——
™ mRNA: AUG - AGG - |UUC: GUG - CUA — —
proteina: met arg | phe val leu ——|
— ol =
en fase fuera de fase

(pautas de lectura)

(d) Mutacidn sindnima (silenciosa)

DNA: TAC - TCC -|GAC|- ACG - ATA——
mRBNA: AUG - AGG ' |CUG |- UGC - UAU— —
proteina: met arg | leu [ cys tyr ——

FIGURA 10-20 Diferentes clases de mutaciones producidas por los cambios de nucledtidos indicados.
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1.-MUTACION GENICA

ADN (una cadena)

Nemdl =T TTTTTTIT

& A R TC AR K € AR

Cambio ey T T T T
en una base l

individual

Adicion

FIGURA 10-20 Diferentes clases de mutaciones producidas por los cambios de nucledtidos indicados.

C A T VI T € A T
v

> -\

C A T C AG G/T C AT

C A TT"QOKC- A T
\/‘

L

proteina: met arg | leu | cys tyr ——
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TIPOS DE MUTACIONES

Segun la extension del materia
genético afectado

v v
GENICAS GENOMICAS
Provocan Alteran el numero

{ CROMOSOMICA
Afectan a la
disposicion de genes
en el cromosoma

N\

2

S

cambios en la
secuencia de
nucleohidos
de un gen.

de cromosomas
tipico de la
especie.




Q Mutacidén cromosomica

Afecta a la estructura del cromosoma:

. - : 6 ; S T e WO

¥
7 BSOSO,

o)
N
uome )Ul‘&“l’ ll

1

A

N

||0|)|0$“I
uoistaAuy opeorgdn( opeiiog

[EEEEcE R —

516

=15 Delecion | desaparicion de un segmento con

J23456?891[]*J234?89E1 Variosgenes
: L Translocacion || rotura de un segmento y su

|.|1i2I3|4|5|6 ;|g|g |p‘-m,1‘2|7|8 9,[3]4[516];9] | integracion en otra parte del

' Cromosoma

y
o nsercon | rotura de un segmento y su
o JofeP> || 2(3}14 6]? ﬂﬂ,ﬂgbﬂ) integracion en otro cromosoma

Jallalzlelzl

Fun
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Mutacidn cromosomica

é

Insercion

1= &5
romosoma 20 -
- Cromocsoma 2

Tl anslocacion

1

Borrado Duplicado Inversion

X

Afecta a un
segmento
Cromosomico
que incluye
varios genes o
a

T aromosormas

@

completos
" (por exceso o
por defecto)
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GERMINALES

SOMATICAS

Afectan a
gamelos o células
madre

Se transmiten a la
descendencia,
Sobre ellas aclia
la seleccion
natural,

Afectan a células
somaticas y sus
descendientes,
Afectan al
Individuo

No son
heredables.

No juegan papel
en la evolucion.

TIPOS DE MUTACIONES

Segun las cél

Segun la extension del material
genético afectado

- v
CROMOSOMICAS GENICAS GENOMICAS
Afectan a la Provocan Alteran el nimero

disposicion de genes
en el cromosoma

Segun su efed

|

1

PERJUDICIALES

NEUTRAS

|'i4|'i I

cambios en la
secuencia de
nucleotidos
de un gen.

e &»

de cromosomas
tipico de la
especie.

N i

13 20

, s
L

Trisomia 21

Sindrome de Down



3 | Mutacion genomica

"Afecta al nimero de cromosomas:

Se debe a la aparicion de un cromosoma mas o a la
dotacion cromosomica completa

Afectan al namero normal de Afectan al nimero de alguno
dotaciones cromosomicas de los cromosomas
v
EUPLOIDIAS| ANEUPLOIDIAS|
| Carecen de un I
' : cromosoma de una Poseen un
Exiate: Ur sokS Contienen mas pareja de cromosoma de mas
cromosoma de de un juego homologos
completo de v
EdR pat A cromosomas.
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EJERCICIOS MECANISMOS DE MUTACION

l

1. ¢Queée puede causar una mutacion del tipo Insercion?

2. ¢ Que puede causar una mutacion del tipo Delecion?

3. ¢ Qué puede causar una mutacion del tipo Substitucion?

4. ¢ Qué puede causar una mutacion del tipo Duplicacion?
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