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Macromoléculas organicas que se encuentran en
todas las células
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2 C poseen
carbono (C)

|922s22p2
Carbono

hidrégeno (H)

oxigeno (O)

nitrogeno (N)
muchas contienen también azufre (S)




Estan constituidas por el mismo tipo desubunidad:
AMINOACIDO (MONOMERO).

carbono

Grupo
amino b
R

cadena lateral /

Se caracterizan por poseer un grupo carboxilo (—COOH) y un grupo amino (—
NH2) que se unen al mismo carbono (carbono a).

Grupo
carboxilo




¢Cuantos aminoacidos ayudan a formar proteinas

Se han identificado aproximadamente 500 aminoacidos en la naturaleza, pe ) 20
aminoacidos forman las proteinas que se encuentran en el cuerpo humano.

Algunos de los 20 aa los sintetiza nuestro propio cuerpo y otros deben ser adquiridos a través de la dig a0 los 9 aminoacidos
esenciales: histidina, isoleucina, leucina, lisina, metionina, fenilalanina, treonina, triptd

Triptéfano Treonina Valina

o ,TJ 29

A

Metionina Histidina




¢Cuantos aminoacidos ayudan a formar proteina

Se han identificado aproximadamente 500 aminoacidos en la n
pero solo 20 aminoacidos forman las proteinas que se encuentran en el
cuerpo humano.

Glicina Alanina Valina Leucina Isoleucina
(Gly o G) (Ala o A) (Val o V) (Leu o L) (Ile o 1)

St
HC'  CH,
M —C—C—0" - M N ;i:~—cn:-o-
H O H O
Metionina Fenilalanina Triptofano Prolina
(Met o M) (Phe o F) (Trp o W) (Pro o P)




Los aminoacidos forman cadenas unidos por ENLACES COVALENTES
4 llamados ENLACES PEPTIDICOS. Segiin sutamaiio molecular, pueden ser

Dipéptidos, formados por 2 Aa;
Tripéptidos, formados por 3 Aa, etc.

OLIGOPEPTIDOS, formados por NO MAS
de 10 Aa

o &1 cuando el nimero de Aa supera los 50y el
iSet 2t polipéptido tiene una estructura tridimensional
especifica, se habla de proteinas.
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unen

ENLACES COVALENTES

Los grupos Aminoacido 1 Aminoacido 2
AMINO vy |
CARBOXILO de 2

AA reaccionan para H
formar un enlace

peptidico. H

Una molécula de
agua se pierde
(condensacion) H

cada vez que se

forma el enlace. Enlace peptidico

. )

La repeticion de H
esta reaccion une
muchos AA juntos
en un polipéptido.

' Dipéptido |



. Iac (4 P_\.’p[ cdico

https://youtu.be/Dufnnlkgkul?si=udk-WjdgsAi7jWc3



Union Peptidica entre Aminoacido:
Union Peptidica: https://youtu.be/Dufnnikgkul

Los aminoacidos se unen entre simediante uniones
peptidicas para formar cadenas lineales no ramificadas.







SOLUBILIDAD
* Son SOLUBLES EN AGUA.

* Esta propiedad es la que hace posible |a
hidratacion de los tejidos de los seres vivos.

ESPECIFICIDAD

r

funcion exclusivamente: Un cambio en la

secuencia de Aa o en la conformacion

o lir o dificultar la funcic

ocurre con
los glucidos y
lipidos, que
son comunes
a todos los
seres Vivos.




- Estructura cuatemaria

« Enesta llustracion se representan,
esquematicamente, ko cuatro niveles
estructurales de Las proteinas.
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Estructura de las Proteinas:

Cuatro niveles: Aminoscidos

ESTRUCTURA PRIMARIA: Los AA
se unen por un “esqueleto“de

enlaces peptidicos COVALENTES,
formando cadenas polipeptidicas

ESTRUCTURA SECUNDARIA: Los
PUENTES DE HIDROGENO en el
Lémina plegada—SSp iy Helce alts —g esqueleto de péptidos pliegan los AA
D) _ en PATRONES.

A \ | |
<N ESTRUCTURA TERCIARIA:
pe? Plegamiento tridimensional de una
2 proteina debido a las INTERACCIONES
ENTRE SUS CADENAS LATERALES.

ESTRUCTURA QUATERNARIA: DOS O
MAS POLIPEPTIDOS SE ENSAMBLAN

para formar moléculas de proteina
mas grandes.




CLASI F|CAC|©N segun la estructura

Proteinas simples:
formadas
predominantemente
por aminodcidos

Proteinas conjugadas: roseen un
componente de proporcion significativa NO
PROTEICO que recibe el nombre de grupo
prostético.

Albuminas
Globulinas
Globulares Histonas

Gluteninas

Protaminas

Colagenos

Elastinas

Filamentosas Queratinas

Fibrina

Actina y Miosina
Glucoproteinas: aminoacidos + glucidos
Lipoproteinas: aminoacidos + lipidos
Fosfoproteinas: aminoacidos + acido fosforico
Cromoproteinas: aminoacidos + pigmento
Nucleoproteinas: aminoacidos + acidos nucleicos




GLOBULARES: Forman
estructuras compactas, casi
esféricas, solubles en agua o

disolventes polares.
Participan de la actividad
celular

FILAMENTOSAS (o fibrosas): mds
simples que las globulares. Forman
estructuras alargadas, ordenadas
en una sola dimension, formando

haces paralelos.

Son responsables de funciones

estructurales y protectoras

EJEMPLOS

Zeina (maiz), hordeina (cebada).
Glutenina (trigo)

AlbUminas:

- Seroalbumina (sangre),

- ovoalbumina (huevo),

- lactoalbumina (leche)
Hormonas: Insulina, hormona del
crecimiento, prolactina, tirotropina
Enzimas: Hidrolasas, Oxidasas,
Ligasas,

EJEMPLOS

Colageno: en tejidos conjuntivos, cartilaginosos
Queratina: En formaciones epidérmicas: pelos,
ufias, plumas, cuernos.

Elastina: En tendones y vasos sanguineos
Fibroina: En hilos de seda, (arafias, insectos)



Glucoproteinas: anticuerpos, hormona luteinizante
Lipoproteinas: transportan lipidos en la sangre.

Nucleoproteinas: histonas en los nucleosomas del
ADN

Cromoproteinas: hemoglobina

Fosfoproteinas: Ttenen fosforo (P), ej: caseina de la
leche.

Hierro

Cadenaa

Glébulo rojo
Cadenal

orma eliptica de la
molécula de polipéptido

Light chains

Carbohydrate

ntigen chain

inding
ite

Antigen
binding site

Heavy chains

() Model of IgG molecule
Apoproteinas
Fosfolipidos \ y P ?A:o)n

Colesterol

Triglicéridos




) Existen algunos péptidos cortos con funcién
bioldgica:

- El tripéptido glutation: actia como
transportador de hidrédgeno en algunas
reacciones metabdlicas.

Los nanopéptidos vasopresina y oxitocina

El polipéptido insulina (51 Aq)

Chain B

i amino acids (“
30 d:
@;1 amino acids@@
(5 J6, 5



CLASIFICACION segun la funcion

HORMONAL EJEMPLOS
n El colageno, mantiene unidos
> Insulina los tejidos y forma tendones,
cartilagos.
La queratina, que se sinfetiza en
la epidermis y forma parte de
DEFENSA pelos, unas.
D .

» Hormona del
crecimiento

Formando anticuerpos
(inmunoglobulinas)




TRANSPORTE

CONTRACTIL

EJEMPLO:
HEMOGLOBINA

EL MOVIMIENIO Y LA
LOCOMOCION en |

unicelulares y pluricelu . ] .
dependen de las prot: Enzimas digestivas

confrdctiles: Degradan (rompen) los grandes polimeros de los
la DINEI'NA en ¢ alimentos en moléculas mds pequenas

flogelos, Hidratos de Carbono = Monosacdridos
oW Xet 1YV AV TeX[V Lipidos > Acidos grasos y Glicerol
responsables de la Proteinas = Aminodcidos

olelglifelelelelgNaallNelIle . o5 Nucléicos > Nucledtidos



RESERVA

Algunas son utilizadas como nutrientes:
- la ovoalbumina de la clara de huevo,
- la caseina de la leche

GLUTENIN

)

J. GLIADIN

-

GLUTEN (GLIADIN + GLUTENIN)

Son el ultimo recurso para la obtencién de energia cuando el

organismo carece de otras reservas tales como lipidos y carbohidratos.




_—

Ovoalbumina Almacén de aminoacidos
Gluteina (trigo) Crecimiento de la semilla

Ferritina Almacena hierro en el bazo

Colageno Forma tendones, huesos, cartilago, piel
Elastina Es un conectivo elastico entre células
Queratina Forma piel y derivados (pelo, plumas, ufias...)
Mucoproteinas Mucosidades, liquido sinovial

Insulina Regula el metabolismo glucidico
Hormona del crecimiento Regula el metabolismo del calcio y fésforo
Proteinas G Comunicacioén entre células

Hemoglobina Transporta oxigeno en vertebrados

Hemocianina Transporta oxigeno en invertebrados
Lipoproteinas Transporta lipidos en la sangre
Inmunoglobulinas Defensa inmunoldgica

Fibrinégeno y trombina Coagulacion de la sangre

Actina Contraccién muscular en miofibrillas
Miosina Contracciéon muscular en miofibrillas
Tubulina Forma microtubulos del citoesqueleto
Enzimas Catalizadores en reacciones organicas







Consecuencias inmediatas:

- DISMINUCION DRASTICA DE LA
SOLUBILIDAD de la proteina, acompanada
frecuentemente de precipitacion

J< @)

\“A /

n/ Vuelve a =

/ﬁ}@ ser activa * W ]
. \ Proteina desnaturalizada
naturahz@c’

quedando la proteina reducida a un polimero
con estructura primaria.

v | , .
\m J - PERDIDA DE SUS FUNCIONES BIOLOGICAS

Proteina normal



Agentes que pueden desnaturalizar a
proteina:

-calor excesivo; entre 50 y 60 °C.
- modificaciones en el pH;
- alta salinidad,;

- radiaciones;
- agitacion.



1. Selecciona |la opcidn correcta. Las proteinas se clasifican en...

@

Homoproteinas y Heteroproteinas

Holoproteinas y Heteroproteinas

Holoproteinas y Poliproteinas

F

Las proteinas globulares forman estructuras compactas, casi esféricas, solubles en agua, que
participan de la actividad celular.

Los anticuerpos son glucoproteinas cuyo grupo prostético es un glicido.

Hay proteinas que cumplen funcion hormonal, entre ellas la elastina ubicada en el tejido
conectivo.

vy |

La principal funcidon de las proteinas es la obtencion de energia



ACIDOS
NUCLEICOS




CUADRO COMPARATIVO
ADN Y ARN

DIFERENCIAS ADN ARN

Bases nitrogenadas

Numero de cadenas

Ubicacion

Composicion

Funcion A a




Cytosine

N Adenine

Guanine

Nucelobases
of DNA

Helix of
sugar phosphates

Deoxyribonucleic Acid

=
-

DNA

Ribonucleic Acid

Uracil
mt
Cytosine
e
0
o
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Ik Adenine
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Guanine
Lancane st
Nucelobases
of RNA




| ACIDOS NUCLEICOS

» Lainformacion que dicta las estructuras de la enorme variedad de proteinas
esta codificada en moléculas llamadas ACIDOS NUCLEICOS (ADN y ARN)

» Estdn formados por cadenas largas de NUCLEOTIDOS (mondmero)
’ AC. FOSFORICO
» Un NUCLEOTIDO estd formado por:
Un GRUPO FOSFATO
Un AZUCAR DE 5 CARBONOS (pentosa)
Una BASE NITROGENADA




) » El azucar puede ser RIBOSA o DESOXIRRIBOSA

» La RIBOSA es el azUcar de los nucledtidos que forman ACIDO
RIBONUCLEICO (ARN)

» La DESOXIRRIBOSA es el azucar de los nucledtidos que forman el
ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO (ADN)

» Hay 5 BASES NITROGENADAS diferentes:
CITOSINA (C), TIMINA (T) y URACILO (U) = PIRIMIDINAS

ADENINA (A) y GUANINA (G) > PURINAS

Adenina (A) Guanina (G)



» A, Gy C > Se encuentran tanto en ADN como en ARN

» T > Solo se encuentra en ADN

¥ N
[ —

» U > Solo se encuentra en ARN

ADN ARN

O\ o B Adenina .\'J—:
o~ ~= Guanina‘\"-

Citosina .\"

o~ . p ‘o=

Timina Uracilo




» Los nucledtidos pueden unirse entre si, mediante enlaces covalentes, para
formar polimeros, es decir los acidos nucleicos, el ADN y el ARN.

» Dichas uniones covalentes se denominan UNIONES FOSFODIESTER.
Se forma un POLINUCLEOTIDO

El grupo fosfato de un

5'CH; Base nucledtido se une al
g carbono 5' de otro
3 nucledtido,
OE e

Unién N En la cadena quedan

Fosfodiester . dos extremos, de un
0 o, )
ScHz o el |0do el carbono 5’ dela
T pentosa unido al fosfato
3 y del ofro el carbono 3’

de la pentosa.

Esquemas de la estructura de
un acido nucieico







Par de bases
nitrogenadas

SECUENCIA
5
AGCTAAGCTAGTTGC

TCGATTCGATCAACG
GENINEEEEN NN

Nucleotido

D = desoxirribosa
P = grupo fosfato
A = adenina

T = timina

C = citosina

; G = guanina
Molécula de ADN




Secuencia de ADN, de doble cadena, antiparalela

— Escrita convencionalmente de 5’ a 3’

5 -ATGAGTACCG CTAAATTAGT TAAATCARAAA-3'
3" -TACTCATGGC GATTTAATCA ATTTAGTTTT-5'

ACT AGA AAT

TGA TCT TTA ACC




Constituyente primario de los cromosomas de las células y
portador del mensaje genético.

Se ubica en el NUCLEO celular y no puede salir de él.

Hay dos organelas que poseen su propio ADN: mitocondria y
cloroplasto.

Formado por dos cadenas , que se
mantienen unidas por puentes hidrogeno

Las dos cadenas se alinean en forma paralela, pero en
direcciones inversas. Se dice, entonces, que las cadenas son

El modelo de Watson y Crick de la doble hélice de ADN,
propone que las cadenas estdn enrolladas sobre un eje,
como si se fratara de una escalera caracol; de tal forma que
cada diez pares de base se alcanza un giro completo.

azticar-fésfato




Base

1 y 1

%Desugirihusa 7 Rihosa

= H {azucar) =" H (azucar

27 2

H i
Hucledtidos

Pirimidinas Purinas Pirimidinas Furinas

Exremo 57 Extremo 37

v
Extremo 3° Extremo 87

Polinucledtidos  C4remo 3

-Es una cadena simple (excepto en algunos virus).

-Tiene como pentosa a la ribosa en lugar de la
desoxirribosa.

-Tiene como base el uracilo en lugar de la timina.

-Se distribuye en el nidcleo, nucledlo, en el citoplasma
celular, en el RER, forma los ribosomas.

-Una célula tipica contiene 10 veces mas ARN que ADN.

-Participa en la expresion de la informacion genética:
SINTESIS DE PROTEINAS

La cadena simple de ARN puede plegarse y presentar
regiones con bases apareadas, de este modo se forman
estructuras secundarias del ARN con importancia funcional




ACU AGA AAU UGG

Se conocen tres tipos principales de ARN y todos
ellos parficipan de una u otra manera en |la
sinfesis de las proteinas:

* ARN mensajero (ARNm)

* ARN ribosomal (ARNr)

« ARN de fransferencia (ARNH).




» Consiste en una molécula lineal de
nucledtidos (monocatenaria), cuya
secuencia de bases es
complementaria a una porcion de la
secuencia de bases del ADN (molde).

» Copia la secuencia bases del ADN en
el nucleo y la transporta a los
ribosomas para la sintesis de proteinas.

AR N

ARNm _"

F'!, ||:I osama _




» Es el mds pequeno, con aproximadamente 75
nucleotidos en su cadena, ademas se pliega

adquiriendo forma de hoja de trébol plegada.

» Se encarga de transportar los aminodcidos
especificos libres del citoplasma al lugar de
sintesis proteica.

I

» Este fipo de ARN forman las
subunidades de los ribosomas
donde ocurre la sintesis proteica.

f
Ribosama




» O heterogeneo nuclear, es el ARN que acaba de sintetizarse en el
nucleo (pre-ARN).

» Precursor de los distintos fipos de ARN.

Extremo 3'

Extremo 5' iy e Ribosoma
Punto de fijacion
Extremo 5‘_\ | +del aminoacido

' l_ Subunidad de 60s
g P
| C
N

Subunidad de 40s

'/\/\“

s Extremo 3° «»

14|
Anticodon

ARN mensajero ARH de transferencia ARH ribosomico




Cronra

C&:vvu: h
aucar-fosfate

ARN
Acido rbunc Wico

~ ADN
Ac o desowrrbon hico

REPASAMOS ...







1. Selecciona |la opcidn correcta. Las proteinas se clasifican en...

@

Homoproteinas y Heteroproteinas

Holopl Holoproteinas y Poliproteinas

F

Las proteinas globulares forman estructuras compactas, casi esféricas, solubles en agua, que
participan de la actividad celular.

Los anticuerpos son glucoproteinas cuyo grupo prostético es un glicido.

Hay proteinas que cumplen funcion hormonal, entre ellas la elastina ubicada en el tejido
conectivo.

e |

La principal funcidon de las proteinas es la obtencion de energia



Diterencias entre ADN y ARN

ADN

ARN

FORMA DE LA CADENA

LOCALIZACION

AZUCAR PENTOSA

BASES NITROGENADAS

FUNCION




3. Selecciona la opcion correcta. Cuando una proteina se
desnaturaliza...

Pierde todas las estructuras de orden superior, se reduce a un polimero con estructura primaria,
pero conserva su funcion.

Pierde estructura 1° y queda reducida a un polimero con estructura 2° y afuncional

Pierde todas las estructuras de orden superior, se reduce a un polimero con estructura primaria
y pierde su funcion.




e

. 5 Cuales son los fres tipos principales de ARNZ
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