





|_as células eucariotas

1.Una MEMBRANA determina
su Individualidad

2. Un CITOPLASMA con citosol,
'~ un sistema de
endomembranas organulos,
donde se ejecutan
practicamente todas las
funciones necesarias

3. Un NUCLEO contiene el
material genético y ejerce el
control de la célula
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» Es la parte de la célula comprendida entre la
membrana plasmatica y la membrana nuclear.

» Esta constituido por el citosol, donde se
encuentran inmersos los organulos.

» El citosol tiene una estructura interna compleja
formada por filamentos proteicos que
constituyen el citoesqueleto.

» En el citoplasma también podemos encontrar
inclusiones.




CITOSOL O HIALOPLASMA

Es la|sustancia liquida fque forma el medio intracelular y junto a todos
los organulos excepto el nucleo forman el citoplasma.

-Estructura y Composicion: forma C
mas de la mitad del volumen |
celular y esta formado por:

*70-80% Agua.

*30-20% Proteinas.

*lones y moléculas pequenas

(ATP, Glucidos, etc.).

-Funciones: _ :
De ¢l dependen procesos como los movimientos 1ntracelu1ares la
formacion del huso mitotico, la regulacion del pH, etc., pero lo mas
importante es el medio donde se realizan la mayoria de las reacciones
metabolicas (glucolisis, biosintesis de aminoacidos, acidos grasos, etc.).



EL CITQESQUELETO)

https://youtu.be/Wkh7nmCaHas?si=sZoV5VvVHI8u3ufD
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CITOESQUELETO
Mantiene la configuracion; fija sus organulos y dirige su transito.




El citoesqueleto
se compone de
(3):res estructuras
filamentosas
bien definidas:




CITOESOUELETO

microtuabulos

3

son tubos huecos, largos, de

hebras proteicas

proteinas globulares, = v DIVERSAS 2
TUBULINAS ACTINA PROTEINAS
C . -y v'globulares,
:Eﬁfﬁj‘ﬁ%ﬁfgg “division y fibl’OSgS' dificiles de
motilidad desintegrar.

#*Componen CILIOS y
FLAGELOS.
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v'células sometidas a
esfuerzo mecanico
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R{xis

/ Cross secton Longitudinal view

13 protoftlaments foem
. a hollow microtubule

1'5 nm

MICROTUBULOS

CILIOSFLAGELOS Y CENTROSOMA

MICROFILAMENTOS

FILAMENTOS INTERMEDIOS

Triplet
Microtubules




Microfilamentos
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+ Son estructuras dinamicas que pueden aparecer y

O /( La actna globular 0 actna G
O polimeriza y forma la acting
O/ @entosa 0 actina F.

Actina G
o 30 /

Actina F

O

desaparecer en funcion de las necesidades de la célula.

* la actina se identifica
como una proteina
principal en casi todos
los tipos de células

Microfilaments

cEEfEt{enoooonsest "o

F-Actin G-Actin
(Polymer) (Monomer)
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N3 S asH
LNa S Acorien al deshizarse unos

e 1 ctlula mustulae

3 4 3 miosing, permi

FORMACION DEL ESQUELETO MECANICO
DE LAS MICROVELLOSIDADES

Extremo de la microvellosidad

Condensacion apical

Alqunas celulas, como las del eprtelio intestir
N UNSs rolONGACIONESS OrNOoMMacas microy

NN NS, ROr Contener un has de micr

CARIOCINESIS O CLIVAJE CELULAR

contractil ¢n 'a zona
UNaG vy miosing, Cuvad

MOVIMIENTO AMEBOIDE
Pseudopodos

S8 \
& 3
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Akjunos organismos umicelulares, como por ejemplo 3 2
de desplazarse activamente
son profongaciones celulares que contener

Acﬁna

medante B |




CONTRACCION MUSCULAR
VIDEOS RECOMENDADOS

https://youtu.be/2hgMLCKboDI

https://www.youtube.com/watch?v=C4fmTtOlbbo
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.La asociacion de los ;
microfilamentos de ACTINA con la
proteina MIOSINA es la

i

responsable por la contraccion
muscular.






ZJNOS PROPUSIMOS RELACIONAR: |
CITOESQUELETO
ACTINA

- MIOSINA

- TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANA
 TRANSPORTE ACTIVO —

- ATP

- BOMBA DE CALCIO

- RETICULO ENDOPLASMATICO LISOy Ca

- RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO

- CONTRACCION MUSCULAR




MICROFILAMENTOS. -Actina-MOVIMIENTO AMEBOIDE

.\’ i“:k

Globulo blanco
persiguiendo una bacteria

Desplazamiento de una ameba
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ESTABILIDAD
A diferencia de

la ACTINA de los
MICROFILAMENTOS o
los MICROTUBULOS

(TUBULINA), los FI son

MUY ESTABLES.

pero mayor que el de los microfilamentos
¥

'

FILAMENTOS
INTERMEDIOS

Su nombre deriva de su diametro,
menor que el de los microtubulos,

Vonéas — Son fibras fuertes ™

Dimero ? S|m|lares a
Tettimero ey Cuerd aS que
(ctamero =1]1 p ro p orcionan

1 fuerza mecanica a
las células que se X

Filamento inteltmediu | someten a tens | on

TIPOS DE PROTEINAS DE LOS FI

| |. Queratina Acida
I1. Queratina Basica
ITI. Vimentina, Periferina
IV. Neurofilamentos

V. Proteinas laminares (Ealeliitl=Nalllell=E]])

VI. Nestina

VII. Desminas. cel. musculares y fibroblastos

— F

Constituidos por
agrupaciones de
proteinas fibrosas. La

QUERATINAK=JE)

mayoritaria y principal



https://es.wikipedia.org/wiki/Envoltura_nuclear
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MICROTUBULOS

»




ijLa TUBULI,NA es un
HETERODIMERO!

‘ o 3 TUBULINA es la principal proteina (85%) de los

microtubulos, pero poseen otras proteinas asociadas.

P

ALFA y TUBULINA BETA.
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Didmetroexterno 25nm .,
pared con grosor de dnm

Un extrema del
mxrotubulose conoce como
el extremo mas y termina
con una fila de subunidades

Enun corte transwersal se
observan13
protofilamentos alineadosa
lado de un circulo

MICROTUBULO

5 nm

b ggm\}%

IQ .)‘ aVs ‘(. Q.

En un CORTE
TRANSVERSAL

Se observan 13
protofilamentos
alineados

Tubulina Beta

longitudinal

Cada PROTOFILAMENTO esta

formado por dos subunidades de
tubulina

HETERODIMERO:
2 subunidades asimétricas
Alfay Beta

T - e

-



El citoesqueleto esta
compuesto por 3 elementos
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Estructuras MICROTUBULARES

1Tl
central

¥y

Pl=mbrana
plasmatica

— Temperarios:
~ huso acromatico

pericentriolar  cromosomales holares

Dineina, brazo externo -vﬁ Nexina CILIO o FLAGELO

Bineins; bthzointemo & Par central / Pares periférico

Radios proteicos —s | v
s ‘
Par periférico ™ ~
Radios 4 %
-5
Placa basal ' =

Protofilamentos ...z
B
Co"‘ll'a"ﬂdm"{Y Mlembgana I Zona de transcion
asmatica
A P : PLa
Ll Cuerpo basal %..‘%‘
€

Microtubulos astrales ™'«te

Material

| I
Microtubulos Microtubulos ; _
pericentriolar
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CORTE TRANSVERSAL DE CILIAS Y FLAGELOS
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Centriolos:

 En céelulas animales.

« Conformados por un grupo de
nueve tubulos conformando f
tripletes, ordenados en circulos, i i O
(forman el aster, mitosis). *

A kL s e

taplete de
microhibulos



Las cinesinas, también llamadas quinesinas son una familia de
proteinas motoras que median el transporte intracelular sobre
S los [\Wl[eXeaNULlBIEeRY que son componentes del citoesqueleto.

- L T . P . .
- ~im _\, ~~ . Representacion: Transportando una vesicula. #biology life
T .~. ,._’""_; -

L ibioquimica #ciencia #molecular #guimica



https://www.instagram.com/explore/tags/biology__life_/
https://www.instagram.com/explore/tags/bioquimica/
https://www.instagram.com/explore/tags/ciencia/
https://www.instagram.com/explore/tags/molecular/
https://www.instagram.com/explore/tags/quimica/

Un nuevo gen permite relacionar los defectos
citoesqueléticos con la esclerosis lateral
amiotrofica

abwril 10, 2018

Ruban Megia Gonzdler

identificar el gen KIF54 como uno de los genes implicados en el desarrollo de la ELA

aestudio comparative del genoarma

w3

s T . ) - .

p X un déficit en esta proteina impide e Ry o
) . e

N anclaje y transporte por el citoesqueleto del axdn, lo gue lleva a que las e - i

d neuronas No sedn capaces de comunicarse correctaments con las células . 1

post-sinapticas 1 f T [ 1“‘.

"Las mutaciones en KIFSA se

unen a una lista en crecimiento de mutaciones g-’:r':f:lif:.n.—' relacionadas

conocidas v refuarra la evider e nal aua tlanan los dalectos an a

o ) : - -



Un nuevo gen permlte relacionar los defectos U N huevo gen permite

g g - N — e o o e e o W e e s e

El equipo de investigacién |, relacionar los defectos

dirigido por Landers y Trainor citoesqueléticos con la
llevé a cabo un estudio esclerosis lateral amiotréfica

comparativo del genoma en mds| | KIF5A codifica una proteina de la

de 20.000 pacientes con ELA familia de las QUINESINAS que se
' P O encarga del transporte de

. l diferentes vesiculas a través de
Identificaron el los axones.

gen KIF5A comounode los | | un déficit en esta proteina impide
i el transporte por el citoesqueleto

genes implicados en el del axén.

desarrollo de la ELA. 1 lo que lleva a que las neuronas no
I sedn capdaces de comunicarse

correctamente con las células

L ~Uing = "' post-sindpticas.



 QUE ESTRUCTURAS FORMAN?

1* Microfilamentos (ACTINA)

v" En células vegetales: intervienen en la Ciclosis
v" En células animales o protistas: seuddépodos

v" Anillo del surco de segmentacion CITOCINESIS
v" Haces densos debajo de membrana plasmatica

J+ Filamentos intermedios: (Queratina)

» Estructurales: tonofilamentos, miofilamentos, desmosomas

1+ Microttbulos: (TUBULINA)

v Estructuras Permanentes: centriolos, cilias y flagelos.
v Estructuras Temporarias: huso acromatico




UNAEXCEBCION: 10s ERITROCITOS
-

e |0os ERITROCITOS, se

encuentran entre los

escasos tipos celulares

que carecen de nucleo y

de organulos, y presentan Asociada a la membrana: red o

Trama proteica de citoesqueleto & ;;5}_,‘5'
formada por glicoproteinas it
asociado a la membrana  transmembrana: GLICOFORINAS, &=

un tipo de citoesqueleto

proteinas banda (I, 11, 111) e
plasmatica. ESPECTRINA, ANQUIRINA Y
ACTINA.







» 1)¢Cuales son las funciones del
citoesqueleto?

« 2) Dibuja un corte transversal de un
cilio/flagelo.

» 3) Dibuja un corte transversal de los

@i centriolos .

== . 4) ;Cudl es la diferencia entre ambas
oes  estructuras?

=7+ 5) Menciona 3 patologias relacionadas al

-

- - A - -
?“d ‘;_J‘ o ‘.ﬁ
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= citoesqueleto



Sistema de endomembranas

En cada uno se realiza una
funcion especifica

Muchos complementan su

funcion - INTERRELACIONADOSH

endoplasmatico

tardio/

Lisosoma Cuerpo
multivesicular

Retu’culo‘ ‘ e (ﬁ’? Endosomaa.»
dasa ©

b

v o

4
>
v ’

N
/N
i & 0yl o
‘l
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0 * o ‘

’ >

vesiculas

Aparato > ‘ =

Reticulo Golqn

endoplasmatico
rugoso Membrana

plasmatica




EN EL CITOSOL O HIALOPLASMA
Los organulos constituyen el:

RER: REL: COMPLEJO DE
GOLGT..




RETICULO
ENDOPLASMATICO:

PORTER 1945 "intuyd su
existencia” y en 1950 lo
describié como una red
citoplasmatica constituida
por dos compartimentos
Interconectados pero con g
diferente campas:c:on :




ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE R

SE SITUA
Desde la membrana plasmatica al nucleo
FUNCION:
DETERMINA transporte

intracelular y
distribucion de
sustancias.

Espacio luminal o cisternal

Espacio citosolico




RUGOSO (RER)

TIPOS DE RETICULO

LISO (REL)




a. vesiculas

'} delR.E.

' b. ribosomas

vesiculas
del R. E. G.
(microsomas)

mitocondrias
lisosomas

nucleos

sobrenadante:
citosol

105000 G 20 min
con detergente
Fraccionamiento

celular mediante
ultracentrifugacion

Ik sobrenadante.
citosol

Homogeneizacion

105000 G
120 min

10000 G
20 min




TIPOS DE RETICULO

=t
P

SURGEN

TRES (3) fracciones
subcelulares:
1. NUCLEAR, | [t
= > MITOCONDRIAL '.l..




¥ sobrenadante:

: vesiculas citosol s
=N ‘ del R. E. G. 4
microsomas / 105000 G 20 min
f / \ con detergente

Fraccionamiento

| Oi celular mediante PR T
@| mitocondrias . 233
| lisosomas ultracentrlfugaaon
/ renadante:
- cilosol
105000 G
o | \ 120 min  ~
\ {
nucleos \\
\ \ «
' \, \ .( N\

.\\
N :[

wme | (&

20 min




TIPOS DE RETICULO -
Composicion BIOQUIMICA

e R.E.Rugoso. Colesterol doble de abundante

e R.E.Liso Enzimas de sintesis de lipidos +
abundantes

e R.E.Rugoso RIBOFORINAS Enzimas especificas
implicadas en sintesis de ribosomas

e R.E.Liso GLUCOSA 6-FOSFATASA y ATPasa Ca2+
dependiente Enzimas especificas en la liberacion de |
la glucosa

Los microsomas rugosos contienen hasta 20 proteinas
diferentes de los microsomas lisos

S



RETICULO
PLASMICO LISO
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'

1) interviene
almacenan y liberar  en la produccion de
CALCIOen la particulas lipoproteicas
contraccion para exportacion

3) de
hormonas esteroides

' En testiculo y corteza suprarrenal
* Almacenan Ca2* Fabrican hormonas esteroideas

*Para contraccion muscular

e

i A~
1) CR N 2 L ’ -,
= .
-----.. F 2 8 3 3 b S BLAA \

= B -Membranas mas gruesas gue RE

eCarecen de RIBOFORINAS




RETICULO ENDOPLASMICO LISO

Funciones
1 Sintesis de lipidos:

— Fosfolipidos, esteroides (colesterol)
— Acidos grasos en citosol. Al interior por flipasa.

> Contraccion muscular: Ca?* eserva y liberacién de calcio

3 Detoxificacion
— Procesos oxidativos
— Citocromos

— Sustancias: pesticidad, conservantes, barbituricos,
medicamentos

— Piel, intestino, rinén, HIGADO o pulmon.
4 Liberacion glucosa: eliminacion de “P” de G-6-P




NCIONES:

1. Biosintesis de

lipidos: colesterol,
fosfolipidos, etc ...a
Membranas...
Membrana plasmatica

_r‘i' ) -'-.I -

3 Transportador

i
"I-' I| |

lll. I-._.-" .-_I
B Reticulo
e endoplasmatico

Mitocondria

RETICULO ENDOPLASMICO LISO

Se requieren

TRANSPORTADORES DE

LIPIDOS:

hacia una cara u otra de la

membrana:




@ RETICULO ENDOPLASMICO LISO
‘FUNCIONES

2.- Detoxificacion:

*Modifica sustancias
propias o exdgenas:
insecticidas, farmacos, etfc
en COMPUESTOS
HIDROSOLUBLES

= . La destoxificacion fiene lugar gracias a
T una serie de enzimas oxigenasdas.

() — (D
-




|  RETICULO ENDOPLASMICO LISO
FUNCIONES:

3.-Actla como
reservorioy
liberacion de
calcio.

RESERVA Y LIBERACION DE CALCIO

Phasghobpase < ' ' \ J »

n canismo de transporte ‘
ACTIVO EN MEMBRANA DE
REL

BOMBA DE CALCIO
transporta CALCIO en contra
de su gradiente electroquimico.



4.-Alimacenamiento de RETICULO ENDOPLASMICO LISO
Glucosa-6-fosfatasa:

La GLUCOSA se suele almacenar en forma de GLUC(')GENO, en higado

(.lx 0()1";

B . Es la ruptura
: weratoco a€lkglucogenc pa
raliberar glucosa.

La degradacion del glucogeno produce glucosa-6-
fosfato que no puede atravesar las membranas

l GhucOogono lToslorlasa

en la desfosforllacmn de la
glucosa-6-fosfato elimina el
residuo fosfato,
| Solo en los

e, R ‘ PERMITIENDOQUE LA GLUCOSA SEA
e M TRANSPORTADA AL EXTERIOR

CELULAR.




RETICULO ENDOPLASMICO LISO

EN RESUMEN: Funciones
1 Sintesis de lipidos: ’

— Fosfolipidos, esteroides (colesterol)
— Acidos grasos en citosol. Al interior por flipasa.

2 Contraccion muscular: Cag2+* Reservay liberacién de calcio

3 Detoxificacion
k — Procesos oxidativos
— Citocromos

— Sustancias: pesticidad, conservantes, barbituricos,
medicamentos

— Piel, intestino, rinén, HIGADO o pulmaon.
4 Liberacion glucosa: eliminacion de “P” de G-6-P




RETICULO
- ENDOPLASMICO RUGOSO
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Fragmento de
una célula visto
al microscopio
electrénico en
el que se
pueden
observar
elementos del
REG.

Los puntos\ ™.
0SCUros son
xibosomas,

RETICULO ENDOPLASMICO
RUG



RETICULO ENDOPLASMICO RUGOSO

Contiene
RIBOSOMAS

Polirribosomas -
Unidn:

*Subunidad mayor

BB HE T *Riboforinas

SACULoS Localizacién

- * Células con gran
Su grosor sintesis de proteinas
depende ,
de la *Plasmaticas
actividad *Pancreas

*Hepatocitos

De él se desprenden vesiculas de 25 a 500 nm con productos que van al Golgi




_ " La principal funcion del RER es la
~ sintesis de protefnas

* Estas proteinas son sintetizadas en los
ribosomas adheridos a RER.







- A

Consiste en una serie de sacos aplanados o
cisternas formando pilas.
Cada pila consiste d su nimero
depende del tipo de célula.

Secretory vesicles leaving the trans region

Transfer vesicles from the rough ER




(]L_APARATO O COMPLE.JO DE GOLGI

Aminodcidos  de las cadenas Cara Trans o plasméi\ \

' glucidicas
@ L/R/ibosomas \\
\

Membrana

\ “'\ pldblllétl(d

1) Transforma sustancias que '.'.~.' }
provienen del RE:
GLICOSILACION DE
PROTEINAS Y DE LIPIDOS

b.Reticulo

endoplasmico

Renculo :
endoplasmico ((jl?;'r‘gg;l‘;?gc i %m)%raln quimica
o s las proteinas / empaquetamiento;

(sintesis de y lipidos ormacion de glicoprotefnas,




APARATO O COMPLEJO DE GOLGI

ICULAS LISOSél/\ALES @) QSICULAS DE SECRECION O D

LISOSOMA

> el
\ &
-~ ? | Reticulado
q trans
—_— S ' ,. del Golgi

~ pas S p
COI\/IPLEJO D)= GOLGI tiende a ser MAYOR MAS NUMEROSO
en aquellas células que sintetizan y secretan continuamente sustancias

e

- .
- - . -

EXCRECION




APARATO O COMPLEJO DE GOLGI

Vesiculas de transicion

Vesiculas intermedias

Lisosoma

Reticulo
endoplasmdticg

Vesicula '/'/
de secrecion /

Dictiosoma




UN EJEMPLO..

FORMACION DEL ACROSOI\/IA

1. El ACROSOMA se dispone en el extremo
apical del espermatozoide

2. Rodeado por dos membranas ‘

. El interior del ACROSOMA esta —
compuesto por VESICULAS generadas en \‘tg
el Golgi LV

. Contienen HTALURONIDASA una
enzima que hidroliza el ACIDO
HIALURONICO ayudando al
espermatozoide a penetrar el ovulo
durante la fecundacion.

:
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APARATO DE GOLGI

Aparate de Golgl | Formado de

vesiculas
2. Cisternas
3. Dictiosomas

"o __/
- 4. Soélo posee 1
( 7 membrana
o
o«
. [#]
: -
P> - -

iosoma

- Secrecion celular

- Produccion de membrana plasmatica: los granulos de
secrecion cuando se unen a la membrana en la exocitosis
pasan a formar parte de esta, aumentando el volumen y
la superficie de la célula.

- Formacion del acrosoma de los espermatozoides.




v Los lisosomas son pequ (?s vesiculas que

cont |e|3nen una gran varie de enzmads =
hldr iticas implicadas en los procesos de digestion
celular.

v §e forman a partir de vesiculas que se desprenden
el Aparato de Golgi.

v' Son hldrolgsas cuya actividad optima tiene lugar a e
un pH acido £

EXCLUSIVAS DE
CELULAS ANIMALES




r

Q Patologia Ilsosomlca

#* Silicosis:

Inhalacion de
particulas de
silice que no
pueden ser
destruidas
por los
liIsosomas,
deficiencias
resplratorlas

- ’ ; J.,_’ > ::-’w ) ) ." ’*%7.__:

. . _— -- |
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1) Metabolismo del PEROXIDO DE HIDROGENO H,0,
2) Degradacion de Compuestos Nocivos

= Peroxisomas: “Desintoxicacion Celular”.
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Los lisosomas confienen enzimas hidroliticas ) OXIdaCI(’)n de ACldOS /—-‘ \ F : .

Los peroxisomas contienen enzimas oxidantes,

| AGUA pguA (oxenAl

RECCILS)

80 BXTERY
USO EXTERN

.@us

N—

W vw:"'*/s

RECCIUS
¢'¢OL\,’W

_ E: Catalasas

Oxidasas.

httpJiweb. educastie princast.esiproyectos/bioges_ovw/2BCHB2_CELULANZ4_SIS_MEMS/dapo
sitivas/Diapositiva3.JPG Leda. Hiorley Almaral R

Biclogia en la Crminalistica




PEROXISOMAS

Todas las ENZIMAS
peroxisomales se sintetizan en

La presencia de
CATALASA y PEROXIDASA
permite alos peroxisomas

DESCOMPONER en el
higado LAS MOLECULAS
DE ALCOHOL
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LISOSOMAS / PEROXISOMAS

LISOSOMALES

Anomalias Trastarnos neurologeoas
CIOmosamicas Tragtmnermwiabalicns geneticos genéticos
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Funcion de los lisosomas;

fagosoma).

Fagocitosis |
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PROTEOSOMA
¢, QUué es?
Es un COMPLEJO PROTEICO presente en todas las

T N

celulas eucariotas (nucleo y citoplasma), asi como en ciertas

El Proteosoma

bacterias y en Archaea. Siibunidad

regulatoria

= degradacion de proteinas P
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Q ¢ Que temas incluye el Primer

Parcial?

« INTRODUCCION: Las propiedades de los seres vivos
« UNIDAD I: La ciencia de la biologia.

« UNIDAD II: La céelulay sus componentes.

« UNIDAD III: La celula procarionte.

« UNIDAD IV: La célula eucarionte.

« UNIDAD V: Membrana celular

« UNIDAD VI: Citosol

« UNIDAD VII.. Sistema de Endomembranas -
=1 * UNIDAD VIII: Energética celular: mitocondria y cloroplastos =
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