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L_as celulas eucariotas e

| 1.Una MEMBRANA determina
su Individualidad

28 A
.

(3 \““0 A

" 42 Un CITOPLASMA con

" citosol, un sistema de
' endomembranas organulos,
. %, donde se ejecutan
;,’* practicamente todas las
= funciones necesarias

—== 3. Un NUCLEO contiene el
material genético y ejerce el

w control de la célula







UNIDAD DE MEMBRANA:

g Membrana Plasmdtica y Endomembranas
PATRON ESTRUCTURAL COMUN

UNIDAD DE MEMBRANA
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MOLECULAS



A) . Cuales son los LIPIDOS
DE MEMBRANA?




TIPOS DE LIPIDOS DE MEMBRANA:

-

T -

Los mas abundantes, en todas las
1- FOSFOLIPIDOS membranas

Predominan en la MP, en particular en la
superficie (CARA EXOPLASMICA)
abundantes en la monocapa externa
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Los lipidos de membrana
1. ROTACION
1-MOVIMIENTO:

3. FIP- FLOP
A - =

2. DIFUSION LATERAL

2.-FLUIDEZ 1. TEMPERATURA

e 5 \'-*"\ ‘

= "Tf 2. COMPOSICION

3 DISTRIBUCION 1. ASIMETRICA

2. HETEROGENEA



B) GLUCIDOS DE
MEMBRANA
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AP LY

la cubierta celular 0 GLUCOCAL I X IR =11

B) Glucidos

esta formado por glucidos unidos a lipidos y proteinas

a la que se atribuyen funciones fundamentales:

*Confiere viscosidad a las superficies celulares

Interviene en los fendmenos de reconocimiento y fijacion de
sustancias que la celula puede incorporar.

En las células animales los glicoesfingolipidos son los mas
abundantes

.




B) Glﬁcido

Meio

-Se sitlan en la e,,t,ace.u.a,'
SUPERFICIE {
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membrana. i

Proteina
extrinseca

Bicamada
fosfolipidica"
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B) Glucidos

* Otorgan PROPIEDADES INMUNITARIAS: por ej, en el
entromto ligados a una proteina transmembranosa

R . A - .
2 N-acetil- galactosamma

v Grupo
sanguineo AB,
presentan ambos
tipos de
monosacaridos
terminales.

v'Grupo sanguineo
A, presentan como
monosacarido
terminal una N-
acetilgalactosamina

/Grupo sanguineo 4 A v Grupo

B, presentan como sanguineo 0, NO
monpsacérido presenta ningun
terminal una S monosacarido
galactosa. i Galactosa terminal

e
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C) PROTEINAS
DE MEMBRANA -
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c) Proteinas de Membranas

ESPACIO EXTRACELULAR

UNIDAS A LIPIDOS
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TRANSMEMBRANA

Proteina periférica de
membrana Proteinas integrales de membrana
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Proteinas integrales pESgt s
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Dominio Extracelular;
Dominio Transmembrana_‘

DOmInIQ C|toplasmat|co rrevene |

« A) Proteina CANAL , - 1

» B) Proteina Acarreadora o Transportadora camBIO
CONFORMACIONAL

i PROTEINAS INTEGRALES
FUNCION PRINCIPAL | >TRANSPORTE DE SUSTANCIAS
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PROTEINAS PERISFERICAS

"

FUNCION PRINCIPAL | > SENALIZACION-MENSAJERAS)

v

Cabezas polares de los lipidos 1A
Colas hidréfobas a

Proteinas periféricas que
interaccionan con cabezas Proteinas periféricas unidas a

polares de los lipidos proteinas integrales de membrana
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A).-Criterio TAMANO moleculas

Molécula transportada ~ - lon cotranspertado
1. MOLECULAS PEQUENAS W0l [ L
O ¢ O
2. MOLECULAS GRANDES | \ L
- i oD i A i Ay
B).-Criterio GASTO ENERGETICO 1'” T 3 Ko ““‘r :'t":.j‘-‘"f'::"1"...“.” Membranz
MM AN A A
1.- TRANSPORTE PASIVO (s/ gasto de E!) Permeasa A N
\ v ) ’
2.-TRANSPORTE ACTIVO (c/ gasto de E!)
UNIPORTE SIMPORTE ORTE

L

Transporte KCo

C) Criterio NUMERO DE MOLECULAS Y SENTIDG
1.  UNA MOLECULA =SENCILLO -UNIPORTE
2. DOS O MAS MOLECULAS = COTRANSPORTE:

SIMPORTE: todas las moleculas en un mismo sentido
ANTIPORTE: en sentidos opuestos
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_-¥ Molécula transporfada

Transporte activo

. ¥.

-, ‘\
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Profeina

* transportadora
Difusion mediada '
Difusién por transportador ENERGIA

M

Difusion simple

ettt

mediada por canal

_TRANSPORTE PASIVO



Aminoacidos
MNucleotidos

Glucosa
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DIFUSION SIMPLE
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Acidos grasos
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MOLECULAS PEQUENAS
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Difunden a travég-~,

de los
fosfolipidos 4

TransporTe a través de las membranas celulares

TRANSPORTE PASIVO




Difusion

Difusion de Ilqmdos

. Difusion es un movimiento de moleculas (o ldnes) desde
. una region de MAYOR CONCENTRACION a otra de
= MENOR CONCENTRACION.

nAS < ~ 2. Las moleculas se mueven a favor de un GRADIENTE DE
i CONCENTRACION




DIFUSION

La Difusion es un proceso PASIVO: SIN GASTO DE ENERGIA

Biue howid particles
concantrated on one adge



OSMOSIS

Lo DIFUSION de AGUA o GASES desde
un

o0 GASES aun

GASES a través de una




OSMOSIS

SOLUCION DILUIDA SOLUCION CONCENTRADA

Membrana semi-permeable.

s
ASinan NAON

MOLECULA DE
AZUCAR

MUY BAJA CONC.
DE MOLECULAS
DE AGUA

Fuera celula

I\/IUY ALTA
CONCENTRACION DE =
MOLECULAS DE
AGUA

o



Osmosis

- Membrana semi -permeable.

MUY baja conc. de

——p q‘noleculas de agua

osmdsis

Dentro celula | Fuera celula




OSMOSIS

- Membrana semi -permeable.

osmdsis
o e
@ I . @ 2 ”.;.‘". ...- -

Dentro celula | Fuera celula

‘EQU|L|BR|O.. NO SE OBSERVA MAS
MOVIMIENTO DEL AGUA




Transporte a través de las

membranas celulares

Moleculas PEQUENAS

O O

proteina de
.~ canal

NN
i

Difusion mediada
por canal

Difusion
Simple |

Transporte pasivo
(Difusion facilitada)
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TRANSPORTE A TRAVES DE LAS MEMBRANAS

CELULARES

TRANSPORTE PASIVO DIFUSION FACILITADA POR CANALES

(proteina canal)

Canal

Proteina
integral

' a) IONICOS: transportan un Gnico tipo de ién:
i Na+, K+, Ca2+ vy Cl-

v b) PARA AGUA: aguaporinas

| \_'f'-'- , g = | s 3 : o, v i m,mm |

EI mowmlento de Ias moleculas es PASIVO
COMO EL DE UNA difusion ordinaria, la

. ik
. ~.  Bicapa lipidica

diferencia es que pasan a traves de una
proteina que atravieza los fosfolipidos




Difusion facilitada a través de membrana

- Membrana Celular
I
I
© [ e °
(@) I ®

R

- .

Proteina canal

Fuera de celula



Difusion facilitada a través de membrana

‘Membrana Celular
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Proteina canal

I
| Fuera de celula



DIFUSION FACILITADA POR TRANSPORTADOR

*Son proteinas de membrana !
gue transportan moléculas que
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ransportados.
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Molecula transportada
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Otro caso de proteinas transportadoras, gue no atraviezan las membrana,
se unen a moleculas de un lado de la membrana y las transportan hasta el
lado opuesto.
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¢Que factores determinan la velocidad de difusion?
1. LA “PENDIENTE”DEL GRADIENTE DE CONCENTRACION

2. TEMPERATURA.

" 3.-El tipo de moleculas o iones que difunden
Tamato:

252 Polaridad




Se conoce como OSMOLARIDAD A la medida que expresa el nivel

de concentracion de SOLUTOS en una solucion

isofonico  cgylg animal  celulo veoetal  SOLUCIONES ISOTONICAS SON AQUELLAS
e - e DONDE LA CONCENTRACION DEL SOLUTO
ES LA MISMA AMBOS LADOS DE LA
MEMBRANA DE LA CELULA .

HIPOTONICA ES AQUELLA SOLUCION QUE
TIENE MENOR CONCENTRACION DE
SOLUTO EN EL MEDIO EXTERIOR EN
RELACION AL MEDIO INTERIOR DE LA
CELULA, EL AGUA TIENDE A ENTRAR A LA
CELULA

> A¥

HIPERTONICA ES AQUELLA SOLUCION QUE
TIENE MAYOR
CONCENTRACION DE SALES EN EL MEDIO
EXTERNO, POR LO QUE UNA CELULAEN
DICHA SOLUCION PIERDE AGUA

ag
| ofras moleculasm



PASIVO

OO0
Gradiente

th ” | Ifllf Illll ":“"II ' lﬂ | -. I TR jA M | electroguimico
Y (. € ! > i =

Difusion Difusién mediada Difusion mediada
Simple por canal por transportador

Transporte pasivo ransporte activo
Difusion facilitada
=

- —



Fluido Extracelular

Proteinas
Transportadoras

Citoplasma

e Son proteinas de
membrana que

transportan
moléculas que

n,
-
- AT

la bicapa lipidica. = " OCURRE ENYSeIIEYNDE UN
GRADIENTE ELECTRO-QUIMICO.
SE REQUIERE ENERGIA
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REPASO

A qué se denomina Bomba Na-K?
. Se trata de un transporte activo o pasivo?
¢, Cuantos y cuales iones se expulsan e ingresan a la célula?

. La bomba Na/K es una proteina ﬁ | QQ

de membrana celular que
funciona como transporte activo
(con gasto energetico, se
hidroliza 1 ATP a ADP)
Introduciendo 2 Ky expulsando
3 Na fuera de la célula. —

T
WU ¥

r4 ald

i 11




REPASAMOS!

1. Enumera las funciones mas importantes de la membrana plasmatica

2. Clasifique los tipos de transporte de acuerdo a los siguientes criterios:
a) Gasto de energic
b) Uso de proteinas transportadoras

¢) Numero y direccion de particulas transportadas:

S ﬁ 3. Realice un cuadro comparativo donde indique las semejanzas y
diferencias entre el transporte activo y la difusion facilitada.



REPASO

4. ¢ Cuales son los distintos mecanismos por los que puede ingresar el agua y los iones en la célula? -

5. Responda las siguientes preguntas de opcion maltiple:

a. ¢Cual de los siguientes procesos incluye todos los demas de la lista?
a- 0smosis.
b- difusion de un soluto a través de la membrana.
c- difusion facilitada.
d- transporte pasivo.
e- transporte de un ion a favor de gradiente.

b. Si una ameba es isotdnica respecto a una solucién que es hipertonica para un cangrejo, ¢en
cual de estos organismos ocurrira un ingreso netos de agua al sumergir ambos en la solucion?

a- en la ameba.
b- en el cangrejo.
Cc- en ninguno de los dos.




REPASAMOS!

c. ¢Cual de los siguientes factores podrian influir en la fluidez de la membrana?
a- una proporcion grande de fosfolipidos insaturados.
b- una baja temperatura.
c- una proporcién grande de fosfolipidos saturados.
d- un potencial alto de membrana.
e- ninguna es correcta.

d Las proteinas integrales de la membrana plasmatica:

a. se mueven frecuentemente en sentido vertical y rotan.

b. se mueven lateralmente y rotan.

C. N0 se mueven.

d. se mueven frecuentemente desde la cara externa a la interna y se invierten.

7.-Definir:
1.- Gradiente electroquimico
2-: Hipertonico
M 3. Isotonico
== = 4. Hipoténico
=% 5.-Osmosis




RESUELVE

¢,A qué se denomina Bomba Sodio-Potasio Na-K?
;Se trata de un transporte activo o pasivo?

¢ Cuéntos y cudales iones se expulsan e ingresan a la célula?

p—



TRANSPORTE DE MOLECULAS GRANDES
¥ | Masivo -QUE INVOLUCRA LA MEMBRANA CELULAR

Es el proceso
mediante el cual la
celula es capaz de
~ tomar particulas del
-~ medio externo e

~= - incorporarlas al

===—_ interior celular.
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TRANSPORTE DE MOLECULAS GRANDES
¥ | Masivo -QUE INVOLUCRA LA MEMBRANA CELULAR

Extevior selular

C

LIil\GOCI'!'OSl‘.?!

a. FAGOCITOSIS |

" . v Particala
si la particula : -
Incorporada es e ‘
S solida | ) o
e (mlcroorganlsmos

Vacuola afiwmentaria

-"‘

allmento )
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https://youtu.be/OeVH6zwWt9cQ7?sI=
Sz-NISIW_K05qW 1t




TRANSPORTE DE MOLECULAS GRANDES
¥ | Masivo -QUE INVOLUCRA LA MEMBRANA CELULAR

b.-PINOCITOSIS = U

si la particula
incorporada es

l
() v

ryarr,






TRANSPORTE DE MOLECULAS GRANDES e
| Masivo -QUE INVOLUCRA LA MEMBRANA CELULAR

Molécula —%
i ﬁca ) Proweina

c. MEDIADAS g R

POR N
RECEPTORES !
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(c) Endocitosis mediada por receptor




TRANSPORTE DE MOLECULAS GRANDES - Masivo -QUE INVOLUCRA LA
MEMBRANA CELULAR

Bl * *‘ﬁw_Endocitosisyexocitosis

Citoplasma

Las sustancias que utilizan los organismos unicelulares como fuente de energia
incluyen otras células pequenas, particulas de material organico y moléculas
grandes que no pueden atravesar la membrana plasmatica.

Copynght CThc McGraw Hill Compantcs Inc.

h‘r’rps / /www you’rube com/watch?v= y1deU11XoM
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https://www.youtube.com/watch?v=y1vYdU11XoM

TRANSPORTE DE MOLECULAS GRANDES

Masivo -QUE INVOLUCRA LA MEMBRANA CELULAR
EXOCITOSIS:

Es el mecanismo por el cual macromoléculas contenidas en vesiculas
citoplasmaticas, son transportadas desde el interior celular al exterior celular
(hormonas, neurotransmisores).

Es fundamental la presencia de una elevada concentracion de

Ca'™ Iintracelular:
=
)

citosol

—

fusiom con la membrana

vesicula de . g o
v liberacion del contenido

exXocitosis

-

- —






ENDOCITOSIS:

_
-
-

EXOCITOSIS:
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Sistema de endomembranas

Endosoma
tardio/
Cuerpo

multivesicular
En .Cada uno Se. 7 ' Nucleo ermFx{[‘I : L':llraru) ‘ * f T U‘:é e»
realiza una funcion | vy
especifica

Reticulo Golgl
endoplasmatico
rugoso

Membrana
plasmatica



|_as células eucariotas

2. Un CITOPLASMA
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CITOPLASMA

...................... - I U it S

» Es la parte de la célula comprendida entre la
membrana plasmatica y la membrana nuclear.

» Esta constituido por el citosol, donde se
encuentran inmersos los organulos.

» El citosol tiene una estructura interna compleja
formada por filamentos proteicos que
constituyen el citoesqueleto.

« En el citoplasma tambien podemos encontrar
inclusiones.




CITOSOL O HIALOPLASMA

Es la sustancia liquida que forma el medio intracelular y junto a todos
los organulos excepto el nucleo forman el mto_plasma

-Estructura y Composicion: forma éﬁ "(%“ Q‘d

‘1 ] ‘>‘ .".
mas de la mitad del volumen 3 . } P,

celular y esta formado por:
*70-80% Agua. ';e |
*30-20% Proteinas. o

*lones y moléculas pequenas
(ATP, Glucidos, etc.).
Dos estados en funcion de su
consistencia: sol y gel.
o  -Funciones: f’h o’ T—
s, :.-a De ¢l dependen procesos como los movimientos 1ntracelulares la
i 3-\u formacion del huso mitoético, la regulacion del pH, etc., pero lo mas

ge» importante es el medio donde se realizan la mayoria de las reacciones
=5 metabolicas (glucolisis, biosintesis de aminoacidos, acidos grasos, etc.).




CITOSOL

En &l A0S0l 58 oDesevan NuUMerceas
particuas de guctgend, asocadas e ;
rumas de oslor ascuro, §
.2 ) En el citosol se observan grandes
N W R e 0 ¢ gotas lipidicas o gotas de grasa.
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Micrografia electronica de un hepatocito de rata Micrografia electrénica de un adipocito de feto de cerdo
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PARCIAL DE OPCION MULTIPLE
MIERCOLES
‘!14/05 PRIMER PARCIA

AULA MAGNA
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