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|_as células eucariotas

2. Un CITOPLASMA
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SRUWY=NINA - CORDAMOS

el CITOSOL (O HIALOPLASMA) puede definirse como el medio interno (fluido) de la célula
gue forma parte del citoplasma
sin nada identificable al ME.

Los organulos (SIN y CON MEMBRANA) constituyen el:
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Los centrosomas son centros -

organizadores de MICROTUBULOS [t
, que estan presentes en las CELULAS —
ANIMALES. (cilios, flagelos, huso

|m|tot|co )
—— : B : DLGI..LISOSOMAS, PEROXISOMAS, n’u—

- _ - .
- ‘ GLIOXISOMAS, VACUOLAS
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e ™M CENTROSOMAS N RIBOSOMAS ‘ENDOMEMBRANASH CLOROPLASTOS \ MITOCONDRIAS [




RIBOSOMAS EN CELULAS
PROCARIOTAS Y EUCARIOTAS

¢ Qué SON?

organulos NO membranosos

COMPLEJOS MACROMOLECULARES de proteinas y acido ribonucleico (ARNr

: DONDE SE ENCUENTRAN?

 LIBRES en el CITOPLASMA (de cualquier tipo de celula):
AISLADOS O COMO POLIRRIBOSOMAS.

« En células EUCARIOTAS ademas, en las MITOCONDRIAS,
en el RETICULO ENDOPLASMICO RUGOSO (Unidos por las
RIBOFORINAS) y en los CLOROPLASTOS.

. SU FUNCION??

» SINTETIZAR PROTEINAS a partir de la informacion genética
gue llega del ADN (de cual?)



RECORDAMOS:

el CITOSOL (O HIALOPLASMA) puede definirse como el medio interno de
la célula que forma parte del citoplasma sin nada identificable al ME.

Los organulos (SINy CON MEMBRANA) constituyen el:
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‘ENDOMEMBRANASH CLOROPLASTOS \ MITOCONDRIAS




ORGANOIDES

TRANSDUCTORES DE

ENERGIA
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. MITOCONDRIAS Y CLOROPLASTOS similares en

l muchos aspectos.

lAIargados, de 1 a5 micrometros de mermbrana N

.| longitud y rodeados por una doble copacio  \
membrana. —E

Los dos poseen enzimas que sintetizan =SS
ATP - trifosfato de adenosina-, o ] Mhinstdial

intermembrana plastidial externa

aungue los sistemas sean utilizados de i
diferente manera.

ribosomas

particulas F1

F Ay s

crestas
mitocondriales

Muchas de sus caracteristicas (ADN),
son un remanente de su probable
® evolucion.

membrana membrana externa
intermna
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iiPERO TAMBIEN HAY ALGUNAS DIFERENCIAS!

Los CLOROPLASTOS captan la energia de la luz solar
| durante la fotosintesis y la almacenan en un carbohidrato,

wr A

mientras que las MITOCONDRIAS convierten la energia de
== combustibles guimicos en ATP para su uso en la célula

_ (respiracion celular). Sis
- _




ADEMAS
participan en la
sintesis de
biomoléculas
esenciales y en la
muerte celular

: : programada:
vida y la muerte de las células APOPTOSIS

Published: September 8, 2024 11.16pm BST

N
LA CELULA NO TIENE INFORMACION PARA FORMAR NUEVAS MITOCONDRIAS...SE DIVIDEN POR SI

MISMAS Y SE REPARTEN EN LAS CELULAS HIJAS CUANDO LA CELULA SE DIVIDE. Normalmente, las

células tienen entre 1 000 Y 3 000 MITOCONDRIAS. Los eritrocitos 0 hematies los hepatocitos
tienen mas de 2 000. La musculatura, LAS NEURONAS Y LAS DEL CORAZON 6 000 MITOCONDRIAS).



https://www.britannica.com/science/mitochondrion

Fuente: Dylan Burnette
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Estos churrillos lilas que ves
aqui super monos




Con enzimas gque rompen b
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Mitocondria y Fosforilacion Oxidativa

" ~adaas SRR o ¢ L
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Doble membrana,; externa
permeable, interna no.

Interna con proteinas productoras
de energia, como las bacterias.

Cromosoma circular, como el de las
procariotas.

Ribosomas similares a los
procariotas.

La célula no puede fabricarlas.

Se dividen por biparticién.

Tienen su propiosistema de
regulacion genética interna, y sus
propias proteinas genéticas.




EN RESUMEN

MITOCONDRIA EN CELULAS EUCARIOTAS _ e

= Son PRODUCTORAS DE -
S~ ENERGIA. A partir de 057

s.:Nutrientes de la dieta, las’
= 'mitocondrias queman grasa y---*

aglucosa para producir ATP. -
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LA ENERGIA ES PROVISTA POR EL ATP

i a——

» En las plantas partiendo del CO, y H,O, la energia luminosa da lugar a una serie de reacciones

que la convierten en energia quimica. Se libera, ademas, O,

. DONDE SE ENCUENTRA|
ESA ENERGIA?

jiIEN LAS UNIONES COVALENTES ENTRE
LOS ATOMOS“

S —



Catabolismo
en tres etapas

 1.- Digestion: en el intestino = polimeros grandes se
rompen en las subunidades monomeéricas mediante la
accion de enzimas

» 2.- Glucdlisis anaerobica: en el citosol = |la mayor parte de
los atomos de carbono e hidrégeno de los azucares son
convertidos en “piruvato”

e 3.- Glucdlisis aerobica: en la mitocondria = el piruvato
® ingresa en las mitocondrias y es convertido en los grupos
acetilicos (acetil CoA, compuesto también generado a partir
de los acidos grasos). El acetil CoOA es completamente
degradado en CO y H,0.




El desdoblamiento DE LAS MOLECULAS y \.
ALIMENTICIAS %

¢, COMO SE REALIZA EN LA CELULA? '

Se Inicia en el citosol, pero este carece
de las enzimas necesarias para utilizar
5 €l oxigeno y desdoblar totalmente los' &

Ialimentos.. .
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Etapa 1
DIGESTION

AN TONC KOs m ACKIOS Grmon
4 Etapa 2 CITOSOL
- a GLUCOLISIS ANAEROBICA LR
—* PIRUVATO! ATOMOS DE CARBONO E HIDROGENO :,'I s %
p;‘ACET”— COA Jo—] Etapa 3 MITOCONDRIA
|

g X7~ EL PIRUVATO INGRESA

Y ES CONVERTIDO AACETILCOA

GLUCOLISIS AEROBICA

ELACETIL CO AES DEGRADADO A
CO2Y AGUA
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E(’,Que es el ADN mitocondrial?

- Es el cromosoma _ cerrado, _ (NO CODIFICAN se eliminan del

transcripto primario) que se encuentra dentro de las organelas celulares de doble” membrana |llamadas
mitocondrias. Contienen hasta 37 genes formando hasta 800 unidades pequenas (nucleoides)

¢En gque tipo de células; donde se ubican en las células y que funcion

cumplen las mitocondrias?
Se ubican en el citoplasma y son el sitio de produccion de energia y otras funciones metabdlicas de §

la célula.

¢ Qué dice la teoria endosimbidntica de la evolucion?

Que las células eucariotas y sus organulos, provienen de la simbiosis entre células procariotas ancestrales.

¢, Qué organulos eligio Lynn Margulis como base para Sus
observaciones y por quée?

== Mitocondrias y cloroplastos. Porque poseen ADN propio, independiente del ADN nuclear; ademas, porque son g
i multimembranosos.
ol R - ST e i i R A ——
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:Que funciones se desarrollan en la mitocondria?

generan la mayor parte de la energia quimica necesaria para impulsar las reacciones bioquimicas de la célula.
La energia quimica producida por las mitocondrias se almacena en una pequefia molécula llamada trifosfato de adenosina
(ATP). Interviene en la APOPTOSIS.

¢Que significa estrés oxidativo?
cuando hay demasiadas moléculas inestables -radicales libres- en el cuerpo y no hay suficientes antioxidantes para eliminarlas.
Ataca a la estabilidad y genera mas mutaciones

..¢¢Que consecuencias tiene el estrés oxidativo?
Es posible que esto ocasione dafios y mutaciones en las células y los tejidos.

La herencia del ADN mitocondrial ;de donde proviene?

El ADN mitocondrial, a diferencia del ADN nuclear, se hereda de la madre, mientras que el ADN nuclear se hereda de ambos
progenitores.

¢.¢.Porque puedo usar el ADN mitocondrial para establecer parentescos?
Puedo conocer relaciones, subgrupos humanos por origen, o por familia, linajes evolutivos con otras especies Esto a veces es
muy util para determinar de dénde proviene un desorden en la familia de cierta persona.

¢,Cudl es la ventaja del ADN mitocondrial?

Las ventajas mas importantes del uso de ADNmt son su capacidad intrinseca para resistir la degradaciéon y su alto niumero de
copias dentro de la célula en comparacion con el ADN nuclear (ADNnu). Cada célula contiene alrededor de 1000 a 6000
mitocondrias
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Descubren el mecanismo que explicaria por qué el
ADN mitocondrial sélo se hereda de la madre

Ead

mn septiembre 20, 2023
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Centro Superior de Investigociones Cientificas

Un trabajo, en el que participa el IIBB-LCS5IC, revela los mecanismos moleculares que impiden que el ADN
mitccondrial se herede de los padres

Un rasgo evolutivo de los humanos y de la mayoeria de
animales es que heredan =l ADN mitoccondrial
exclusivamente de la madre, o pesar de gque los

espermatozeides del padre tienen mitocondrias. Silos

|'[|

sspermatozoides tienen mitocondrias, gpor quée no

trasmiten ADN mitocondrial?

Responder a esta pregunta es lo que ha hecho un equipo
internaciocnal en un trabagjoe publicade en Noture Genetics
v que cuenta con la participacion de investigadores del

Instituto LiHln..Hcftgu- iones Biomedicas de Barcelona del

csic {

h‘ers //geno'rlpla com/gene‘hca medlca news/adn-mitocondrial- solo-se-hereda-de-la- madr'e/
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https://youtube/ChOk8HawUOA?si=f92 A8 SLNteQIWOCO
N

J Como actua la Mltocondrla’7?

VR | e

¢¢¢Como smtetlza ATP| __
° / ‘ ~ b B f’i il"‘:.“‘: -
* B Los procesos mas |mportantes que
—_ ~ -&SEocurren en la mltocondrla SON.:.
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@ SRIDIR Arrancan
{ electrones
Ciclo de Krebs a m0!99U|aS

organicas

que la
B célula
B-oxidacion de los _ hani
jcidos graso Ingerido
mientras
...ES ARRANCAR g las van
ELECTRONES — Fomiendo)

-

Membrana interna W — T
Fosforilacion S —

oxidativa . - Sl ...-f'.r-

Ocurre en las cadenas de electrones —V' .
de las crestas mitocondriales i
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Enlaces de alta @nergias iisi los rompemos se libera E!!
SEALMACENA ENERGIA
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Pero....ALAVEZ, PODEMOS UNIR UN ADP MAS UN FOSFATO
gastando E!! Mas que gastando es Almacenando-guardando E!!!!
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EN RESUMEN es lo que sucede en la mltocondrla ; 2
FORMAR ATP desde ADP con la energia obtenida

DOS FOSFATOS ADENOSIN
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Mitocondria y Fos%ilacién Oxidativa H

ATP-sintasa

Los electrones que habiamos obtenido (de la Los protones son
oxidacion de moléculas organicas) son bombeados hacia
aprovechados para bombear protones

el espacio intermembranoso
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H H+ H+ H+

H* e Espacio intermembranoso

e |
¥ 4 _,'/
< H* 'J.“

Complejos proteicos

H+

ATP-sintasa

Matriz mitocondrial

H~™ +

Cada transportador se reduce al ganar electrones y a continuacion se oxida porque cede los electrones al |
siguiente transportador que resulta reducido, y asi sucesivamente Finalmente son cedidos a una molécula de ™ -

oxigeno en el espacm intermembranoso. EI oxigeno al reducirse se lleva a los e y forma agua.
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= Los protones intentaran volver a la matriz, pero las bombas son de un tnico *__
sentido. Por lo que solo podran volver pasando por la ATP SINTASA &

ITrH

o~ — V- Y.




Sintesis de ATP afiadiendo un fosfato a un ADP gracias a la energia producida por el paso de
protones a favor de gradiente a través de una ATP sintasa en su regreso a la matriz mitocondrial,
de donde habian sido bombeados aprovechando los electrones que se habian obtenido
oxidando moléculas organicas
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Rol de la Mitocondria

matriz cresta membranoa sierabiviig

interna externa




El funcionamiento defectuoso de estos organulos afecta
especialmente a las células con altas necesidades energéticas
como las neuronas y las células del musculo esquelético, el
corazon o el higado.

Por eso, aparte de producir energia, las
mitocondrias desempenan un papel crucial en la B _
diabetes tipo 2, el Parkinson, la enfermedad de
Alzheimer, la isquemia, los accidentes
cerebrovasculares, el cancer y diferentes
trastornos relacionados con la edad.
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