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ALGAS

e EIl término “alga” se aplica a los organismos de naturaleza vegetal, ya sean de agua dulce o agua
salada, que no desarrollan flores como lo hacen las plantas vasculares terrestres y acuaticas.

« La mayoria de las algas son capaces de elaborar sustancias organicas a partir del diéxido de carbono
(CO2) y de sustancias inorganicas disueltas en el agua. Este proceso -denominado fotosintesis- se
cumple a través de la clorofila, un pigmento verde presente en las células, que actla transformando la
energia luminosa en energia quimica. Las sales y otras sustancias nutritivas pueden ingresar por
cualquier punto de su cuerpo.

< A diferencia de las plantas vasculares terrestres, no poseen tejidos de conduccion ni de sostén. Se
mantienen erguidas porque al desarrollarse en el agua la gravedad no actla sobre ellas. Es importante
determinar también algunas otras caracteristicas que definen a las algas, como la presencia o ausencia
de flagelos en sus células reproductivas y la estructura de los mismos, la composicion de la pared
celular, el tipo de producto que resulta del proceso fotosintético y la estructura del cloroplasto. En el
progreso evolutivo de las algas tuvo mucha significacion la aparicion de las membranas celulares, por
ejemplo, la que separa el nacleo del citoplasma y las que limitan las demas organelas celulares.

« Los sistemas de membranas son caracteristicos de todos los organismos que llamamos eucariotas,
gue abarcan desde las algas mas sencillas hasta el hombre. Antes de que se desarrollaran sélo
existian las pequefias células procariotas de las bacterias. Por ejemplo, las células de las
cianobacterias o algas verde azules carecen de todo sistema de membranas y, en consecuencia, los
pigmentos se encuentran en unas laminillas dispersas en el citoplasma.

« En cambio, en las algas eucariotas la clorofila y otros pigmentos se almacenan en complejas organelas
llamadas cloroplastos. Es posible que existan sélo uno o dos por célula y normalmente muestran forma
de banda plana, anillo abierto, red, espiral o estrella. Aunque también pueden ser muy numerosos y en
forma de pequefios discos ubicados sobre la pared celular. La posicion de estos cloroplastos en la
célula puede ser periférica o central.

Pared
v" Celulosa y/o polimero de xilosa 0 manosa, también pectina puede haber depdésitos de silice,
quitina, esporopolenina y calcio.

Tipos de talo
v unicelular, mévil por flagelos o inmaviles
v colonias moviles por flagelos o inméviles
v filamentos simples o ramificados, con células uni o plurinucleadas filamentos heter6tricos.
v' laminas parenquimatosas de una fila de células de espesor (Monostroma) o dos filas (Ulva)

Caracteristicas de las algas

v' Las algas eucariotas se incluyen dentro del Reino Protoctistas.

v' Son autétrofos fotosintéticos, puesto que son capaces de formar materia organica utilizando la
energia luminica y la materia inorganica.

v" Pueden ser unicelulares o pluricelulares.

v' La mayoria presentan una pared celular formada por moléculas de celulosa.

v" En las algas pluricelulares, las células no se organizan formando tejidos. La estructura formada se
denomina talo.

v' Para realizar la fotosintesis utilizan distintos pigmentos, dando al organismo un color especifico
gue se usa como criterio de clasificacion.

v' Se pueden reproducir de forma asexual, por biparticién, en unicelulares, y por fragmentacion,
en pluricelulares.

v' También se reproducen de forma sexual formando gametos. En cuanto al ciclo biolégico que
presentan puede ser haplonte, diplonte o diplohaplonte.

v' Las algas viven en habitats acuaticos, dulces o marinos, o con alto contenido de humedad, como
en los bosques umbrios. Tienen aplicaciones variadas, desde la farmacoldgica, hasta la
alimentaria.
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Caracteres distintivos de las Divisiones de las Algas

+  Criterios mas importantes: bioquimicos y se basan en pigmentos, sustancias de reserva y
composicién quimica de las paredes celulares.

+  Pigmentos: Clorofila, los carotenoides (carotenos y xantofilas) y las ficobilinas (ficocianina y
ficoeritrina), hidrosolubles.

+  Presencia o ausencia de células maviles flageladas: el nUmero, longitud, morfologia e
implantacion de los flagelos en la célula.

+  Flagelos lisos

+  Flagelos barbulados: flagelos provistos de pelos transversales finos 0 mastigonemas, en toda su
longitud.

Otras caracteristicas empleadas en la distincién y caracterizacion de las divisiones y clases de
algas:

+ grado de organizacién nuclear: Células uninucleadas o plurinucleadas

+ Tipo de reproduccion sexual : .
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FIGURA 7-2 Tipos de reproduccion sexual: A-C, oor
lo menos un gameto movil; A, B, ambos gametos moviles;
i C, gameto masculino movil; D-F, ningin gameto movil.
Caracteres Pirrophyta (algas pardodoradas o pardoverdosas)
. . Euglenophyta ) ) )
diferenciales (1) Criptophyceae Dinophyceae(dinoflagelados)
Clorofilasayb Clorofilasay c
; B-caroteno-xantofilas Clorofilasay c Xantofilas (fucoidina 'y
Pigmentos S ) S S o )
(anteraxantina-diadinoxantina) ~ Ficobilinas peridinina- diadinoxantina-
dinoxantina)
Polisacarido de Paramilo Almidén Almiddn-grasas-aceites
reserva
Flagelos S;ii?;%acl)efliso (reducido) Subapicales Laterales o subapicales
g 1-3 2 barbulados barbulado + liso
) . . . Placas celulésicas
Periplasto proteico en Periplasto proteico en P
PC — enddgenas (hay formas
bandas helicoidales placas
desnudas y acorazadas)
Invaginaciones Reservorio subapical Citofaringe subapical Dos surcos:
9 P (cripta) Sulco y cingulo
Cromosomas
Cromosomas
condensados
, condensados o —
Nucleo Normal eucarittico permanentemente,
permanentemente, PP .
acéntricos acéntricos; bajo contenido
en ADN
Nivel morf.de organizacién  Unicelul Euglena unicelulares Gymnodinium-Peridinium-
’ 9 nicelulares - Eug Ceratium-Alexandrium
Reprod. Asexual= vegetativa-
Reproduccion Asexual Hay rep. sexual con biparticion celular
Isogamia Sexual con iso- 0 anisogamia
2de8

Algas



Divisién EUGLENOPHYTA (euglenofitos)
e Se conocen unas 800 especies que se incluyen en una sola clase: Euglenoficeas
« Son muy frecuentes en aguas dulces eutréficas (es decir, ricas en nutrientes), como charcas,
estanques, balsas de depuradoras, etc. unicelulares de agua dulce
< Tienen capacidad para vivir de forma heterétrofa en la oscuridad utilizando una fuente de carbono
organico y reduciendo o perdiendo completamente los plastos.
¢ Pueden servir como organismos bioindicadores de la calidad del agua
Ejemplos: Euglena, con periplasto flexible - Trachelomonas, con I6riga (pared de secreccion externa
separada de la MP)
¢ UNICELULARES del nivel de organizacion MONADAL, que bajo ciertas condiciones pueden pasar
a estados capsales.
¢ Multiplicacién longitudinal, reproduccién sexual desconocida.
e Sustancia reserva;: PARAMILO (polisacarido insoluble)

Clase DINOPHYCEAE- Dinoflagelados

Son algas con pigmentos rojos aunque algunos individuos de este grupo carecen de pigmentos y son

heterétrofos, parecen protozoos. Los Dinoflagelados junto con algunos Rizépodos (protozoos) son los
responsables de las mareas rojas téxicas.

Producen fendmenos de mareas rojas, bioluminiscencia y toxicidad. Ejemplos: Peridinales: Peridinium,
Ceratium, Diplopsalis, Dinofisales: Dinophysis.

Clase CRYPTOPHYCEAE — Criptoficeas (Criptomonadales)
« Diversidad morfoldgica: unicelulares y mévil: Cryptomonas - Palmeloide Phaeoplax - Cocoide:
Tetragonidium
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Fig. 606. Criptofitos. A Crypiomonas sp. (x 1200 B
Chilemonas paramaecium (% 1200). C Katabiepharis pioe
nicoston con flagelo tractor y propulsor (x 1200). ¢ cro-
matoforo, k nucleo, s citofaringe, v vacuolo. (A segin

Forr, B segiin UHLELA, C segan SKuia.)

Division Chrysophyta

¢ Unicelulares, coloniales o filamentosas
Parede unicelulares raramente contienen cantidades apreciables de celulosa, con frecuencia silicificadas,
a menudo compuesta por dos mitades. Algas pardo-amarillentas debido a la presencia de un pigmento
denominado fucoxantina.. A este grupo pertenecen las algas Diatomeas cuyos caparazones tapizan los
fondos marinos.

Clase: Chrysophyceae (crisoficeas) Algas doradas
e La mayoria unicelulares, a veces se reunen en colonias
e Coloracién pardoamarillentas o pardas
Clase Bacillariophyceae (=Diatomeas)
v' Segun la simetria: CENTRALES (valvas radiadas) — PENNADAS (bilaterales)
v" Reproduccioén vegetativa por biparticion
v Ciclo biologico: Diplonte, con alternacion de fases nucleares geméticas.
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Cloroplastos de los cloréfitos. A, B, C,
£, F, en posicion parietal; D, G, en posicion axi_al'. A, en
forma de copa (Chlamydamaonas), X 2750; B, discoidales
(Bryopsis), % 2566; C, espiralados (Spn_'c}gyra), ® 530; D,
acintados (Mougeotia), x510; E, reticulados (Oedogo-
miwm), % 280; F, en cinta o anillo fUlothrix), % 2450’; G,
estrellados (Zygnemal, X 735. cl, cloroplasto; vc: vau:uok?
contractil; me, mancha acular; f, flagelo; 7, nacleo; g/,
pirenoide.

FIGURA 151

Figura 8-2 Tipos de cloroplastos (ch) en los Fedfitos.
A, reticulados (Ectocarpus), X 1500. B, C, discoides:
B, Pilayelia, % 690; C, Sphacelaria, X 320. D, laminados
IQrutmeinhany l

AN~ Atielaas o Gnasl

Los grupos mas representativos aparecen recogidos en el siguiente cuadro:

Euglenofitas

Dinoflageladas

Crisofitas

Clorofitas

Feofitas

Rodofitas

Division (Diatomeas)
=t P lu"'.
\
Imagen | 1]
. . . Unicelular/ . Unicelular/
Estructura Unicelular Unicelular Unicelular Pluricelular Pluricelular Pluricelular
. Par marillen . .
Coloracién Verde ro?igooa arillentoo Pardo Verde Pardo Rojo o violeta
Clorofila,
N . " " Clorofila, caroteno
. Clorofila, carotenos | Clorofila, carotenos | Clorofila, carotenos | Clorofilay " . AS'
Pigmentos " . - carotenos, ficoeritrina,
y xantofilas y xantofilas y xantofilas carotenos . " -
fucoxantina ficobilina,
ficocianina
Pared celular No presenta Celulosa Celulosay silice Celulosa Celulosa Celulosa
Mévileslas

Movimiento

Presenta

movimientocon
dosflagelosde
distinto tamafio

Moéviles, graciasa
dosflagelos

Inmoéviles, con
caparazén duro de
dosvalvas

unicelulares. Las
pluricelularessdlo
movileslos
gametos

Mévilessélo los
gametos

Sin movimiento
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Linea tetrasporina

{serie uninucleada)

Linea sifonada
Chlamydomonas
/ — {serie multinucleada)
\‘\ . " -
| )

’ Gonium : : :
Linea volvocing . @ @ -
(serie colonial) / o

Centrosphaera

Pandarina . E l
Pleodorina / o . Ulothrix
| £
1) -
-
: Urospora

00 -

Percursaria |- |+
»'/
. - - . -LA ..
TrEE-Errbl \ ¢
' ," Cladophora
Monostroma | " | " |" [ |’ e
superficie

Fritschiella

. .

Ulva

R Tl Plantas vasculares
superficie
FIGURA 15-3 Tipos de arganizacién derivados seqin el plano de divisidn y el tipo de division nuclear en los

clorofitos (en las formas moviles no se hacen figurar los flagelos; en las formas parenquimaticas se representa el aspecto
superficial y el corte transversal.)
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TALO/ORDEN

Volvocales
células moviles por 2-4 flagelos

Tetrasporales

. células tipo Chlamydomonas
unicelular o

colonial Chlorococcales

células tipo Chlamydomonas
Desmidiales
células con un plano de simetria

Dasycladales
un eje uninucleado con ramificacion verticilada, simetria radial

Zygnematales
filamentosos o unicelulares, reproduccién sexual por congugacion,
gametos no flagelados o ameboides

i Ulothricales
filamentoso filamentosos, no ramificados, gametos bi-tetraflagelados

Therentepohliales
talos pluricelulares, células uninucleadas, gametangios y esporangios bien
diferenciados

Oedogoniales
Filamentosos. aametos v esporas estefanocontos

Chaetophorales
filamentos ramificados, cenociticos, gametos y zoosporas producidos
en células vegetativas

Cenocitico o Cladophorales

sifonado Sphaeropleales
células segmentadas por vacuolas y septos protoplasmaticos

Siphonocladales
estructura sifonadas

) Ulvales
parenquimatoso 5|95 membranosos o tubulosos

Caulerpales
ciclo monogenético, sin gametangios individuales (holocarpia)

6de 8

Algas



(Division Rhodophyta)

(Rhodophyta)

Las algas rojas son en su mayoria pluricelulares, aunque existen algunas especies
unicelulares. Esta es la division de algas marinas que alcanza mayor variedad en
cuanto a diversidad en la estructura de sus talos.

Pared celular sustancias coloidales complejas: agar y la carragenina.

Antithamnion leptocladum

Porphyra columbina

A) Ramulas pectiniformes. b) Célula glandular.
c) Tetrasporanaios en filas.

Subclase Bangioficidas

Son las algas mas sencillas desde el punto de vista reproductivo como desde el vegetativo
La mayoria marinas y viven sobre rocas o como epifitos.

Talo mas sencillo unicelular.

Algunos son filamentoso: erectos, uniseriados y no ramificados; ramificados o postrados y
monostromaticos.

Puede haber procesos rizoidales no septados

ANENENEN

\

Subclase Floridoficidas

v" Son sencillas en su aspecto vegetativo, pero mas complejas que las anteriores.

v" Presentan plasmodesmos primarios entre las células adyacentes.

v" No se conocen representantes unicelulares.

v" Uniseriados y ramificadas. Las especies mas complicadas son filamentosas, originan un talo
pseudoparenquimatoso.

v'Las formas pseudoparenquimaticas pueden tener un crecimiento uniaxial o multiaxial.

v"Uniaxial: el eje principal esta formado por una fila Gnica de grandes celulas.

v' Multiaxial: el eje principal esta constituido por un cierto nimero de filamentos paralelos o casi

paralelos
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CLOROFITA FEOFITA RODOFITA
PARED CELULAR |Celulosa, pectina | Celulosa, pectina Celulosa, pectina, xilano,
xilano, manano Ficocoloides: acido alginico | Galactanos: Agar y
y fucoidano Carragenano
Carbonato de Ca
PIGMENTOS Clorofilaayb Clorofilaayc Clorofilaayd
carotenoides Carotenoides, Pcaroteno vy | Ficobiliproteinas (ficoeritrina
fucoxantina (xantofilas) y ficocianina)
Carotenoides
TIPOS DE 1 o 2 forma de|Discoidales pequefios | Discoidales pequefios
CLOROPLASTOS |taza, banda, anillo | numerosos, 1 0 + | nUMerosos, irregulares,
abierto, red | alargados, cinta, red, | banda
espiral, estrella. laminados, irregulares,
Discoidales estrellados
pequefios
nuUMEerosos .
SUSTANCIA DE |Almidén, Laminarina (polimero de D-|Almidén de florideas,
RESERVA grasas glucosa) y D-manitol, | manitol
grasa, aceite, vesiculas de | Fitosteroles
fucosano (= tanino)
TIPO DE Apical Intercalar, apical, | Apical, uniaxial y multiaxial
CRECIMIENTO | Heterotrico heterotrico, tricotalico
NIVEL DE Unicelular, Filamentoso uniseriado | Unicelular,
ORGANIZACION | multicelular, pseudoparenquimatico, multicelular,filamentoso
colonia o cenobio, | parenquimatoso ramificado o sin ramificar,
filamentoso mono y  polistromatico,
ramificado y no parenguimatoso, folioso,
ramificado), pseudoparenquimatoso
laminar, sifonal o
cenocitico
REPRODUCCION |Asexual, Vegetativa:fragmentacién, |Vegetativa: fragmentacion,
vegetativa por | propagulos, mitosporas y|monosporas,aplanosporas
fragmentacion, por | meiosporas (zoosporas o|Sexual: oogamia, singamia,
zoosporas o | aplanosporas) meiosis alternancia iso ©
aplanosporas Sexual: alternancia  de | heteromorfica, conchocelis,
Sexual, ciclo | generaciones isomorfas (o | (carpogonio, tricogina
haploide y | heteromorfas) ; iso, aniso y | espermacio)
haploide/diploide | oogamia
(gametos y
meiosporas movil.
HABITAT Dulceacuicola Marino (99.9%) Marino (96%)
(60%) Dulceacuicola (0.1%) Dulceacuicola (4%)
Marino (40%) Mares templados vy frios Mares tropicales (y frios)
IMPORTANCIA | Fotosintesis, Productores primarios, | Alimentos, detritos, industria,
ECONOMICA ficobiontes, sustrato para animales vy |funorano, carrageenano,
Y BIOLOGICA disminucion de | desove, alimento (directo o|agar
oxigeno en agua | detritos) , alginatos,
fertilizantes
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