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Alumno/a:..........................................
.

Fecha: ..............................................

DIVISION CELULAR

Teórico Práctico Nº 2

Objetivos:
 Interpretar las fases de la mitosis y meiosis a través de la observación de esquemas.
 Comparar los procesos de mitosis y meiosis.

Palabras clave: mitosis, meiosis, duplicación de ADN, cromátidas, centrómero, haploide, diploide, homólogo,
cariocinesis, cromatina, interfase, sinapsis, entrecruzamiento.

Actividad N° 1
Coloque el nombre de la etapa que corresponda al texto y ordénelas de acuerdo a como se suceden:

.................................... Los cromosomas se dirigen al plano ecuatorial de la célula, cada cromátida
apunta a un polo opuesto.

....................................

Cuando los cromosomas se hacen visibles dentro del núcleo mientras la
membrana nuclear está intacta y los nucleolos visibles. En este momento cada
cromosoma está formado por 2 cromátidas hermanas.

....................................
Cada conjunto de cromosomas ha llegado al polo que le corresponde.
Comienza la reconstrucción de las envolturas nucleares.

....................................
En esta etapa los cromosomas se dividen a nivel de sus centrómeros, las
cromátidas de cada uno se separan migrando a polos opuestos.
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Actividad N° 2

En los siguientes gráficos, utilizando el anexo teórico, complete el nombre de las fases de la mitosis según
corresponda.
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Actividad N° 3

En los siguientes gráficos, utilizando el anexo teórico, complete el nombre de las fases de la meiosis según
corresponda.
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Actividad N° 4

Completar el siguiente cuadro

CARACTERISTICAS MITOSIS MEIOSIS l MEIOSIS ll

1. Se inicia en una célula
con un número de juegos
cromosómicos

. haploide

. diploide

. haploide o diploide

2. En animales se realiza
en células...

. precursoras de
gametas
. somáticas
. de cualquier tipo

3. En profase, los
cromosomas homólogos
se condensan ...

. apareados

. individualmente

4. Se produce intercambio
entre las cromátidas
homólogas

. si

. no

5. En metafase, el número
de cromátidas de cada
cromosoma es de ...

. 1

. 2

. 4

6. Durante la anafase, se
separan y migran hacia
los polos ...

. Cromátidas
hermanas
. Cromátidas
recombinadas
. Cromosomas
homólogos

7. En la anafase el número
de cromátidas de cada
cromosoma es de ...

. 1

. 2

. 4

8. Es una división de tipo...
. Reduccional
. Ecuacional

9. Da como resultado
células hijas ...

. Distintas a la
madre

10. Puede intervenir en la
reproducción

. sexual

. asexual

. sexual y asexual
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Anexo teórico: DIVISION CELULAR

La división celular es un proceso cíclico, cuya finalidad es la producción de numerosas células a partir de
una. Los organismos eucarióticos unicelulares se reproducen mediante la división celular; en los
pluricelulares la división celular sirve para el crecimiento del individuo, la reproducción asexual, la
regeneración de tejidos, para los procesos que requieran aumento del número de células y para la formación
de gametas.
Los organismos eucariontes presentan 2 mecanismos divisionales en su reproducción: meiosis y mitosis.

- La meiosis aunque opera como una división celular no tiene como objetivo aumentar el número de células.
Su finalidad es la reducción a la mitad del número de juegos de cromosomas celulares. Es un paso obligado,
más tarde o más temprano, de toda reproducción sexual. Esto se debe a que es el mecanismo que evita que
el número de cromosomas de un individuo hijo sea el doble del de sus padres, después de la fusión de las
gametas. Las células que se embarcan en tales divisiones se llaman meiocitos, cada uno sufre dos
divisiones celulares y dos divisiones meióticas del núcleo asociadas. En las plantas con flores esta división
ocurre en las anteras y en los ovarios y los productos finales son lasmeiosporas que, finalmente, dan lugar a
los gametos.
- Tanto la mitosis como la meiosis se llevan a cabo a gracias a la presencia del ADN (Acido
desoxirribonucleico).
- La duplicación del ADN es la base de la reproducción en el nivel celular y, en consecuencia, de la
reproducción del organismo. El mecanismo de reproducción del ADN consiste en una separación de las 2
cadenas de la doble hélice y cada una (cadena madre) sirve como molde para formar una cadena
complementaria, las moléculas hijas mantienen la misma información genética.

------------------------------- REPRODUCCION -----------------------------------

MOLECULAR CELULAR de ORGANISMOS

Mitosis Asexual
Autoduplicación
del ADN

Meiosis Sexual

- En los organismos eucariontes la división celular es compleja debido al número de cromosomas y su
distribución exacta entre las células hijas.
Durante la interfase el material genético está disperso, denominandose cromatina, y por condensación de
esta al comenzar la división se organizan los cuerpos compactos denominados cromosomas.
Cada cromosoma debido al proceso de replicación previo es un cromosoma duplicado y así es como se
observa en el microscopio óptico cuando está en su grado de máxima condensación. Está constituido por 2
cromátidas idénticas entre sí (cromátidas hermanas) unidas a nivel del punto llamado centrómero o
cinetocoro y cuya información es idéntica porque provienen de la duplicación exacta del material genético
original.

- Los individuos de una especie presentan en todas sus células (excepto en las gametas) el mismo número de
cromosomas, que es característico para cada especie. Además del número también son característicos la
morfología y el tamaño de cada uno de ellos.
- Cada célula que presenta dos manuales de instrucciones completas o con dos juegos de cromosomas, se
denomina diploide.
Es decir, cada célula diploide presenta dos cromosomas de cada tipo morfológico diferente. Cada pareja de
cromosomas se denomina par homólogo o par de cromosomas homólogos.
- Una célula haploide se caracteriza por presentar un sólo cromosoma de cada tipo morfológico diferente, es
decir, un solo juego o conjunto de cromosomas, ninguno de los cromosomas tiene una pareja homóloga.

 Mitosis: El proceso por el cual se divide el núcleo celular se denomina cariocinesis, o mas frecuentemente
MITOSIS, es un verdadero proceso de multiplicación celular, como se dijo anteriormente participa en el
desarrollo, el crecimiento y la regeneración del organismo, además es el principal motor de la reproducción
asexual e interviene secundariamente en ella.
Esta división nuclear está asociada a la división de las células somáticas (es decir, las células de un
organismo eucariótico que no van a convertirse en células sexuales). Produce 2 células hijas genéticamente
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idénticas entre sí e idénticas a la que le dio origen. Sucede tanto en células haploides como diploides
manteniendo en cada caso el número cromosómico de la célula parental preexistente.
Para dividirse la célula tiene que duplicar su material genético contenido en el núcleo y luego repartirlo en
partes iguales a las células hijas. La mitosis se divide tradicionalmente para su estudio en las fases de:
Profase, Metafase, Anafase, Telofase, el período entre 2 mitosis sucesivas es la interfase.
En la interfase el núcleo se observa lleno de una estructura fibrosa llamada cromatina por su facilidad para
teñirse, también se observa los nucleolos. La cromatina contiene el material genético. La interfase se divide a
su vez en 3 subfases: G1 antes de la duplicación de la cromatina, S o fase de síntesis de la cromatina y G2
después de la duplicación de la cromatina.

 Meiosis: Como la mitosis, la meiosis viene precedida por una fase S premeiotica en la que tiene lugar la
mayor parte de la síntesis necesaria de ADN (cierta síntesis de ADN ocurre durante la primera profase de la
meiosis).
Dado que la meiosis consiste en 2 divisiones celulares, éstas se distinguen comomeiosis I y II. Los sucesos
de la meiosis I son bastante distintos de los de la meiosis II y ambos difieren de los de la mitosis. Cada división
presenta las mismas fases que la mitosis. Como resultado se obtiene 4 células con la mitad del material
genético de la célula madre.
La primera división (meiosis I) se denomina división reductora ya que reduce el número de cromosomas a la
mitad. La segunda división (meiosis II) es en realidad una división mitótica y se asemeja a la mitosis de una
c‚lula haploide. Por esta razón, se denomina división ecuacional.
Mientras que la mitosis puede ocurrir en células con cualquier número de cromosomas, la meiosis ocurre
normalmente sólo en células con 2 conjuntos cromosómicos.
Este proceso no conduce al aumento en el número de células, sino a la producción de esporas o
gametas adecuadas al ciclo reproductivo de que se trate.

La PROFASE I consta de subdivisiones: - Leptonema
- Cigonema
- Paquinema
- Diplonema
- Diacinesis

En esta fase cada cromosoma tiene su pareja recibiendo el nombre de par homólogo o cromosomas
homólogos. Estos se aparean progresivamente (sinapsis). Cada miembro de una pareja da lugar a 2
cromátidas hermanas, la estructura completa apareada consiste en un haz de 4 cromátidas homólogas
(tétrada), produciéndose entre ellas el llamado entrecruzamiento. Este fenómeno, que fomenta la variación
genética mediante la formación de nuevas combinaciones de genes, diferencia la meiosis del la mitosis.

METAFASE I: la membrana nuclear y nucleolo han desaparecido, cada pareja homólogo ocupa un lugar en el
plano ecuatorial. Los centrómeros no se dividen y esto implica otra diferencia con la mitosis.
Los 2 centrómeros de la pareja de homólogos se unen a fibras del huso de polos opuestos.
ANAFASE I: al igual que la mitosis cada miembro de una pareja homóloga se dirige a un polo opuesto.
TELOFASE I: Esta fase no es similar a la mitosis, generalmente no se forma la membrana nuclear y las
células pasan directamente a profase II.
INTERCINESIS: etapa entre meiosis I y meiosis II. Nunca se produce duplicación del ADN. No cambia el
estado genético de los cromosomas, los núcleos resultantes son haploides.
PROFASE II: se caracteriza por la presencia de cromosomas compactos en número haploides.
METAFASE II: los cromosomas se disponen en el plano ecuatorial. Las cromátidas aparecen separadas una
de otra, en lugar de aparecer adosadas como en la mitosis.
ANAFASE II: los centrómeros se separan y las cromátidas son arrastradas por las fibras del huso hacia los
polos.
TELOFASE II: en los polos se forman los núcleos.
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