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1.- IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Modificacion del Plan de estudio de la carrera de Licenciatura en Ciencias
Biologicas.

2.- RESPONSABLES DEL PROYECTO

2.1. Organismo Responsable de la elaboracion del Proyecto

Comision Curricular de la carrera de Licenciatura en Ciencias Biologicas,
perteneciente a la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de la

Patagonia San Juan Bosco, ha sido integrada por los siguientes docentes:

Miembros titulares:
e Mag. Vivien Pentreath (Sede Comodoro Rivadavia)
e Dra. Alicia Forcone (Sede Trelew)
o Dra. Adriana Kutschker (Sede Esquel)
o Dra. Susana Pedraza (Sede Puerto Madryn)
e Mag. Elena Gonzélez (Sede Comodoro Rivadavia)
e Dr. Mariano Coscarella (Sede Puerto Madryn)
e Dr. Sergio Saba (Sede Puerto Madryn)
e Lic. Paola Lanas (Sede Comodoro Rivadavia)
e Lic. Elena Gomez Simes (Sede Puerto Madryn)
e Sofia Lopez (alumna)
e Julia Colombo (alumna)
o Julieta Gallego (alumna)

Miembros suplentes:
Mag. Pia Aloisi (Sede Trelew)
Dr. Daniel Delamo (Sede Puerto Madryn)

Dr. Marcelo Tejedor (Esquel)

Dr. Rogelio Marguet (Sede Trelew)

Dra. Cynthia Gonzalez (Sede Trelew)
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e Silvina Ruppel (alumna)

e Miguel Lupiano (alumno)

2.2. Responsables de la elaboracién del Documento

Miembros titulares:
e Mag. Vivien Pentreath (Sede Comodoro Rivadavia)
e Dra. Alicia Forcone (Sede Trelew)
o Dra. Adriana Kutschker (Sede Esquel)
o Dra. Susana Pedraza (Sede Puerto Madryn)
e Dr. Mariano Coscarella (Sede Puerto Madryn)

e Lic. Paola Lanas (Sede Comodoro Rivadavia)

Miembros suplentes:
e Mag. Pia Aloisi (Sede Trelew)

e Dra. Cynthia Gonzalez (Sede Trelew)

2.2. Unidad Académicaresponsable de laimplementacion del Proyecto

Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de la Patagonia San

Juan Bosco

3.- FUNDAMENTACION

La UNPSJB, ha asumido desde su creacion el compromiso de desarrollar carreras
gue tengan directa vinculacion con los planes de desarrollo regional y en especial las
relacionadas con la exploracién, explotacion y conservacion de los recursos
naturales propios (Ley de creacion de la UNPSJB- Art. 6° inc. B). Es un objetivo
prioritario de la UNPSJB, explicitado en su estatuto, la formacién de recursos
humanos, paralelamente a las acciones de investigacion, extension y transferencia
gue promuevan el desarrollo regional.

La Facultad de Ciencias Naturales ofrece a la comunidad de la regién las siguientes
carreras relacionadas al area de Ciencias Naturales.
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Licenciatura en Ciencias Biolégicas

Profesorado en Ciencias Bioldgicas

Licenciatura en Proteccion y Saneamiento ambiental
Tecnicatura en Proteccién ambiental

Tecnicatura en Produccion Agropecuaria

Geologia

Bioquimica

Farmacia

La Licenciatura en Ciencias Biolégicas es una carrera que se dicta en la Facultad de
Ciencias Naturales desde el afio 1988 (Res. CAFCN 349/87; Res. CS 165/87,
197/87; Res. Min Educacion y Justicia 1086/88), con una modalidad regional que
permite desarrollar el recurso humano adecuado a las necesidades propias de cada
sede.

La carrera ha sido declarada de Interés Publico y el titulo de Licenciado en Ciencias
Bioldgicas ha sido incluido en la ndémina del articulo 43 de la Ley 24.521 por
Resolucién N° 139/11 del Ministerio de Educacién. En esta norma se fijan los
estdndares de acreditacién sobre la base de los documentos elaborados por el
Consejo Interuniversitario para la Ensefianza de la Biologia (CIPEB).

A partir de la esta declaracion de Interés publico, publicada en el Boletin Oficial de la
Republica Argentina N° 32.309, de fecha 3 de enero de 2012, el Ministerio de
Educacion ha fijado el plazo de un afio para que las universidades que dictan la
Licenciatura en Ciencias Biologicas puedan adecuar sus planes de estudio a los
estandares definidos, y a partir de alli iniciar el proceso de acreditacion de la carrera
por la Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU).

En la UNPSJB, el plan de estudio de la Licenciatura en Ciencias Biologicas no ha
sido modificado desde la creacion de esta carrera. La experiencia recogida tras mas
de dos décadas de implementacion del plan vigente y los avances cientificos y
tecnolégicos que se han producido en ese periodo tornan imperiosa su
reformulacion.

Por lo expuesto, la Comisién Curricular de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas de
la Facultad de Ciencias Naturales con representacion de todas sus Sedes elabora la

presente propuesta. Para ello toma en consideracion los siguientes documentos: La
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resolucién 139/11 del Ministerio de Educacion, los documentos elaborados por el
Consejo Interuniversitario para la ensefianza de la Biologia (CIPEB) y el plan de
estudio vigente. Ademés fueron considerados el Estatuto de la UNPSJB vy el
Reglamento Académico de la Facultad de Ciencias Naturales.

4.- OBJETIVOS DEL PROYECTO

Modificar el plan de estudio de la carrera de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas
con el fin de actualizar los contenidos, atendiendo a los nuevos conocimientos y
avances cientificos y tecnolégicos.

Adecuar el plan de estudio a los estandares establecidos por el Ministerio de
Educacion basados en los documentos elaborados por el Consejo Interuniversitario

para la Ensefianza de la Biologia (CIPEB).

5.- CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

5.1. Grado Académico

Carrera de Grado

5.2. Permanencia

La Licenciatura en Ciencias Biologicas es una carrera de caracter permanente

mientras los requerimientos del medio social y de la region asi lo exijan.

5.3. Duracion de la carrera

La Licenciatura en Ciencias Biologicas tendra una duracion de 5 afios, con un

Régimen de cursado cuatrimestral.
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5.4. Requisitos de Ingreso

Para ingresar a la carrera se debera cumplir con las exigencias previstas por la
Facultad de Ciencias Naturales, UNPSJB, segun lo establecido en su reglamento

académico.

6.- ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIO

6.1. Titulo

A quienes cumplan con los requisitos fijados en el presente plan de estudio se les

otorgara el titulo de Licenciado en Ciencias Bioldgicas.

6.2. Perfil del egresado

El graduado en Ciencias Biologicas, tendrd las capacidades, conocimientos

habilidades y actitudes siguientes:

e Conocimientos cientificos y técnicos integrales en las areas que conforman las
Ciencias Bioldgicas y formacion en su metodologia de estudio.

e Destreza para la utilizacion eficiente del instrumental, equipo y materiales propios
del ejercicio profesional.

e Capacidad para disefar, participar, realizar y evaluar proyectos dentro del area
de incumbencia del titulo.

e Capacidad para proponer soluciones a los problemas relativos a los recursos
biolégicos en general y de la region en particular.

e Actitud de compromiso con la conservacién de los recursos naturales y la
preservacion del medio ambiente y la salud humana.

e Capacidad para el trabajo interdisciplinario: integracibn o coordinacion de
equipos.

e Capacidad de creacion, iniciativa personal, juicio y sentido critico.

e Actitud para perfeccionarse en forma permanente en su actividad profesional.

e Conciencia de sus responsabilidades profesionales, éticas y sociales.
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6.3. Actividades reservadas al titulo

1. Identificar, clasificar, determinar y evaluar la diversidad biolégica en sus
diferentes niveles de organizacion, incluyendo formas extintas, restos y sefales

de actividad, asi como su dindmica e interrelaciones.

2. Monitorear y controlar poblaciones plaga, vectores y reservorios de agentes de

enfermedades.

3. Realizar control biolégico de organismos.

4. Realizar disefios demograficos y epidemiolégicos.

5. Programar y ejecutar acciones destinadas a la educacion ambiental y sanitaria.

6. Diagnosticar, biomonitorear y biorremediar aire, aguas, aguas residuales,

efluentes industriales y suelos.

7. Planificar, dirigir, ejecutar y evaluar estrategias de conservacion, manejo y uso

sustentable de los recursos naturales.

8. Programar, ejecutar y peritar acciones relacionadas con el ordenamiento del

territorio.

9. Planificar, asesorar, administrar y dirigir estaciones bioldgicas, areas naturales
protegidas, bancos y colecciones biolégicas, zooldgicos, jardines botanicos,
estaciones experimentales de cria y de cultivo de organismos, museos de

ciencias naturales e instituciones afines.

10. Identificar y valorar impactos producidos por la introduccién de especies y
disefiar, dirigir y ejecutar planes de mitigacion.
11. Planificar, dirigir, evaluar y ejecutar acciones para la reintroducciéon de

especies autoctonas.

12. Asesorar en el disefio de politicas relacionadas con la introduccion de

especies exoticas y el control de las invasoras.

13. Preparar, manipular y controlar la calidad de materiales de origen biol6gico

y/o biomateriales.
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14. Identificar y controlar organismos y otras formas de organizacion
supramolecular que afecten la salud de los seres vivos, del ambiente y los

procesos de produccién y conservacion de alimentos y materias primas.

15. Controlar los agentes biolégicos que afecten la conservacion de los

documentos y materiales que forman parte del patrimonio cultural.

16. Realizar pericias y analisis forenses de identificacion y determinacion de
organismos Yy otras formas de organizacion supramolecular y/o de los efectos de

Su accion bioldgica.

17. Planificar, dirigir y ejecutar actividades biotecnolégicas y de mejoramiento

genético.

18. Formular, dirigir, ejecutar, auditar y/o certificar planes, programas y proyectos
de estudios de impacto ambiental, de lineas de base, de prevencién, control,
correccion y mitigacion de los efectos ocasionados por actividades de origen

antropico o por eventos naturales.

19. Asesorar en el disefio de politicas y en la confeccién de normas tendientes a
la conservacion y preservacion de la biodiversidad y al mejoramiento de la

calidad de la vida y del ambiente.

20. Disefar, dirigir, ejecutar y auditar planes de manejo para la conservaciéon y

restauracion de ambientes.

21. Disefar, dirigir, ejecutar y certificar proyectos de turismo vinculados al area

de conocimientos.

22. Participar en consultas, asesoramientos, auditorias, inspecciones y pericias,
en temas de su competencia en cuerpos ejecutivos, legislativos y judiciales, en

organismos publicos y privados.

6.4. Objetivos de la Carrera

e Proporcionar a los futuros egresados una sélida y actualizada formacién que
les permita desempefarse con idoneidad tanto en la investigacion cientifica,

como en tareas profesionales en areas de su incumbencia.
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e Desarrollar en los alumnos una actitud critica, ética, reflexiva, creativa e

innovadora frente a los problemas biolégicos.

e Desarrollar una actitud de compromiso con la preservacion del ambiente y la

salud humana.

e Desarrollar una actitud de compromiso con el desarrollo regional enmarcado
en el uso sustentable de los recursos naturales y la conservacion de la

biodiversidad.

7.- ORGANIZACION CURRICULAR

El plan de estudio esta organizado en un Ciclo Basico y un Ciclo Superior. El Ciclo
Basico, integrado por materias obligatorias, provee una sélida formacidén en ciencias
basicas y aporta los conocimientos troncales de las Ciencias Biologicas, que
aseguran la compresion de la composicion, estructura y funcion de los organismos
Vvivos, junto con teméaticas propias de la profesion.

El Ciclo Superior, integrado por actividades optativas, profundiza y completa la
formacion biologica basica y al mismo tiempo inicia al futuro profesional en un
campo de la Biologia, de acuerdo al perfil particular que tiene cada una de las Sedes
de la Facultad de Ciencias Naturales. Los espacios curriculares de este ciclo
posibilitan la insercidén del futuro egresado en teméticas de interés regional y global.

7.1. Ciclo Bésico

El Ciclo Basico comprende materias obligatorias nucleadas en dos ejes: uno de
formacion Basica General y uno de formacion Basica Biologica. Estos dos ejes
constituiran los pilares en la formacién del futuro egresado, proporcionando una
solida formacién tanto en el campo de las Ciencias formales y facticas como en los
aspectos fundamentales de las Ciencias Biol6gicas. Las asignaturas de este tramo
curricular le permitiran al alumno concebir a la Biologia como un sistema complejo
en el que interactian mdultiples variables, donde tiene fundamental importancia la

accion del ser humano.
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Este ciclo esta compuesto por 23 asignaturas, que totalizan 2480 horas, de las
cuales, al menos el 50% estad asignado a la formacion practica. De ellas, 11
corresponden al eje de formacion Basica General (Cuadro 1) y 12 al eje de
formacién Basica Bioldgica (Cuadro 2). EI Cuadro 3 muestra la intensidad de

formacion practica del Ciclo Basico.

Cuadro 1. Asignaturas de formacién basica general, distribuidas por area tematica.

MINIMO
AREAS TEMATICAS ASIGNATURAS TOTAL HORAS
HORAS | FORMACION
PRACTICA
Introduccién a la Biologia Biologia General 920 45
Matematica Matematica | 100 50
Matemaética Il 100 50
Quimica Quimica General 120 60
Quimica Orgéanica 100 50
Quimica Biolbgica 100 50
Fisica Fisica 150 75
Ciencias de la Tierra Geologia General 100 50
Estadistica Estadistica | 100 50
Estadistica Il 100 50
Epistemologia y Metodologia Filosofia de la

de las Ciencias Ciencia 90 45
TOTAL HORAS 1150 575
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Cuadro 2. Asignaturas de formacién basica bioldgica, distribuidas por area tematica

MINIMO
AREAS TEMATICAS ASIGNATURAS TOTAL HORAS
HORAS | FORMACION
PRACTICA
Biologia Celular y Molecular  Biologia Celular y Molecular 120 60
Biologia Vegetal Botanica General 120 60
Biologia Animal Zoologia General 120 60
Biologia de Microrganismos, Organismos Celulares 100 50
Protistas y Hongos

Biodiversidad Diversidad de Plantas 100 50
Diversidad Animal | 110 55
Diversidad Animal Il 90 45
Fisiologia General Fisiologia General 150 75
Ecologia y Conservacion Ecologia General 120 60
Ecologia de la Conservacion 50 25
Genética Genética 130 65
Evolucion Evolucion 120 60
TOTAL HORAS 1330 665

TOTAL HORAS CICLO BASICO 2480.

Cuadro 3. Carga horaria practica minima del Ciclo Basico

Caracterizacion

Intensidad minima de

Carga horaria

Formacion Practica minima
Eje Formacién Basica General 50% 575
Eje Formacién Basica Bioldgica 50% 665
Ciclo Basico 50% 1240

10
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7.2 Ciclo Superior

El Ciclo Superior, con una carga horaria de 1150 horas, esta integrado por
actividades optativas, con las que se profundizan y completan los contenidos
basicos, respondiendo a distintas areas tematicas aplicadas, que se hallan en
relacion con el perfil y la potencialidad de cada Sede de la Facultad de Ciencias
Naturales de la UNPSJB. El Ciclo Superior culmina con la elaboracién de un Trabajo
Final de Licenciatura, que tendré la modalidad de una Tesis de Grado.

Las actividades optativas y el Trabajo Final conforman el Eje de Formacién
Especifica y Practica Profesional. Este tramo curricular comprende espacios que
vinculan la practica con el saber teorico, propiciando la formulacion y el trabajo en
proyectos que atenderan al contexto local, regional, nacional y/o global. Logrando
competencias propias de la futura practica profesional.

Las actividades optativas suman una carga horaria de 830 horas y entre ellas se
incluye una Capacitacion Practica, a desarrollar en el campo y/o laboratorio. Este
espacio curricular esta destinado a desarrollar habilidades practicas en actividades
experimentales o exploratorias y propicia la integracion del alumno a los proyectos
de investigacion que se desarrollan en las Sedes de la Facultad de Ciencias
Naturales y en otras instituciones de la region.

La cantidad minima de horas asignadas a formacion practica en este ciclo, es de
50%. En el Cuadro 4 se detallan las cargas horarias de cada tramo curricular del
Ciclo Superior y el Cuadro 5 muestra la intensidad de formacion practica de este

Ciclo.

Cuadro 4. Ciclo superior de la Licenciatura en Ciencias Biologicas.

Eje de Hs.
Formacion
CICLO Especifica 'y Actividades Optativas 700
SUPERIOR [ Practica Capacitacion Practica 130
Profesional Trabajo Final 320
Carga horaria total ciclo superior 1150

TOTAL HORAS CICLO SUPERIOR 1150.

11
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Cuadro 5. Carga horaria practica minima del Ciclo Superior

Caracterizacion Intensidad minima de Formacion | Carga horaria
Practica minima

Actividades Optativas 50% 350

Capacitacion Practica 80% 104

Trabajo Final 80% 256

7.2.1. Modalidad de cursado y requisitos

Dentro del Ciclo Superior el alumno debera cumplimentar:

e 700 horas en Actividades Optativas, que corresponderan a un Area Tematica
de las ofrecidas por la Facultad de Ciencias Naturales. Podr4 optar,
excepcionalmente, por dos asignaturas, como maximo, de otra area tematica,
cuando el perfil del egresado lo requiera.

e 130 horas en una Capacitacion Practica en campo y/o laboratorio.
Excepcionalmente podra optar por una 2da Capacitacion Practica en campo
y/o laboratorio, de 100 horas, en la tematica elegida dentro del espacio
curricular asignado para las Actividades Optativas.

e 320 horas en el Trabajo Final: Tesis de Grado.

Las actividades optativas seran escogidas por el alumno con la orientacion de un
Asesor, que sera profesor o auxiliar docente graduado de la Licenciatura en Ciencias
Biologicas, que debera revistar con caracter regular o interino con, al menos, 5 afios
de antigtuiedad.

El bloque de actividades optativas escogido por el alumno para el Ciclo Superior,
debera ser presentado ante una comision designada a tal fin, antes de iniciar el
cursado del cuarto afio. Dicha comision sera denominada Consejo Asesor Zonal
(CAZ), estard constituida en cada una de las Sedes de la Facultad de Ciencias
Naturales y deberé aprobar las propuestas de Ciclo Superior.

La integracion del CAZ y duracion de las designaciones de sus miembros, asi como

sus misiones y funciones seran determinada por la Facultad de Ciencias Naturales

12
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mediante los instrumentos reglamentarios correspondientes.

La Capacitacion préactica debera ser dirigida por un docente de la Facultad de
Ciencias Naturales, que debera reunir los mismos requisitos que el Profesor asesor.
También podran ser directores profesionales de otras instituciones de la region, con

reconocidos antecedentes.

7.2.2. Trabajo Final

El Trabajo Final, de 320 horas, tendra la modalidad de una Tesis de Grado y se
debera realizar en el transcurso del dltimo afio. Es un espacio curricular de
consolidacion profesional que permitira al alumno integrar y aplicar los conceptos y
habilidades adquiridas en el transcurso de la carrera y afianzarse en la metodologia
de investigacién biologica. La tesis debera ser una investigacion original que tendra
como principal objetivo didactico la aplicacion del método cientifico.

Sera desarrollado bajo la direccion de un Docente de la Facultad de Ciencias
Naturales o un Investigador de otras instituciones de la region, quienes tendran que
acreditar probados antecedentes.

La propuesta de Tesis de Grado y de director podra ser presentada ante el CAZ de
la Sede de la Facultad de Ciencias Naturales a la que el alumno pertenezca a partir
de la presentacion del Plan del Ciclo Superior y deberad ser aprobada por este

consejo.

7.3. Estructura del Plan de estudio y carga horaria

La carga horaria total de la carrera asciende a 3630 horas, 2480 horas corresponden
al ciclo basico y 1150 al ciclo superior. En el Cuadro 6 se presenta la estructura del

plan de estudio con las cargas horarias asignadas por ciclo, eje de formacion y

asignatura.

13
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Cuadro 6. Estructura del plan de estudio y distribucion de las cargas horarias.

Eje de
Formacion Areas tematicas Asignaturas Hs.
Introduccion a la Biologia Biologia General 90
Matematica Matematica | 100
Matemaética Il 100
Quimica Quimica General 120
Bésica Quimica Orgéanica 100
General Quimica Biologica 100
Fisica Fisica 150
Ciencias de la Tierra Geologia General 100
Estadistica Estadistica | 100
Estadistica Il 100
CICLO Epistemologia
BASICO y Metodologia de las Ciencias | Filosofia de la Ciencia 90
Carga horaria asignaturas formacién basica 1150
Areas tematicas Asignaturas Hs.
Biologia Celular y Molecular Biologia Cel. y Molecular | 120
Biologia Vegetal Botanica General 120
Biologia Animal Zoologia General 120
Biologia de los microorganis-
Basica mos, protistas y hongos Organismos Celulares 100
Biologica Biodiversidad Diversidad de Plantas 100
Diversidad Animal | 110
Diversidad Animal II 90
Fisiologia General Fisiologia General 150
Ecologia y Conservacion Ecologia General 120
Ecologia de la
Conservacion 50
Genética Genética 130
Evolucion Evolucion 120
Carga horaria asignaturas biol6gicas basicas 1330
Carga horaria total ciclo basico 2480
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Formacién Hs.

CICLO Especificay [|Actividades Optativas 700
SUPERIOR | Practica Capacitacion Practica 130
Profesional Trabajo Final 320

Carga horaria total ciclo superior 1150

Carga horaria total de la carrera 3630

7.4. Areas teméticas del Ciclo Superior

Las areas temaéticas del Ciclo Superior seran determinadas por cada Sede y tendran

una oferta de Actividades Optativas que sera actualizada periédicamente por el CAZ.

Las areas tematicas propuestas no son excluyentes y se podran incorporar otras,

con el desarrollo de nuevas lineas de investigacion en la region.

Las areas tematicas se detallan a continuacion por Sede:

SEDE COMODORO RIVADAVIA
Biologia Acuética

Biologia de la Conservacion

SEDE ESQUEL
Biodiversidad y Conservacion

Ecologia Terrestre y Acuatica Continental

SEDE PUERTO MADRYN
Bioantropologia
Biologia y Ecologia Marina

Biologia y Ecologia de Zonas Aridas

SEDE TRELEW

Agrobiologia y Biotecnologia

Ecologia y Manejo de los Recursos Naturales

Paleobiologia
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7.5. Distribucién de materias por afio, carga horaria y correlativas

Todas las asignaturas seran de dictado cuatrimestral. A continuacion se detalla la
distribucion por afio de las asignaturas del plan de estudio.
En cada Sede se ajustara el cuatrimestre de dictado de cada asignatura, respetando

las correlatividades y la carga horaria maxima de 450 hs por cuatrimestre.

PRIMER ANO

Cddigo Asignatura Horas Correlativas
1 Biologia General 90

2 Matemética | 100

3 Quimica General 120

4 Matematica Il 100 2

5 Quimica Organica 100 3

6 Geologia General 100

TOTAL HORAS 610

SEGUNDO ANO

Cddigo Asignatura Horas Correlativas
7 Botanica General 120 1

8 Fisica 150 2

9 Quimica Bioldgica 100 5

10 Diversidad de Plantas 100 7

11 Estadistica | 100 1,4

12 Zoologia General 120 1

TOTAL HORAS 690
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TERCER ANO
Cadigo Asignatura Horas Correlativas
13 Genética 130 7,9,11,12
14 Diversidad Animal | 110 12
15 Organismos Celulares 100 7,12
16 Fisiologia General 150 7,8,9,12.
17 Biologia Celular y Molecular 120 13
18 Ecologia General 120 6,9,10,11,14
TOTAL HORA 730
CUARTO ANO
Cdédigo | Asignatura Horas Correlativas
19 Evolucion 120 17
20 Diversidad Animal Il 90 12
21 Estadistica Il 100 11
23 Ecologia de la Conservacion 50 18
24 Filosofia de la Ciencia 90 19
Actividades Optativas 300
TOTAL HORAS 750
QUINTO ANO
Cdédigo | Asignatura Horas
25 Actividades Optativas 530
Trabajo Final 320
TOTAL HORAS 850
TOTAL CARGA HORARIA 3630
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7.6. Contenidos minimos de asignaturas del Ciclo Béasico

MATEMATICA |
Variables y funciones. Continuidad. Limites: conceptos. Derivadas y diferenciales de
funciones de una variable. Variacion de las funciones: analisis de funciones.

Méaximos y minimos, puntos de inflexion. Integrales indefinidas. Integrales definidas.

MATEMATICA II

Numeros complejos. Combinatoria y fundamentos de probabilidad. Sistemas de
Ecuaciones. Vectores. Fundamentos de algebra vectorial. Andlisis vectorial. Algebra
de matrices. Series y desarrollos finitos. Funciones de dos o mas variables.
Derivadas parciales. Calculo Diferencial. Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Discretizacion de ecuaciones diferenciales.

FiSICA
Mediciones y error. Estatica. Cinematica. Dinamica. Dinamica de fluidos.
Termodinamica: Principios. Ondas simples. Aplicaciones bioldgicas. Electrostatica.

Magnetismo. Ondas. Optica fisica y geométrica. Aplicaciones bioldgicas.

QUIMICA GENERAL

El concepto de mol. Ecuaciones quimicas. Estructura atomica. Clasificacion de los
elementos y propiedades periddicas. Uniones quimicas: fuerzas intermoleculares de
atraccion. Estructura molecular. Interacciones intermoleculares. Fluidos: Gases y
liquidos. Soluciones y sistemas coloidales. Termodinamica y termoquimica. Cinética
quimica. Equilibrio quimico. Acidos y bases. Electroquimica. Quimica descriptiva de
elementos y compuestos inorganicos de importancia biolégica. Quimica nuclear.

Radioquimica. Metales y no metales.

QUIMICA ORGANICA

Concepto de estructura y unién quimica. Estereoquimica. Estructura e isomeria en
alquenos. Espectroscopia. Compuestos aromaticos. Alcoholes y halogenuros de
alquilo. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y sus derivados. Aminas y amidas.

Compuestos heterociclicos. Proteinas. Compuestos organicos de interés bioldgico.
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QUIMICA BIOLOGICA

Composiciéon quimica de la materia viva. Glucidos, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos. Enzimas y cinética enzimatica, coenzimas (vitaminas). Bioenergética.
Metabolismo de hidratos de carbono, lipidos, proteinas y &cidos nucleicos.
Fotosintesis y respiracion celular. Regulacion metabdlica. Regulacién hormonal.

Inmunoquimica.

ESTADISTICA |

Estadistica descriptiva. Gréficos. Medidas de posicion y dispersion. Probabilidad.
Distribuciones de probabilidad de aplicacion biologica. Estimadores. Teoria de la
estimacion y decision. Estimacion por cuadrados minimos y maxima verosimilitud.
Inferencia estadistica. Grado de significacion. Tipos de Errores. Analisis de

frecuencia. Muestreo. Correlacion. Modelos lineales: regresion.

ESTADISTICA II
Diseilo experimental paramétrico. Modelos lineales generalizados. Estadistica no

paramétrica. Introduccién al Andlisis Multivariado.

GEOLOGIA GENERAL

El Universo, el Sistema Solar y el planeta Tierra: origen, evolucion y caracteristicas.
Escalas temporo-espaciales. Deriva Continental y tecténica de Placas. Geodinamica
interna. Mineralogia. Petrologia. Geodinamica externa. Geomorfologia. Atmosfera.
Hidrologia: Ciclo hidrolégico, aguas subterraneas, tipos de acuiferos. Meteorizacion,
accion fluvial, glacial/periglacial, edlica y marina. Pedologia. Conceptos basicos de
Geologia ambiental. Geologia histérica, la evolucion de los seres vivos, su relacion
con la estratigrafia. Los fésiles. Procesos de fosilizacion; correlaciéon estratigrafica y

facies.

FILOSOFIA DE LA CIENCIA

Distintas perspectivas de la actividad cientifica, ciencia y conocimiento. Perspectiva
histérica de las ciencias bioldgicas. Perspectiva epistemoldgica: fundamentacion de
la actividad cientifica, teorias epistemolégicas contemporaneas; explicaciones y

predicciones, hipotesis y teorias cientificas. Disefios metodologicos. Complejidad de
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las ciencias y pluralismo metodoldgico. Produccion y comunicacion del conocimiento
cientifico. Dimensiones éticas de las ciencias biologicas. Ciencia, tecnologia y

sociedad.

BIOLOGIA GENERAL

La Biologia como ciencia. El método cientifico. Vida: caracterizacién y origen. Teoria
Celular. La célula como unidad de vida: modelos de organizacion, intercambio con el
medio, transformaciones energéticas. Division Celular. La reproduccion en los seres
vivos: Ciclos biolégicos. Teoria de la herencia. Patrones de herencia. El ADN y su
expresion. Mutaciones. Fundamentos de evolucion. Diversidad de la vida: Dominios
y Reinos. Sistematica y filogenia. Fundamentos de organizacion morfo-funcional de

los seres vivos. Fundamentos de Ecologia.

BOTANICA GENERAL

Niveles de organizacion. Citologia vegetal. Organizacion morfofuncional de las
Cormofitas: Morfologia, Histologia, Anatomia. Reproduccion. Ciclos de vida,
estrategias reproductivas. Los grandes grupos vegetales y sus relaciones
filogenéticas. Rol de los vegetales en los ecosistemas, importancia socioeconémica

y sanitaria.

ZOOLOGIA GENERAL

Caracteristicas de los animales. Histologia. Reproducciéon. Ciclos de vida.
Desarrollo. Modelos de desarrollo embrionario. Estructuras fundamentales en la
organizacion de la morfologia animal: niveles de organizacion, simetria, hojas
blastodérmicas, protostomia, deuterostomia. Anatomia: Organos y sistemas
animales. Morfologia funcional. Animalia: teorias sobre su origen. Diversidad de la

vida animal. Importancia socioecondémica y sanitaria.

FISIOLOGIA GENERAL

Fisiologia general. Transformacion de la energia en los sistemas vivos. Economia
hidrica y mineral en los seres vivos. Homeostasis. Fisiologia celular. Fisiologia de
organos y sistemas. Fisiologia del comportamiento. Mecanismos de regulacion y

control. Ecofisiologia.
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BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

Modelos celulares procariota y eucariota. Analisis de sus estructuras y funciones a
nivel molecular. Estructura y funcién de la membrana plasmatica, pared celular,
matriz citoplasmatica y organelas. Nucleo celular: composicién y funcion. Interaccion
ndcleo-citoplasma. Citoesqueleto: movilidad y comunicacién. Metabolismo celular.
Reproduccion celular. Material genético y bases moleculares de la herencia. ADN-
ARN: estructura y funcién en organismos procariotas y eucariotas. Diferenciacion
celular. Bases moleculares de los mecanismos morfogenéticos. Sefalizacion celular.
Virus, viroides, priones. Inmunidad. Técnicas de biologia molecular. Aplicaciones de

la biologia molecular. Conceptos de biotecnologia. Bioética y legislacion.

ECOLOGIA GENERAL

Concepto de Ecologia. Autoecologia. Demoecologia. Sinecologia. El medio: tierra,
aire y agua; factores fisicos y quimicos que los caracterizan. Ciclos biogeoquimicos y
de nutrientes. Ecologia de Poblaciones: estructura y dinamica. Nociones de Ecologia
del comportamiento. Ecologia de Comunidades. Propiedades emergentes.
Relaciones inter e intraespecificas. Nicho ecologico. Sucesion ecologica.
Ecosistemas: definiciones. Ecologia trofica. Flujo de la energia y ciclo de la materia.
Produccion primaria y secundaria. Biomas. Biogeografia. Biogeografia Patagonica:

principales taxones que la definen.

ECOLOGIA DE LA CONSERVACION

Ecologia de paisajes. Ecologia Humana. Conservacion y uso sustentable de los
recursos naturales. Biodiversidad: conservacion, preservacion y proteccion. Areas
naturales protegidas. Ecotoxicologia. Impacto ambiental: Metodologias de

Evaluacion. Administracion y Legislacion Ambiental.

GENETICA

Genética mendeliana. Citogenética. Fundamentos citogenéticos de la herencia y
recombinacion. Genética molecular. Alteraciones de la informacion genética.
Genética Cuantitativa. Genética de poblaciones. Genética de la conservacion.

Efectos ambientales y expresion génica. Epigenética. Bioética.
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EVOLUCION

Introduccidn histérica. Evidencias de la evolucion. Teorias de la evolucion. Origen y
grandes rasgos de la evolucion de la vida. La poblacion como escenario del proceso
evolutivo. La dinamica de los procesos microevolutivos. Filogenia. Clasificacion.
Sistematica: escuelas. Procesos de macroevolucion. Cambios en la diversidad.
Patrones de origen y de extincion de los taxones. Tendencias evolutivas en distintos

grupos taxondémicos. Evoluciéon humana.

ORGANISMOS CELULARES

Procariotas: Bacteria y Archaea. Grandes grupos. Morfologia de las células
bacterianas. Nutricion y diversidad metabdlica. Manejo de Bacterias y su aplicacion.
Supergrupos de eucariotas en que se encuentran comprendidos los protistas y los
hongos. Morfologia, Fisiologia, Ecologia, Reproduccion, Ciclos de vida y Taxonomia
de Algas, Protistas Heterétrofos y Hongos. El rol de los organismos celulares en la
biogeoquimica. Los organismos celulares como indicadores de cambios
ambientales. Aplicaciones biotecnoldgicas de los organismos celulares. Importancia

econdmica y sanitaria. Epidemiologia.

DIVERSIDAD DE PLANTAS

Sistematica y Taxonomia. Nomenclatura Botanica. Plantas Terrestres: origen y
evolucion. Bridfitos y Plantas vasculares: Clasificacion y caracteres diagndsticos de
los principales grupos: caracteres morfologicos, ecoldgicos, genéticos vy fisiolégicos.
Ciclos de vida. Importancia biolégica y econdmica. Evolucion y relaciones
filogenéticas. Especies representativas de los diferentes grupos en la flora

patagdnica. Aplicaciones biotecnoldgicas. Bioética y legislacion.

DIVERSIDAD ANIMAL |

Introducciéon a la diversidad animal. Sistematica y Taxonomia. Nomenclatura
zoolégica. Organismos metazoarios: caracterizacion y origen. Hipoétesis filogenéticas
sobre el origen de los metazoos. Porifera. Organismos diblasticos. Organismos
Triblasticos. Ecdysozoa, Lophotrochozoa y Deuterostomia. Caracterizacion de los

diferentes Phyla: sistematica, morfologia, ecologia y comportamiento. Ciclos
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biolégicos, relaciones filogenéticas. Animales de importancia sanitaria. Aplicaciones

biotecnoldgicas. Bioética y legislacion.

DIVERSIDAD ANIMAL 1l

Phylum Chordata: origen, caracterizacion y filogenia. Diversidad de los siguientes
grupos: Subphylum Urochordata, Subphylum Cephalochordata. Craniata.
Myxiniformes. Subphylum Vertebrata. Petromizontiformes: grupos fésiles afines.
Conodonta, Gnathostomata. Placodermi. Chondrichthyes. Acanthodii. Osteichthyes.
Clado Stegocephalia: anamniotas y amniotas. Aplicaciones biotecnoldgicas. Bioética

y legislacion.
7.7. Sede COMODORO RIVADAVIA
7.7.1 Asignaturas Optativas por area temética, carga horariay correlativas

Se indican con asterisco (*) las materias comunes a las areas tematicas Biologia

Acuatica y Biologia de la Conservacion

BIOLOGIA ACUATICA

Asignatura Horas Correlativas
. f: 100 .
Ecologia acuética Ecologia General
. . . : 100 I L
Microbiologia ambiental (*) Quimica Biologica
. : . 100 L .
Meteorologia y Climatologia (*) Estadistica |, Fisica
i . . . o 100 .
Quimica ambiental: una perspectiva biolégica Ecologia General
i s 100 L
Quimica Analitica General Quimica General
Acuicultura | 100 Ecologia General
Acuicultura ll 100 Ecologia General
. : : . 100 .
Ecologia de especies migratorias (*) Ecologia General
: : 100 :
Cultivo de algas unicelulares Organismos celulares
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Biologia de Artrépodos (*) 100 Diversidad Animal |
BIOLOGIA DE LA CONSERVACION
Asignatura Horas Correlativas

Principios de la conservacion biolégica 100 |Ecologia General

Ecofisiologia vegetal 100 |Ecologia General, Fisiologia General
Repoblamiento vegetal 100 |Ecologia General

Ornitologia 100 | Diversidad animal i

Introduccién a la Bioantropologia 100 | Evolucion

Quimica Bioldgica Il 100 | Quimica Biolégica

Etnobotéanica 100 |Diversidad de Plantas
Anatomia vegetal 100 |Ecologia General

Histologia aplicada 100 |Botanica General, Zoologia General
Geomorfologia 100 |Ecologia General

7.7.2 Contenidos minimos de asignaturas del Ciclo Superior. Sede Comodoro

Rivadavia

ACUICULTURA |

Introduccidon a la Ecologia acuética. Bioecologia de macroalgas cultivables.

Bioecologia de moluscos cultivables.

Bioecologia de crustaceos cultivables.

Bioecologia de peces cultivables. Bioecologia de especies destinadas a cultivos

accesorios. Interferentes biol6gicos en cultivos comerciales. Impacto ambiental de

los cultivos.
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ACUICULTURA I

Conceptos de Oceanografia y Limnologia. Estructuras flotantes y con base en tierra.
Obtencion de larvas y juveniles. Sistemas de circulacion cerrada. Policultivos.
Tratamientos de efluentes. Cosecha y postcosecha. Viabilidad de los cultivos.

ANATOMIA VEGETAL

El cuerpo de la planta. Protoplasto y pared celular. Tejidos embrionarios. Tejidos
adultos. Diferenciacion tisular. Apice vegetativo. Organogenésis. Semilla. Raiz. Tallo.
Hoja. Flor. Fruto. Filogenia de las estructuras. Variaciones de la estructura del

cormo. Estructuras vegetales de las plantas xerofilas.

BIOLOGIA DE ARTROPODOS

Phyllum Artropoda: plan de organizacion: artropodizaciéon. Segmentacion,
metameria, tagmosis. Tegumento, apéndices, morfologia externa e interna,
sistemas. Principales grupos y sus relaciones filogenéticas. Los distintos Subphyllum
de Arthropoda: morfologia externa e interna, sistemas. Principales grupos dentro de
los Subphyllum: morfologia, diagnosis y caracterizacion y biologia. Hipétesis

filogenéticas. Para-artropodos. Importancia agricolo- sanitaria.

CULTIVO DE ALGAS UNICELULARES

Metodologias para cultivo de microalgas marinas y de agua dulce in vitro.
Importancia de las microalgas: biolégica, ecoldgica, biotecnoldgica.
Acondicionamiento del material de laboratorio. Medios de cultivo sélidos y liquidos.
Tipos de cultivo: unialgal, clonal, axénico y en masa. Curvas de crecimiento;
confeccion y andlisis. Recoleccion, aislamiento de muestras de plancton. Siembra
en medio soélido y liquido. Desarrollo de distintas escalas de cultivo. Técnicas de
aislamiento en medio liquido, por pipeteo y lavados sucesivos; por extendido sobre
agar. Métodos por dilucidon. Coloraciones. Fijaciones. Purificacion. Métodos para la
cuantificacion del fitoplancton; cuali y cuantitativos. CAmaras de conteo. Clasificacion

de organismos plancténicos.
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ECOFISIOLOGIA VEGETAL

Introduccidn, historia, postulados y alcances de la Ecofisiologia de plantas. Fuentes
de agua en el suelo. Captura y transporte de agua. Conductancia en fase liquida y
gaseosa. Respuestas estructurales y funcionales a diferentes niveles de recursos.
Agua, nutrientes minerales, radiacion y CO,. Viento. Toxicidad idnica. Controles

ecofisiolégicos de los procesos ecosistémicos y globales.

ECOLOGIA ACUATICA

El agua. Propiedades quimicas y fisicas. Luz, temperatura, salinidad, sustrato.
Movilidad del agua, olas, mareas, corrientes. Sustancias en solucién, en aguas
naturales, nutrientes y pH. Metodologias de medicion de factores ambientales en el
medio acuatico. Adaptaciones morfolégicas y fisioldgicas de los organismos a
diferentes condiciones ambientales. Comunidad, diversidad y relaciones
interespecificas en los ambientes acuaticos. Concepto de nicho, su evolucién.
Produccion primaria y secundaria. Biologia pesquera. Modelos de rendimiento

optimo. Manejo de poblaciones.

ECOLOGIA DE ESPECIES MIGRATORIAS

Introduccidn a especies migratorias. Ecologia espacial. Mecanismos de migracion en
ambientes marinos y terrestres. Variables ambientales como factores determinantes
de la migracion. Disefio experimental para el estudio de especies migratorias. Tipos
de metodologias. Uso de telemetria radio y satelital. Introduccién al uso de GIS para
analisis de datos georreferenciados. Inclusidon de variables ambientales marinas al

estudio de migracion.

ETNOBOTANICA

Las plantas y la historia del hombre. Uso por comunidades urbanas y aborigenes, en
particular comunidades mapuches de Argentina y Chile. Etica, valoracion vy
devolucién de resultados. Botanica econdmica: definicion y métodos. Principales
familias y especies Utiles: taxonomia, aspectos morfolégicos y distribucion
geografica. La anatomia en el control de calidad y seguridad. Propiedades y partes

utilizadas. Formas de preparacion y administracion. Recoleccidn, conservacion y
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acondicionamiento de las plantas. Etnobotanica cuantitativa. Métodos, alcances y

limitaciones. Importancia en tareas de conservacion.

GEOMORFOLOGIA

Relieve y morfologia. Procesos enddgenos y exdgenos. Remocion en masa;
meteorizacion fisica y quimica. Suelo. Relacién entre morfologia y suelo. Formas de
erosiobn y acumulacion en ambientes fluvial, marino, glacial y edlico. Relieve

relacionado a diastrofismo y vulcanismo.

HISTOLOGIA APLICADA

Coleccion y conservacion de materiales vegetales y animales. Materiales de uso
frecuente en el laboratorio de biologia. Drogas y formulaciones. Fijacion.
Deshidratacion. Inclusiéon. Realizacion de cortes a mano libre y con micrétomo.
Maceracion. Diafanizarian y clarificaciébn. Coloraciones: vitales y supravitales.
Montaje. Pruebas histoquimicas. Observacion: microscopio estereoscopico, optico y
electronico. Preparaciones de materiales para ser observados con Microscopio
electrénico. Preparaciones de materiales para ser observados con fluorescencia.
Técnicas para observacién y recuento de cromosomas. Técnicas palinolégicas.
Técnicas especificas para los distintos grupos taxonémicos. Registro, interpretacion

y documentacion de las observaciones.

INTRODUCCION A LA BIOANTROPOLOGIA

Concepto de Antropologia Bioldgica. Genética de Poblaciones Humanas.
Marcadores genéticos y moleculares utilizados en estudios forenses. Biodiversidad
de poblaciones cosmopolitas y nativas de la Argentina, mestizaje y movimientos
migratorios. Paleoantropologia. Teorias de poblamiento americano. Conceptos
generales de antropologia morfolégica para el estudio de poblaciones esqueletales.
Crecimiento y desarrollo. Concepcion de raza y racismo desde las bases genéticas y

socioculturales.

METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA
Tiempo y clima. Sistema climatico. Relacion entre el tiempo, el clima y la agricultura.
Factores y elementos meteorologicos. Radiacion. Temperatura. Presion. Humedad.

Heladas y precipitaciones. Masas de aire y frentes. Sistemas tropicales y extra
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tropicales. Balance hidrico. Observacion y elaboracion de datos meteorologicos y
agro-meteorologicos. Estadistica. Informacion y prediccion meteorologica y agro
meteoroldgicas. Aplicacién de la meteorologia y de la climatologia a la planificacion.
Observaciones climatolégicas. Procesamiento de la informacién climatoldgica. Base
de la clasificacion climatica. Clasificaciones climaticas. Correlaciones entre
parametros meteorologicos y rendimiento de cosecha. Climogramas. Cambio

climético.

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Microorganismos. Capacidades metabdlicas y biosintéticas. Genética microbiana.
Crecimiento y control de los microorganismos. Diversidad metabodlica de los
microorganismos. Ecologia microbiana y ciclos microbianos de los elementos.
Microscopia y coloracion. Esterilizacion. Cultivo de bacterias. Recuento de bacterias.

Metabolismo. Micologia. Taxonomia. Microbiologia del suelo y agua.

ORNITOLOGIA

Origen de las aves. Evolucion. Caracteristicas Generales. Morfologia externa de un
ave: esqueleto, plumas, alimentacién, sistema respiratorio, alimentacién,
reproduccion, sistema nervioso y muscular. Teoria del vuelo. Migraciones. Modo de
vida y etologia de las aves. Conducta social. Estrategias de alimentacion y
reproduccion. Adaptaciones. Mudas. Sistematica y taxonomia de aves. Zonas
ornitogeograficas. Especies en peligro de Argentina. Investigacién y conservacion.
Disefio de trabajo de campo. Técnicas de captura. Métodos de observacion. Censos.

Registro de datos. Identificacion de especies terrestres y acuaticas de Patagonia.

PRINCIPIOS DE LA CONSERVACION BIOLOGICA

Crisis ambiental y crisis social. Conciencia ecolégica y evolutiva de la Tierra.
Ecosistemas con alta diversidad ecolégica. Extinciones. Vulnerabilidad a la extincion.
Biogeografia de islas. Especies claves e ingenierias de ecosistemas. Recursos
claves. Habitat, procesos y causas de destruccion, degradacion y fragmentacion.
Especies exoticas. Enfermedades exoéticas. Sobreexplotacion. Valor econdémico
directo e indirecto de la diversidad biologica. Economia ambiental y ecolégica.

Poblaciones pequefias. Pérdida de variabilidad genética. Variacion demogréfica,
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ambiental y vortices de extincién. Especies en peligro. El programa del hombre y la
biosfera. Etica ambiental. Manejo de ecosistemas. Diversificacion ecologica.

Restauracion ecolégica.

QUIMICA AMBIENTAL: UNA PERSPECTIVA BIOLOGICA
Quimica atmosférica. Quimica del agua. Quimica del suelo. Compuestos

agroquimicos. Residuos sélidos. Produccion mas limpia.

QUIMICA ANALITICA GENERAL

Andlisis cuantitativo. Medicién de masa. Soluciones. Sustancias acidas. Acidez y
PH. Solubilidad. Volumetria. Acido —base. Precipitacion por formacion de complejos
y Redox. Reaccién quimica y pila electrolitica. Precipitacion, coloides. Clasificacion
analitica de céatodos y anodos. Gravimetria. Absorciometria. Colorimetria.

Espectrofotometria. Ley de Lambert-Beer. Fotocolorimetria de llama.

QUIMICA BIOLOGICA I

Rutas metabdlicas de transferencia de energia bioenergética y Ciclo de ATP.
Biosintesis de glucidos. Biosintesis de lipidos. Biosintesis de aminoacidos vy
compuestos derivados. Biosintesis de nucle6tidos. Bioquimica del musculo y los
sistemas motiles. Transporte activo en membrana. Hormonas. ADN y estructura del

material genético. Fundamento molecular de la morfogénesis. El origen de la vida.

REPOBLAMIENTO VEGETAL

Diversidad bioldgica. Taxones a nivel de familia, con representantes en Patagonia.
Ecomorfologia vegetal en ambientes xéricos, salinos y humedos de las regiones
aridas y semiaridas. Colecciéon y conservacion. Banco de semillas. Revegetacion en
las zonas aridas y semiaridas. Estado de avance del conocimiento. Pastizal natural:
caracteristicas. Estado de conservacion. Método para determinarlo. Cultivo bajo
cubierta: metodologia de manejo. Utilidad de la revegetacion. Propagacion vegetal.
Cultivo en éareas naturales de zonas é&ridas y semi aridas de la Patagonia.
Antecedentes, posibilidades, limitaciones, metodologia. Cultivo de especies nativas y

exoticas, promisorias para la revegetacion. Utilizacion.
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7.8. Sede ESQUEL

7.8.1 Asignaturas Optativas por area tematica, carga horaria y correlativas

BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION

Asignatura

Horas

Correlativas

Biologia del suelo

100

Organismos Celulares. Div. Animal |

Biologia Molecular Aplicada 100 |Biologia Celulary Molecular
Ecologia geografica aplicada a la
conservacion 100 |Ecologia General
Entomologia 100 |Diversidad Animal |
Etnobotanica 100 |Diversidad de Plantas
Fisiologia Animal 100 |Fisiologia General

Geologia General, Botanica General,
Fundamentos de Paleontologia y Estratigrafia 100 | Zoologia General
Mastozoologia 100 Diversidad Animal Il

Fisiologia General,
Micologia 100 |Biologia Molecular y Celular
Microbiologia 100 |Biologia Molecular y Celular
Ornitologia 100 |Diversidad Animal Il
Parasitologia General 100 Diversidad Animal |

Quimica organica, Diversidad de
Plantas Arométicas y Medicinales 100 |Plantas.
Virologia General 100 |Biologia Molecular y Celular
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ECOLOGIA TERRESTRE Y ACUATICA CONTINENTAL

Asignatura Horas Correlativas
Calidad de aguas 100 |Ecologia General
Climatologia y Fenologia 100 |Fisica, Estadistica |
Contaminacién de suelos 100 | Geologia General
Dindmica natural y silvicultura en bosques
nativos 100 | Ecologia General, Fisiologia General
Ecologia de la restauracion 100 |Ecologia General
Ecologia de poblaciones 100 |Ecologia General
Ecologia de rios y humedales 100 | Ecologia General
Ecologia urbana 100 | Ecologia General
Ecologia y paisaje 100 | Ecologia General
Geomorfologia 100 |Geologia General
Gestién ambiental 100 |Ecologia General
Manejo y gestion de cuencas hidricas 100 |Ecologia General
Ictiofauna de aguas continentales patagénicas 100 | Ecologia General
Limnologia 100 |Ecologia General, Fisiologia General

7.8.2 Contenidos minimos de asignhaturas del ciclo superior. Sede Esquel

BIOLOGIA DEL SUELO

El suelo: concepto. Factores de formacion del suelo: el factor biético. Propiedades
fisicas, hidricas y quimicas de los suelos. Caracteristicas biogénicas del suelo.
Microorganismos del suelo: bacterias, hongos y algas. Funciones y distribucion de
los microorganismos en el suelo. Ciclos biogeoquimicos. Diversidad de la fauna del
suelo. Macrofauna-mesofauna y microfauna. Accion benéfica y degradadora.

Caracteristicas de los principales grupos. Estudio de microartropodos, métodos de
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muestreo, preservacion y montaje. Impacto de diferentes disturbios en los

ecosistemas y su influencia en la edafofauna. Indicadores biolégicos.

BIOLOGIA MOLECULAR APLICADA

Obtencién, purificacion y manipulacion de ADN. Métodos para la produccion y
analisis del ADN recombinante. Marcadores genéticos. Procedimientos y estrategias
en el analisis de genes y genomas. GenoOmica. Herramientas moleculares
empleadas en la identificacion de organismos, analisis filogenético y filobiogeografia.
Obtencién, purificacion y manipulacién de ARN y proteinas. Analisis del nivel de
sintesis y tipos de ARN. Analisis cuali y cuantitativo de proteinas. Sistemas de
inducciéon y silenciamiento de expresion de genes en eucariotas. Caracterizacion
funcional de genes. Interaccibn entre proteinas. Proteinas recombinantes.

Organismos transgeénicos. Terapia génica. Transcriptomica y ProteGmica.

CALIDAD DE AGUAS

Definiciones. Valores Guia. Medias mas Probables. Normativas y legislacion
nacional e internacional para diferentes usos. Estdndares primarios y secundarios.
indices fisico-quimicos y biolégicos de calidad del agua. Sedimentacion y
eutrofizacion. Metales pesados, pesticidas, hidrocarburos y radionucleidos.
Contaminacion bacteriologica. Toxinas de cianobacterias. Efectos ambientales y
sobre la salud humana. Analisis de casos. Disefio de muestreo. Técnicas analiticas.
Control de calidad, analisis e interpretacion de datos. Redes de monitoreo. Difusion

de la informacion.

CLIMATOLOGIA Y FENOLOGIA

Atmosfera. Factores y elementos del tiempo y del clima. Radiacién. Temperatura del
suelo y del aire. Variacion diaria y anual. Presion atmosférica. Areas ciclonicas y
anticiclonicas. Vientos. Humedad atmosférica. Evaporacion. Evapotranspiracion.
Condensacion. Rocio. Heladas. Nubes. Niebla. Precipitacion. Granizo. Nieve. Ciclo y
balance hidrolégicos. Climas. Clasificaciones. Causas que determinan los climas.
Clima mundial y de Argentina. Conceptos de macro, meso y micrometeorologia.

Fenologia. Fases. Momento. Subperiodo. Energia de fase. Observacion fenoldgica.
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Modalidades fenoldgicas y bioclimaticas de los vegetales. Investigacion biocliméatica.

Métodos de lucha contra heladas, sequia, granizo, nieve e incendios.

CONTAMINACION DE SUELOS

El suelo y su estudio. Perfil del suelo. Propiedades morfolégicas. Los constituyentes
del suelo: inorganicos y organicos. Las propiedades del suelo: fisicas, quimicas y
fisico-quimicas. Los factores y procesos formadores. Taxonomia de suelos. Sistema
de Clasificacion del USDA. Contaminacion del suelo. Degradacion del suelo. Los
contaminantes del suelo. Principales causas y efectos de los contaminantes en el
suelo. Recuperacion de suelos. Tratamientos para la recuperacion de suelos

contaminados. Prevencion y evaluacion de la contaminacion de suelos.

DINAMICA NATURAL Y SILVICULTURA EN BOSQUES NATIVOS

Conceptos basicos de mediciones forestales. Medicion de diametro a la altura del
pecho (DAP), altura y volimenes. Estimaciones de volumen y area basal. Calidad de
sitio. Inventario forestal. Métodos de muestreo mas comunes. Estructura y dinamica
natural en bosque de lenga (Nothofagus pumilio) y ciprés de la cordillera
(Austrocedrus chilensis). Silvicultura relacionada a la dinamica natural del bosque.
Métodos de regeneracion para bosques coetaneos y discetaneos. Tratamientos
intermedios. Viverizacion: produccion de plantas. Plantacion forestal: herramientas y

técnicas. Restauracién de ambientes degradados por causas antropicas o naturales.

ECOLOGIA DE LA RESTAURACION

Conceptos basicos de ecologia de comunidades, sucesion ecoldgica, funciones
ecosistémicas, ecologia de disturbios y servicios ambientales. Cambios en el uso de
la tierra, pérdida y fragmentacion de hbitats naturales e invasiones bioldgicas.
Principios y escalas de la restauracion ecolégica. Ecosistemas de referencia.
Restauracion del patrimonio natural y de los servicios ecosistémicos. Elementos y
limitaciones de los proyectos de restauracion ecoldgica. Atributos de los ecosistemas
restaurados. Restauracion ecolégica de ecosistemas terrestres y ambientes

riberefios patagdnicos. Métodos para el desarrollo de proyectos de restauracion.
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ECOLOGIA DE POBLACIONES

Poblacion. Mortalidad, reproduccion vy reclutamiento. Dispersion. Migracion.
Gradientes ambientales. Densodependencia y capacidad de carga. Modelos
logisticos. Modelo con estructura de edades y estadios. Estimacion de parametros
poblacionales. Ajuste no lineal para la estimacion de la mortalidad. Crecimiento
poblacional y crecimiento individual. Modelos dinamicos. Procesos deterministicos y
estocasticos. Competencia y predacion. Metapoblaciones. Modelos multiespecificos.
Modelos con estructura poblacional.

ECOLOGIA DE RIOS Y HUMEDALES

Marco conceptual tedrico para la interpretacion del funcionamiento de rios y
humedales. Factores fisicos y quimicos que caracterizan a los ambientes fluviales.
Clasificacion ecologica de los rios. Humedales: hidroperiodo y dinamica.
Clasificacion. Estructura y funcion de las comunidades biol6égicas acuaticas. Grupos
funcionales. Métodos de muestreo. Bioindicadores y calidad del agua. Herramientas
de evaluacioén de la integridad ecologica de rios y humedales. Caracterizacion y

evaluacion de disturbios naturales y antrépicos sobre los ambientes acuéticos.

ECOLOGIA URBANA

Conceptos, metodologias y procedimientos referidos a los Estudios de Impacto
Ambiental (EslA). Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA). Evaluacion Ambiental
Estratégica (EAE) en relacion con la planificacion, gestion urbana y regional.

ECOLOGIA Y PAISAJE

Principales procesos modeladores del paisaje, ambientes geomorficos. Influencia del
relieve y de los procesos geomoérficos en la estructura y el funcionamiento de la
biota. Caracterizacién de los principales ecosistemas. Influencia de la actividad de
los organismos en el modelado del paisaje. Andlisis de patrones y procesos en areas

cordilleranas, ecotonales y estepa patagoénica.

ENTOMOLOGIA
Relaciones evolutivas de los hexapodos. Anatomia externa de los insectos: cuticula,

organos cuticulares. Muda: regulacidon y mecanismos, segmentacion primaria y
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secundaria. Cabeza, origen, estructura general, aparatos bucales. Térax: estructura
general, modificaciones y adaptaciones particulares. Alas. Patas. Abdomen:
generalidades. Organos de la copulacién y oviposicion. Anatomia interna:
caracteristicas generales y fisiologia de los sistemas. Biologia y ecologia de
insectos. Embriologia y ontogenia en insectos. Principios y practicas de sistematica

entomoldgica: principales 6rdenes de insectos relacionados con sistemas agricolas.

ETNOBOTANICA

Las plantas y la historia del hombre. Uso por comunidades urbanas y aborigenes, en
particular comunidades mapuches de Argentina y Chile. Etica, valoracion y
devolucion de resultados. Botanica econdomica: definicion y métodos. Principales
familias y especies Utiles: taxonomia, aspectos morfolégicos y distribucion
geografica. La anatomia en el control de calidad y seguridad. Propiedades y partes
utilizadas. Formas de preparacion y administracion. Recoleccion, conservacion y
acondicionamiento de las plantas. Etnobotanica cuantitativa. Métodos, alcances y

limitaciones. Importancia en tareas de conservacion.

FISIOLOGIA ANIMAL

Caracteristicas anatomicas y funcionamiento de Sistemas: nervioso, sensorial,
Sistema, endocrino, respiratorio, circulatorio. Hemostasia e inmunologia. Regulacion
hidrica y osmotica. Sistemas excretores o quimiorreguladores. Regulacién del
equilibrio acido-base. Sistemas digestivos. Metabolismo energético. Regulacion

térmica. Sistema reproductor. Mecanismos Adaptativos.

FUNDAMENTOS DE PALEONTOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA

Introduccién a la Paleontologia. Origen y evolucion de la vida. Taxonomia y
Nomenclatura. Fosiles: definicion, caracteristicas de los principales grupos de
invertebrados, vertebrados y plantas del pasado geoldgico. Nociones de Tafonomia,
paleoecologia, paleontologia estratigrafica, paleoclimatologia y paleogeografia. La
Patagonia en el marco geoldgico de la Argentina. Unidades estratigraficas vy
contenido paleontolégico del oeste del Chubut. Escenario paleogeografico y

paleoclimatico. Caracteristicas generales de las faunas y floras fésiles regionales.
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GEOMORFOLOGIA

Relieve y morfologia. Procesos enddgenos y exdgenos. Remocidn en masa;
meteorizacion fisica y quimica. Suelo. Relacién entre morfologia y suelo. Formas de
erosion y acumulacion en ambientes fluvial, marino, glacial y edlico. Relieve

relacionado a diastrofismo y vulcanismo.

GESTION AMBIENTAL

Introducciébn a la Ecologia Humana. Caracteristicas del aire, agua y suelo,
contaminacion y tratamientos. Desarrollo sustentable e indicadores ambientales.
Gestion de Residuos Sélidos Urbanos. Derecho Ambiental. Tecnologias aplicadas al

ambiente. Evaluacion de Impacto Ambiental. Sistemas de Gestion Ambiental.

ICTIOFAUNA DE AGUAS CONTINENTALES PATAGONICAS

El ecosistema acuatico. Ambientes |énticos y I6ticos. Interaccion acuatico-terrestre.
Comunidades biologicas del ambiente acuatico. Flujo de energia tréfica. Interaccion
predador-presa. Competencia inter e intra especifica. El origen de los peces y
clasificacion. Introduccién a la anatomia y fisiologia icticola. Peces nativos de aguas
continentales patagbnicas. Historia de la siembra de especies exéticas en
Patagonia. Introduccion a la Piscicultura. Acuicultura extensiva e intensiva. Practicas

reproductivas de salmonidos.

LIMNOLOGIA

Introduccidon epistemoldgica: enfoques para el estudio de ecosistemas acuaticos.
Limnologia fisica. Geomorfologia y morfometria. Hidroquimica. Ecologia de la zona
litoral y zona pelagica. Organismos, morfologia funcional. Teoria de las interacciones
troficas. Ciclos biogeoquimicos en lagos y rios. Materia organica en ecosistemas
acuaticos. Ciclo microbiano. Tramas troficas bentonicas. Ecosistemas |6ticos.
Macroinvertebrados, grupos funcionales. Concepto de continuo. Teoria del pulso de
inundacién. Sucesion y diversidad en ecosistemas acudticos. Paleolimnologia.

Perturbaciones antropicas: erosion, sedimentacion, eutrofizacion, acidificacion.
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MANEJO Y GESTION DE CUENCAS HIDRICAS

Aplicacion de la teoria de sistemas a la hidrologia superficial y subterranea.
Caracterizacion de una cuenca. Acuiferos y ambientes hidrogeolégicos como unidad
de evaluacién y gestion de las aguas subterraneas. Usos del agua y del suelo.
Acciones antropicas y modificaciones en la calidad y cantidad del agua en la cuenca
y los ambientes hidrogeologicos. Servicios ambientales de la cuenca y gestion
ambiental de recursos naturales. Relaciones entre el subsistema ecolégico y el
socioecondmico. Desarrollo sustentable. Bases conceptuales y evolucién de la

gestion integrada de cuencas.

MASTOZOOLOGIA

La historia de los mamiferos. Las radiaciones tempranas. Adquisiciones adaptativas
del grupo. Diagnosis de los grupos vivientes. Prototerios, Metaterios y Euterios.
Caracteristicas de los diferentes 6rdenes de mamiferos. Los mamiferos y las
regiones biogeograficas del mundo. Mamiferos de la regién neotropical. Historia
evolutiva de los mamiferos de Ameérica del Sur. Los mamiferos de la Argentina:
ordenes, familias y géneros. Los mamiferos patagénicos. Estado conservativo de los
mamiferos del Mundo en general, la Argentina y la Patagonia en particular. Métodos

de estudio.

MICOLOGIA

Los hongos. Filogenia. Fisiologia. Ciclos de vida. Ecologia. Morfologia. Taxonomia.
Myxomycetes.  Chytridiomycetes. Oomycetes. Zigomycetes.  Ascomycetes.
Deuteromycetes. Basidiomycetes. Ubicacion en la naturaleza e importancia para el

hombre.

MICROBIOLOGIA

Estructura y morfologia bacteriana, micética y viral. Fisiologia bacteriana. Genética
de procariontes, mutaciones y transferencia de genes. Resistencia a los antibiéticos.
Inmunologia como elemento taxondémico. Control de microorganismos. Taxonomia.
Virus. Hongos. Ecologia microbiana. Microbiologia del medio ambiente (agua, aire y
suelo). Microbiologia industrial. Parasitos. Grupos microbianos de interés ambiental y

sanitario. Aplicaciones biotecnolodgicas.
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ORNITOLOGIA

Origen de las aves. Evolucién. Caracteristicas Generales. Morfologia externa de un
ave: esqueleto, plumas, alimentacion, sistema respiratorio, alimentacion,
reproduccion, sistema nervioso y muscular. Teoria del vuelo. Migraciones. Modo de
vida y etologia de las aves. Conducta social. Estrategias de alimentacion y
reproduccion. Adaptaciones. Mudas. Sistematica y taxonomia de aves. Zonas
ornitogeograficas. Especies en peligro de Argentina. Investigacion y conservacion.
Disefio de trabajo de campo. Técnicas de captura. Métodos de observacion. Censos.

Registro de datos. Identificacién de especies terrestres y acuaticas de Patagonia.

PARASITOLOGIA GENERAL

Simbiosis, tipos de parasitos y de hospedadores. Principios basicos de inmunologia
y patologia parasitaria. Protozoa, clasificacion, forma y  funcién.
Sarcomastigophgora, Apicomplexa y Ciliophora. Mixosporidia y Microsporidia.
Platyhelminthes: generalidades sobre estructura y funcion, criterios de clasificacion.
Turbelaria, Aspidobothrea.  Monogenea. Digenea. Cestoda. Nematoda.
Acantocephala. Conceptos basicos de ecologia parasitaria. Relaciones hospedador-
parasito. Poblacion y comunidad. Aspectos biogeograficos y evolutivos.

Parasitologia aplicada

PLANTAS AROMATICAS Y MEDICINALES

Los origenes en el uso de las plantas medicinales. Etnobotanica y etnofarmacologia.
Métodos de preparacién y utilizacion tradicional. Métodos de extraccion, aislamiento y
elucidacion estructural. Principios activos. Especies medicinales activas frente a
patologias de los diferentes aparatos y sistemas. Plantas medicinales de uso
tradicional en nuestra regioén. Toxicidad y mal uso. Aceites esenciales. Distribucién en
el Reino Vegetal. Evolucion y funciones. Localizacion en las plantas. Estructuras
secretoras. Influencias edafoclimaticas en el contenido de aceites esenciales.
Propiedades fisicas. Composicion quimica. Origen biosintético. Quimiotipos. Métodos
de extraccion. Métodos de analisis. Cromatografia de gases, GC-MS. Usos. Especies

aromaticas en Patagonia.
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VIROLOGIA

Virus y otros agentes. Diagnostico y Aislamiento virolégico. Estructura vy
composicion. Clasificacion viral. Replicacion viral. Entrada y diseminacion;
patogénesis. Genética de los virus. Respuesta inmune a las infecciones virales.
Control de las enfermedades virales. Virologia ambiental. Caracteristicas generales
de las principales familias de virus. Evolucién viral: bioinformatica, evolucion
molecular, analisis filogenético. Bases del analisis de secuencias virales mediante

computadoras.
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7.9. Sede PUERTO MADRYN

7.9.1 Asignaturas Optativas por area tematica, carga horaria y correlativas

1) Se indican con un asterisco (*) las materias comunes a las areas tematicas

Biologia y Ecologia Marina; Biologia y Ecologia de Zonas Aridas..

2) Se indican con dos asteriscos (**) las actividades optativas comunes a las areas

teméaticas: Bioantropologia; Biologia y Ecologia Marina; y Biologia y Ecologia de

Zonas Aridas

BIOANTROPOLOGIA (Puerto Madryn)

Asignatura

Horas

Correlativas

Genética, Evolucion,

Introduccién a la Bioantropologia 100 | Biologia Celular y Molecular
Genética, Evolucion,

Fundamentos de Biologia Molecular Humana 60 Biologia Celular y Molecular

Evolucién de primates 80 Evolucion, Diversidad Animal Il

Introduccion a la Paleoantropologia 60 Geologia General, Diversidad Animal Il

Adaptacién Humana 80 Evolucién

Organizacion, andlisis y comunicacion de

informacién cientifica (OACIC) (**) 100

Ecologia y control de vectores de importancia

sanitaria (**) 100 | Ecologia general

Mastozoologia (**) 100 | Diversidad animal Il

Anatomia Sistematica y Aplicada en

Mamiferos (**) 100 | Diversidad animal Il
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BIOLOGIA Y ECOLOGIA MARINA

Asignatura Horas Correlativas
Oceanografia Fisica 100 Matematica
Contaminaciéon marina 100 Ecologia General
Geologia General, Introduccion a la
Geologia y dinamica de costas 100 ecologia
Fisiologia General,
Ictiologia 100 Diversidad Animal Il
Cultivo de Organismos Acuaticos 100 Diversidad animal |
Ecologia y Conservacién de Aves Marinas 100 Ecologia General
Diversidad Animal I,
Biologia y Ecologia de Mamiferos Marinos 100 Ecologia General
Malacologia 100 Diversidad Animal |
Biologia, Ecologia y Diversidad de Algas
Marinas Bentonicas 100 Botanica General
Estadistica |
Principios de la Conservacién Biolégica (*) 100 Ecologia General
Gestion de los Recursos Naturales (*) 100 Ecologia General
Comportamiento Animal (*) 100 Ecologia General
Zoologia General
Parasitologia General (*) 100 Diversidad animal |
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BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE ZONAS ARIDAS

Asignaturas Horas Correlativas
Mapeo Expeditivo 100 Geologia General, Ecologia General
Ecofisiologia Vegetal de Ecosistemas Aridos 100 Ecologia General, Fisiologia General
Sensores Remotos y su Aplicacion en la
Evaluacién de Recursos Naturales 100 Ecologia General
Suelos y Geomorfologia 100 Geologia General

Diversidad Animal I, Genética,

Herpetologia 100 Evolucién
Introduccién a los Sistemas de Informacion
Geografica 100
Degradacion y Contaminacion de Suelos.
Calidad ambiental 100 Ecologia General
Biologia de Artropodos 100 Diversidad Animal |
Ecologia de Poblaciones (*) 100 Ecologia General
Ecologia de Comunidades (*) 100 Ecologia General
Sistema Climéatico (*) 100 Fisica
Ecofisiologia Animal Comparada (*) 100 Ecologia General, Fisiologia General

7.9.2 Contenidos minimos de asignaturas del Ciclo Superior. Sede Puerto

Madryn

ADAPTACION HUMANA

Adaptacion genética. Adaptacion funcional: aclimatacion y acomodacion.
Homeostasis. Adaptacion a la altura. Adaptacion a la radiacion solar. Acomodacion a
la variabilidad energética. Adaptacion cultural y tecnologica.

ANATOMIA SISTEMATICA Y APLICADA EN MAMIFEROS
Evolucion y anatomia del crdneo mamaliano. Osteologia del esqueleto axial y
apendicular. Disecciones de miembros de mamiferos patagénicos: adaptaciones y

caracteristicas morfo-funcionales. Musculos masticadores. Miologia de miembros
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anteriores y posteriores. Aparato digestivo: evolucibn de morfologia dentaria,
estfago, estbmago, intestino y glandulas anexas. Sistema circulatorio: corazon y
grandes vasos. Sistema linfatico. Aparato respiratorio: cavidad nasal, faringe,
laringe, traquea y pulmones. Sistema urinario. Aparato reproductor femenino y

masculino. Sistema nervioso. Tegumento y anexos.

BIOLOGIA DE ARTROPODOS

Phyllum Artropoda: plan de organizacion: artropodizaciébn. Segmentacion,
metameria, tagmosis. Tegumento, apéndices, morfologia externa e interna,
sistemas. Principales grupos y sus relaciones filogenéticas. Los distintos Subphyllum
de Arthropoda: morfologia externa e interna, sistemas. Principales grupos dentro de
los Subphyllum: morfologia, diagnosis y caracterizacion y biologia. Hipotesis

filogenéticas. Para-artropodos. Importancia agricolo- sanitaria.

BIOLOGIA, ECOLOGIA Y DIVERSIDAD DE ALGAS MARINAS BENTONICAS

Estructura celular de las diferentes clases. Plastidos, sustancias de reserva y
pigmentos: estructuras, funcion, importancia taxondmica. Clasificacion taxondmica.
Clases Chlorophyceae, Phaeophyceae, Rhodophyceae y Cyanophyceae.
Reconocimiento de géneros y especies, con énfasis en las especies patagonicas.
Poblaciones y comunidades bentonicas.. Factores ambientales que afectan el
crecimiento de las algas..Talo: morfologia, crecimiento, grados de complejidad y
niveles de organizacion. Reproduccidon sexual y asexual Las especies de
importancia econdmica. Productos de importancia econdmica. Nociones basicas de

cultivos en laboratorio y en el mar.

BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE MAMIFEROS MARINOS

Generalidades. Diversidad y zoogeografia. Origen y evolucion. Elementos de
anatomia y fisiologia. Adaptaciones al medio acuatico. Anatomia esqueletaria.
Sistemas sensoriales. Reproduccion. Historias de vida. Organizacion social.
Ecologia poblacional. Estimacion de abundancia. Ecologia tréfica. Migraciones.
Pinnipedos y cetaceos del litoral Argentino. Relacion entre los mamiferos marinos y
el hombre. Problemas y estrategias de conservacion. La CBIl. Areas marinas

protegidas. Los mamiferos marinos como herramientas de conservacion marina.
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COMPORTAMIENTO ANIMAL

Historia del estudio del comportamiento animal. Escuelas y métodos. Causas
proximas y ultimas. Seleccién natural. Adaptacién y funcién del comportamiento.
Inversion en progenie. Seleccion sexual. Teoria de la proporcién sexual de la
descendencia. Evolucién de los sistemas de apareamiento. Modelos ecolégicos:
teoria del forrajeo Optimo, tamafo O6ptimo de grupos, defensa econdmica de
recursos. Sefiales animales. Sociobiologia. Comportamiento social humano.

Comportamiento animal y biologia de la conservacion.

CONTAMINACION MARINA

Principales contaminantes y sus derivados. Eutroficacion. Impactos ecoldgicos,
socioeconémicos y sobre la salud publica. Pardmetros de calidad de agua. Metales
pesados. Sedimentos como indicadores. Bioacumulacion. Contaminantes organicos
persistentes. Hidrocarburos derivados del petréleo en la columna de agua.
Fendmenos de intemperizacion. Bioacumulacion de hidrocarburos. Plaguicidas.
Hidrocarburos organohalogenados y organofosforados. Contaminantes radioactivos.
Transferencia por los sedimentos. Eliminacion de elementos radioactivos por los

organismos. Legislacion sobre proteccién ambiental

CULTIVO DE ORGANISMOS ACUATICOS

Produccion pesquera y acuicultura. Objetivos de la produccién de organismos
acuaticos. Etapas y formas de los cultivos en medios acuéaticos. Sistemas de cultivo.
Seleccion de sitios y especies. Cultivo de Microalgas: objetivos de los cultivos,
principales especies para usos alimenticios, tecnologias de cultivo intensivo, mareas
rojas y su impacto sobre los cultivos. Cultivo de macroalgas: principales especies
cultivables, ciclos de vida, reproduccion y técnicas de cultivo. Produccion de
moluscos: mejillén, ostra, vieyra, almeja, abalén, produccion de semillas en hatchery.
Cultivos de crustaceos: produccién de langostinos Peneidos, cultivo de camardn.
Cultivo de peces: cultivo en agua dulce y marina, salmones y truchas, cultivo de

rodaballo y lenguado.
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DEGRADACION Y CONTAMINACION DE SUELOS. CALIDAD AMBIENTAL.

El suelo a nuestro alrededor. Caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos. El
agua en el suelo y el ciclo hidrologico. Organismos y ecologia de suelos. La materia
organica del suelo. Procesos de degradacion de los suelos. La erosion de los suelos.
Los factores que afectan la degradacion de los suelos. Evaluacion de la degradacion
de los suelos. La contaminacion de los suelos y de las aguas. Clasificacion de los
contaminantes. Nitrogeno y fésforo del suelo y calidad ambiental. Elementos trazas.
Compuestos quimicos organicos y contaminacion ambiental. Principios y practicas

de rehabilitacion y remediacion de suelos.

ECOFISIOLOGIA ANIMAL COMPARADA

El medio ambiente y los procesos de intercambio de energia. Diferencia entre
ambientes acuaticos y terrestres. Respuestas fisiolégicas, comportamentales y
genéticas al medio ambiente. Principales mecanismos de respuesta para el
mantenimiento del equilibrio hidrico, osmaotico y energético. Mecanismos generales

de la reproduccion en animales. Adaptaciones.

ECOFISIOLOGIA VEGETAL DE LOS ECOSISTEMAS ARIDOS

Conceptos generales. Fotosintesis. Respiracion y Transporte. Relaciones hidricas.
Nutricion mineral. Crecimientos y distribucion de asimilados. Ciclos de vida. Medio
ambiente biotico (asociaciones simbidticas, defensas contra herbivoros, parasitismo
y competencia). Controles ecofisiol6gicos del ecosistema.

ECOLOGIA Y CONSERVACION DE AVES MARINAS

Formas de vida de las aves marinas. Teoria de la historia de la vida e historia
comparativa en aves marinas. Ecologia de la alimentacion de las aves marinas.
Variaciéon en el éxito de la alimentacién con la edad. Regulacién de las poblaciones
en aves marinas. Interacciones con pesquerias. Requerimientos de conservacion en
aves marinas. Monitoreo del medio ambiente marino: materiales antropogénicos que

afectan a las aves. Monitoreo de numerosidad de aves marinas.
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ECOLOGIA DE COMUNIDADES

Principales tipos de comunidades bioldgicas. Estructuras comunitarias y factores que
la afectan. Diversidad y estabilidad. Sistemas ecoldgicos abiertos y el flujo de la
energia. Redes tréficas. Teoria de nicho. Desarrollo de las comunidades: sucesion.

Aspectos estructurales. Ecosistemas acuaticos y terrestres.

ECOLOGIA DE POBLACIONES

Poblacion. Mortalidad, reproduccion y reclutamiento. Dispersion. Migracion.
Gradientes ambientales. Densodependencia y capacidad de carga. Modelos
logisticos. Modelo con estructura de edades y estadios. Estimacién de pardmetros
poblacionales. Ajuste no lineal para la estimacion de la mortalidad. Crecimiento
poblacional y crecimiento individual. Modelos dindmicos. Procesos deterministicos y
estocasticos. Competencia y predacion. Metapoblaciones. Modelos multiespecificos.

Modelos con estructura poblacional.

ECOLOGIA Y CONTROL DE VECTORES DE IMPORTANCIA SANITARIA

Generalidades sobre el control de vectores. Definicion de vectores. Clasificacion.
Enfermedades que transmiten los vectores. Ciclos. Filum Artropodos. Clase
Insectos. Orden Dipteros. Orden Dictiopteros. Otros artropodos de interés sanitario.
Clase Aracnidos. Orden Acaros. Filum Moluscos. Clase Gasterépodos. Subclases
Prosobranquios y Pulmonados. Filum Cordados. Clase Mamiferos. Orden Roedores.
Otros Mamiferos de interés sanitario. Control quimico de los vectores. Control
bioldgico. Programas de vigilancia de la poblacion de vectores. Generalidades de

Epidemiologia. Educacion Sanitaria.

EVOLUCION DE PRIMATES

Orden Primates: diagnosis, sistematica e historia evolutiva. La diversidad de los
primates actuales. El alcance de los estudios filogenéticos: enfoques morfoldgicos y
moleculares. Origen y evolucién temprana de los primates. Los platirrinos del Nuevo
Mundo: sistematica, adaptaciones y registro fosil. Los catarrinos del Viejo Mundo:
sistematica, adaptaciones y registro fosil. Los hominoideos del Mioceno y el contexto

evolutivo hacia el origen de los hominidos.
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FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA MOLECULAR HUMANA

Historia de los marcadores genéticos clasicos y moleculares en el desarrollo de la
genética humana. Marcadores moleculares utilizados para los estudios de
identificacion humana y las ciencias antropolégicas: STRs autosomicos, STRs del
cromosoma Y, secuencias mitocondriales. SNPs (polimorfismo de nucleétido
simple). Fundamentos de PCR y secuenciacion automatica. Desde la extraccion del
ADN hasta su caracterizacion e interpretacion de los perfiles genéticos. Parametros
estadisticos y programas informaticos aplicados en genética de poblaciones

humanas.

GEOLOGIA Y DINAMICA DE COSTAS

Costa: definicion. Clasificacion. Factores naturales que modelan las costas.
Dindmica litoral: procesos geologicos. Olas, corrientes y mareas. Oscilaciones del
nivel marino. Erosion. Acrecion. Transporte de sedimentos. Rasgos morfolégicos
costeros: actuales y antiguos. Integracion y definicion de ambientes litorales. Playas:
clasificacion, morfologia y sedimentologia. Deriva de playa. Relacion entre
subambientes energéticos y biota. Estudios ambientales en costas. La costa como

recurso. Impactos geoldgicos, biolégicos y antropicos.

GESTION DE LOS RECURSOS NATURALES

Vision transdisciplinaria de la conservaciéon de la biodiversidad. Manejo y
gobernanza adaptativa. Etica de la conservacion. Vision de los individuos y las
sociedades. Mitos colectivos. Racionalidad limitada. La ciencia de la gestion publica.
El proceso de toma de decisiones. Manejo ecosistémico, areas protegidas terrestres
y marinas. Planes de manejo: contenidos y procesos. Planificacion participativa.
Herramientas para la gestion de conflictos. Técnicas de investigacion social:
métodos cuantitativos y cualitativos. Estrategias de comunicacion y educacion

ambiental

HERPETOLOGIA
Herpetologia como un campo de estudio. Historia evolutiva: el lugar de los anfibios y
reptiles en la evolucion de los vertebrados. Clasificacion y diversidad de los anfibios

actuales. Clasificacion y diversidad de los reptiles actuales. Generalidades de la
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biologia, ecologia e historia natural de anfibios y reptiles. Herpetologia argentina y

sudamericana. Conservacion y el futuro de los anfibios y reptiles.

ICTIOLOGIA

Esquemas de clasificacion de los peces. Historias de vida en Agnatos, Condrictios y
Osteictios: alimentacion, crecimiento, reproduccion. Organizacion de los Osteictios
Anatomia y Sistematica de los grandes grupos. Migraciones. Adaptaciones de los
peces a los distintos ambientes dulceacuicolas. Ecologia de los peces marinos.

Ictiogeografia

INTRODUCCION A LA BIOANTROPOLOGIA

Concepto de Antropologia Biolégica. Genética de Poblaciones Humanas.
Marcadores genéticos y moleculares utilizados en estudios forenses. Biodiversidad
de poblaciones cosmopolitas y nativas de la Argentina, mestizaje y movimientos
migratorios. Paleoantropologia. Teorias de poblamiento americano. Conceptos
generales de antropologia morfolégica para el estudio de poblaciones esqueletales.
Crecimiento y desarrollo. Concepcion de raza y racismo desde las bases genéticas y

socioculturales.

INTRODUCCION A LA PALEOANTROPOLOGIA

Contexto taxondmico de la especie humana: los Hominoideos. Disciplinas y
evidencias de utilidad para el estudio de la Evolucion Humana: genética,
arqueologia, paleontrologia. Repaso del registro fosil I: hominidos basales (géneros
Orrorin,Sahelantropus, Ardipithecus). Repaso del registro fosil 1l: Géneros
Australopithecus y Paranthropus. Repaso del registro fosil Ill: Género Homo. La
evolucion de los humanos modernos. La dispersion moderna de los humanos: el

caso del continente Americano. Nombre de la Actividad Electiva

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Introduccién a los SIG. Definiciones y componentes de los SIG. Datos y gestion de
datos. Definicion de datos espaciales. Recuperacion de datos e interrogacion.
Formatos y transferencia de datos, metadatos. Adquisicion de datos geoespaciales.
Representaciéon digital de la informacion geogréfica. Modelos de datos Vectorial y

Raster. Digitalizacién. Los conceptos de nodo, arco y poligono. Topologia. Relacion
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entre entidades geograficas y sus bases de datos asociadas. Adquisicion de datos
espacies con GPS. Generacion, gestion y edicion de datos espaciales, analisis de

datos espaciales y presentacion de resultados con software especifico.

MALACOLOGIA

Introduccién a la Malacologia. Tipos de habitat de los moluscos. Técnicas de
muestreo. Filogenia de Mollusca. Descripcion y caracteristicas de las clases
Monoplacophora, Aplacophora, Bivalvia, Scaphopoda, Polyplacophora, Gastropoda,
Cephalopoda.. Especies patagénicas. Reproduccion: estrategias reproductivas y tipo
de dispersion. Imposex y malformaciones por contaminacion. Bioquimica del
desarrollo de Volutidae. Dieta: tipos de alimentacion con especial énfasis en las
clases Gastropoda y Cephalopoda. Locomocion y dispersion. Induccion a la

evacuacion de gametas. Cultivo de especies comerciales.

MAPEO EXPEDITIVO

Mapa. Escala. Coordenadas. Altimetria. Relieve. Formas de representar el relieve.
Interpretacion de mapas. Teoria, uso y manejo de GPS. Rudimentos de
aerofotointerpretacion. Poligonales. Estimacion de densidades de Poblacion.

MASTOZOOLOGIA

La historia de los mamiferos. Las radiaciones tempranas. Adquisiciones adaptativas
del grupo. Diagnosis de los grupos vivientes. Prototerios, Metaterios y Euterios.
Caracteristicas de los diferentes 6rdenes de mamiferos. Los mamiferos y las
regiones biogeograficas del mundo. Mamiferos de la regién neotropical. Historia
evolutiva de los mamiferos de América del Sur. Los mamiferos de la Argentina:
ordenes, familias y géneros. Los mamiferos patagénicos. Estado conservativo de los
mamiferos del Mundo en general, la Argentina y la Patagonia en particular. Métodos

de estudio.

OCEANOGRAFIA FiSICA
Historia. Escalas y Geomorfologia del fondo marino. Propiedades fisicas del agua
del mar. Transferencia de calor de la interfase aire-mar. Balances de calor, sal y

masa. Ecuaciones de conservacion. Difusion. Modelos de caja. Ecuaciones de
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movimiento. Balances de fuerzas sin considerar la fuerza de Coriolis. Balances de
fuerza considerando la fuerza de Coriolis. Principales corrientes oceanicas.
Circulacion profunda y otras circulaciones. Ondas de superficie. Ondas largas.
Mareas.

ORGANIZACION, ANALISIS Y COMUNICACION DE INFORMACION CIENTIFICA
(OACIC)

Comunicacién de la informacién cientifica. Presentaciones orales y de posters.
Trabajos escritos: tesinas y publicaciones en revistas cientificas; redaccién cientifica;
estructura, formato, criterios. Formato y composicién de figuras y tablas. Citas y
listas bibliogréficas. Organizacion, exploracién, manipulacién y analisis de datos.
Planilla de célculo y programacion basica en R. Disefio y generacion de gréficos y
tablas. Datos espaciales: Sistema de Informacién Geografica; mapas; digitalizacion.
Bases de datos relacionales: disefio, importacibn de datos, relaciones, tablas,

consultas, formularios. Conceptos de software y hardware

PARASITOLOGIA GENERAL

Simbiosis, tipos de parasitos y de hospedadores. Principios basicos de inmunologia
y patologia parasitaria.  Protozoa, clasificacion, forma y  funcion.
Sarcomastigophgora, Apicomplexa y Ciliophora. Mixosporidia y Microsporidia.
Platyhelminthes: generalidades sobre estructura y funcién, criterios de clasificacion.
Turbelaria, Aspidobothrea.  Monogenea. Digenea. Cestoda. Nematoda.
Acantocephala. Conceptos basicos de ecologia parasitaria. Relaciones hospedador-
parasito. Poblacion y comunidad. Aspectos biogeograficos y evolutivos.

Parasitologia aplicada

PRINCIPIOS DE LA CONSERVACION BIOLOGICA

Crisis ambiental y crisis social. Ecosistemas con alta diversidad ecolégica.
Extinciones. Vulnerabilidad a la extincion. Biogeografia de islas. Especies claves e
ingenierias de ecosistemas. Recursos claves. Habitat, procesos y causas de
destruccién, degradacion y fragmentacion. Especies y enfermedades exdéticas.
Sobreexplotacion. Sociedades tradicionales y contemporaneas. Valor econémico

directo e indirecto de la diversidad biologica. Problemas de las poblaciones
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pequefias. Pérdida de variabilidad genética. Biologia poblacional de especies en
peligro. El programa del hombre y la biosfera. Etica ambiental. Manejo de

ecosistemas. Diversificacion ecoldgica. Restauracion ecoldgica.

SENSORES REMOTOS Y SU APLICACION EN LA EVALUACION DE RECURSOS
Origen y evolucion del universo. Introduccién al procesamiento digital de imagenes.
Percepcion remota. Sensores remotos. Fotografia aérea e informacién satelital.
Resolucion espacial, temporal y espectral. El sistema Landsat: Landsat
multiespectral Saaner (mss) y Landset thematic Mapper (tm), el advanced very high.
Resolution radiometer (AVH RR). El sistema Spot (system pour |I'observation de la
terre). Utilizacion de los sensores remotos para la evaluacion de los recursos
naturales. Suelo, vegetacién, agua y fauna silvestre. Aplicaciones en el manejo de

los pastizales naturales. Cartografia digitalizada.

SISTEMA CLIMATICO
Sistema climatico. Ecuaciones basicas para la atmoésfera. Sistemas de medicion e

instrumental. Procesos de intercambio entre la superficie terrestre y la atmésfera.

SUELOS Y GEOMORFOLOGIA

Relacion  suelo-superficie-geomorfica.  Principales geoformas y  procesos
geomorficos. Constituyentes y propiedades del suelo. El perfil edafico, nomenclatura
de horizontes y caracteristicas morfoldgicas. Cartografia y clasificacién de suelos.
Procesos y productos de meteorizacion. Procesos pedogénicos. Influencia del
material parental, relaciones suelo-topografia, suelo-vegetacion y suelo-clima.
Aplicaciones del suelo a estudios geomorfologicos y estratigraficos. Procesos de
degradacion del suelo. Indicadores morfoldgicos de la degradacion. Pavimentos de
desierto y encostramiento edéfico superficial. Relaciones entre geoformas, procesos

geomorficos y vegetacion.
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7.10. Sede TRELEW

7.10.1 Asignaturas Optativas por area tematica, carga horaria y correlativas

Se indican con asterisco (*) las materias comunes a las areas teméticas

Agrobiologia y Biotecnologia; Ecologia y Manejo de Recursos Naturales.

AGROBIOLOGIA Y BIOTECNOLOGIA

Asignatura

Horas

Correlativas

Introduccién a la Ecologia Agricola

100

Ecologia General

Quimica General, Botanica General,

Edafologia y Conservacién de suelos (*) 100 |Geologia General.
Entomologia (*) 100 | Diversidad Animal |
Introduccion a la nutricion y alimentacion
animal 100 | Fisiologia General
Microbiologia (*) 100 |Biologia celular y Molecular
Virologia 100 |Biologia Celular y Molecular
Biotecnologia bacteriana 100 |Biologia Celular y Molecular
Ecologia General. Organismos
Biotecnologia de Microalgas 100 |celulares
Introduccion a la Bromatologia y Microbiologia Biologia Celular y Molecular,
de alimentos 100 |Organismos Celulares
Genética cuantitativa 100 | Genética, Estadistica |
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ECOLOGIA Y MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES

Asignatura Horas Correlativas
Ecologia de comunidades y perturbaciones
antropicas de los ecosistemas 100 Ecologia General
Ecologia de poblaciones 100 Ecologia General
Biologia Pesquera 100 Ecologia General
Ictiologia 100 Diversidad Animal Il
Ornitologia 100 Diversidad Animal Il
Estudio, conservacion y manejo de Diversidad Animal Il, Ecologia
vertebrados terrestres 100 General
Evaluacién y manejo de pastizales naturales
100 Ecologia General
Repoblamiento Vegetal 100 Ecologia General
Introduccion a la Parasitologia
100 Diversidad Animal |
Toxicologia y Salud Ambiental
100 Ecologia General
Evaluacion de Impacto Ambiental 100 Ecologia General
PALEOBIOLOGIA
Asignatura Horas Correlativas
Ecologia General, Diversidad de
Paleobiologia 100 |Plantas; Diversidad Animal | y II
Diversidad de Plantas; Geologia
Paleobiologia de Plantas Fosiles 100 |General.
Diversidad Animal I, Geologia
Paleontologia de Invertebrados 100 |General
Diversidad Animal I, Geologia
Paleontologia de Vertebrados 100 |General
Diversidad Animal Il, Ecologia
Paleomastozoologia 100 |General
Patrimonio Paleontolégico 100 |Ecologia General
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7.10.2 Contenidos minimos de asignaturas del Ciclo Superior. Sede Trelew

BIOLOGIA PESQUERA

Introduccion. Poblacion y muestreo. Edad. Crecimiento. Mortalidad. Sexo, madurez y
fecundidad. Reclutamiento. Abundancia relativa. Selectividad. Unidad de poblacion,
migraciones. La pesca y sus efectos, abundancia, rendimiento. Administracién de
pesqueria. Las principales pesquerias en Argentina. Distintos tipos de pesca, artes

de pesca.

BIOTECNOLOGIA BACTERIANA

Introduccién a la biotecnologia microbiana. Desarrollo historico. Microorganismos
con interés biotecnolégico e industrial. Técnicas de laboratorio. Bacterias Gram
positivas con interés biotecnolégico. Biotecnologias microbianas en ambitos
especificos. Productos microbianos con interés industrial. Enzimas bacterianas con

aplicacion industrial. Biorremediacion.

BIOTECNOLOGIA DE MICROALGAS

Caracteristicas morfologicas y funcionales de las microalgas. Principales grupos de
microalgas. Requerimientos nutricionales y ambientales. Cultivo de microalgas:
historia y presente. Aplicaciones de las microalgas en Acuicultura; Industria
alimentaria y farmacéutica. Biofertilizantes. Depuracion de aguas. La eliminacién de
metales pesados. Perspectivas en la industria energética. Algas tdxicas. Aspectos
técnicos de cultivo de microalgas. Nutricion y medios de cultivo. Evaluacion de

parametros de crecimiento. Sistemas de produccion. Escalado de cultivos.

ECOLOGIA DE COMUNIDADES Y PERTURBACIONES ANTROPICAS DE LOS
ECOSISTEMAS

Ecologia de Comunidades, historia y evolucion. Estructura de las comunidades.
Cuantificacion. Medidas de dominancia. Diversidad. Evolucion. Sistemas ecoldgicos
abiertos y el flujo de la energia. Redes troficas. Teoria de nicho. Termodinamica de
la comunidad y energética ecolégica. Ecologia de sistemas. Interacciones
horizontales. Dindmica de las comunidades. Desarrollo de las comunidades:

sucesion. Aspectos estructurales. Comunidades naturales. Tipos de comunidades.
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El cambio climético global. Contaminacién de los recursos hidricos, de los suelos y
de la atmésfera. Andlisis de las probleméaticas ambientales con especial referencia a

los ecosistemas patagonicos.

.ECOLOGIA DE POBLACIONES

Poblacion. Mortalidad, reproduccion vy reclutamiento. Dispersion. Migracion.
Gradientes ambientales. Densodependencia y capacidad de carga. Modelos
logisticos. Modelo con estructura de edades y estadios. Estimacion de parametros
poblacionales. Ajuste no lineal para la estimacion de la mortalidad. Crecimiento
poblacional y crecimiento individual. Modelos dinamicos. Procesos deterministicos y
estocasticos. Competencia y predacion. Metapoblaciones. Modelos multiespecificos.

Modelos con estructura poblacional.

EDAFOLOGIA Y CONSERVACION DE SUELOS

Concepto de suelo, relacién suelo-planta. Cartas de suelos. Técnicas de muestreo.
Clases de suelo. Unidades taxonOmicas y cartograficas con especial énfasis en el
VIRCH y meseta circundante. Propiedades de los suelos: caracteristicas fisicas y
fisico-quimicas. Fertilidad de los suelos. Calidad agricola de las aguas superficiales
y subterraneas. Conservacion y manejo de suelos. Técnicas de recuperacion de
suelos salinos y sddicos. Erosidén edlica: concepto, caracteristicas y efectos en la
region patagonica. Tecnologias para su control. Erosién hidrica: concepto, clases.
Tecnologias para su control. Evaluacién del grado de degradacion de un suelo:

metodologia.

ENTOMOLOGIA

Relaciones evolutivas de los hexapodos. Anatomia externa de los insectos: cuticula,
organos cuticulares. Muda: regulacidbn y mecanismos, segmentacion primaria y
secundaria. Cabeza, origen, estructura general, aparatos bucales. Térax: estructura
general, modificaciones y adaptaciones particulares. Alas. Patas. Abdomen:
generalidades. Organos de la copulacién y oviposicion. Anatomia interna:
caracteristicas generales y fisiologia de los sistemas. Biologia y ecologia de
insectos. Embriologia y ontogenia en insectos. Principios y practicas de sistematica

entomoldgica: principales érdenes de insectos relacionados con sistemas agricolas.
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ESTUDIO, CONSERVACION Y MANEJO DE VERTEBRADOS TERRESTRES

Problematica del estudio, conservacion y manejo de vertebrados terrestres.
Investigaciones y proyectos. Fauna neotropical de vertebrados terrestres, patrones
de utilizacion. Politica de fauna y sus instrumentos. Observaciones y registros de
campo. Huellas y signos. Medicion y preservacion de especimenes. Captura y
marcacion de animales silvestres. Criterios para determinar sexo y edad. Analisis de
habitos alimentarios. Abundancia, dinAmica poblacional y manejo de poblaciones.
Costo energético de mantenimiento, produccion y alimentacién. Habitat,

caracterizacion de la unidad de manejo.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Leyes nacionales y provinciales relacionadas al impacto ambiental. Planificacion y
gestion de los estudios de impacto ambiental. Métodos simples de estudio de
impacto: matrices, diagramas de redes, listas de control. Prediccion y evaluacion de
impactos sobre: suelo, aguas superficiales, aguas subterraneas, medio bidtico,

atmosfera e impactos visuales. Vigilancia ambiental.

EVALUACION Y MANEJO DE PASTIZALES NATURALES

Introduccién al conocimiento de los pastizales naturales, su manejo e importancia.
Tipos y caracteristicas principales. Su vinculacion con el hombre y con los factores
ambientales. Ecologia y fisiologia de los pastizales. Principios basicos para la
evaluacion cualitativa y cuantitativa de los pastizales. Inventario y monitoreo. Mapas
de vegetacion. Atributos de la vegetacion: grado de uso, estado, condicion y
tendencia. Esquema de estados y transiciones. La produccion ganadera y otros usos
del pastizal. Importancia de la carga animal. Métodos de pastoreo. Comportamiento

animal. Mejoramiento de la vegetacion del pastizal natural.

GENETICA CUANTITATIVA

Diferencias entre caracteres cuantitativos y cualitativos. Genética de poblaciones.
Variaciones fenotipicas. Variacién genética aditiva, de interaccion y de dominancia.
Variacién debida a la interaccion genotipo-ambiente. Calculo de dichas varianzas.
Heredabilidad en sentido amplio o estricto; su calculo. Heredabilidad en caracteres

humanos. Disefios de apareamiento. Endogamia. Habilidad de combinacion
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especifica y general. Marcadores moleculares, mapeos y localizacion de QTL.
Manejo de software para mapeo y localizacion de QTL. Ligamiento. Disefio de

cromosomas. Epistasis. Efecto materno.

ICTIOLOGIA

Esquemas de clasificacion de los peces. Historias de vida en Agnatos, Condrictios y
Osteictios: alimentacion, crecimiento, reproduccion. Organizacion de los Osteictios
Anatomia y Sistemética de los grandes grupos. Migraciones. Adaptaciones de los
peces a los distintos ambientes dulceacuicolas. Ecologia de los peces marinos.

Ictiogeografia

INTRODUCCION A LA BROMATOLOGIA Y MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS
Conceptos fisico-quimicos basicos en bromatologia. Técnicas de muestreo y
preparacion de la muestra. Patdgenos asociados al deterioro de alimentos.

Organismos indicadores. Métodos de conservacion. Control de calidad.

INTRODUCCION A LA ECOLOGIA AGRICOLA

Concepto de agroecosistema. Ciclos. Su dinamica. Sistemas agricolas. Productos,
recursos que se utilizan y objetivos. Problemas derivados de acuerdo al tipo de
enfoque productivo. Analisis para sistemas regionales. Evaluacion de su
sustentabilidad. El balance energético como indicador de eficiencia en los sistemas.
El empleo de los recursos. Implicancia de los mismos. Problemas derivados de la
utilizaciéon de diferentes insumos en agricultura convencional. Sistemas alternativos.
Concepto de agricultura sustentable. Indicadores. Concepto de estabilidad.

Medicion.

INTRODUCCION A LA NUTRICION Y ALIMENTACION ANIMAL

Caracteristicas del sistema digestivo de los distintos grupos de interés. Los
alimentos y los nutrientes. Balance energético de nutrientes. Andlisis de alimentos
para animales y sus materias primas. Fisiologia gastrointestinal: procesos no
fermentativos, procesos fermentativos, Absorcion. Valoracion de los alimentos.

Digestibilidad. Valor energético de los alimentos. Necesidades nutritivas para el
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mantenimiento, crecimiento, reproduccion y lactacion. Ingestion voluntaria de

alimentos. Formulacién de alimentos. Tecnologia en la alimentacion animal.

INTRODUCCION A LA PARASITOLOGIA

Definicion de parésito. Sistema hospedador- Parasito. Macro y Microambiente. Uso
de términos ecolégicos en parasitologia. Grupos de animales pardsitos:
Microparasitos y macropardsitos. Adaptaciones morfo-funcionales a la vida
parasitaria. Ciclos de vida principales. Patogenos del hombre. Casos en Argentina.

Principales medidas de prevencion.

MICROBIOLOGIA

Estructura y morfologia bacteriana, micética y viral. Fisiologia bacteriana. Genética
de procariontes, mutaciones y transferencia de genes. Resistencia a los antibidticos.
Inmunologia como elemento taxonémico. Control de microorganismos. Taxonomia.
Virus. Hongos. Ecologia microbiana. Microbiologia del medio ambiente (agua, aire y
suelo). Microbiologia industrial. Parasitos. Grupos microbianos de interés ambiental y

sanitario. Aplicaciones biotecnoldgicas.

ORNITOLOGIA

Origen de las aves. Evolucion. Caracteristicas Generales. Morfologia externa de un
ave: esqueleto, plumas, alimentacién, sistema respiratorio, alimentacién,
reproduccion, sistema nervioso y muscular. Teoria del vuelo. Migraciones. Modo de
vida y etologia de las aves. Conducta social. Estrategias de alimentacion y
reproduccion. Adaptaciones. Mudas. Sistematica y taxonomia de aves. Zonas
ornitogeograficas. Especies en peligro de Argentina. Investigacién y conservacion.
Disefio de trabajo de campo. Técnicas de captura. Métodos de observacion. Censos.

Registro de datos. Identificacion de especies terrestres y acuaticas de Patagonia.

PALEOBIOLOGIA

Origen de la Vida. Conceptos de taxonomia, filogenia y bioestratigrafia. Fosiles

como indicadores ambientales. Procariotas, protistas y metazoos del Precambrico.

Diversificacion del Precambrico-Cambrico. Diversificacion inicial de los habitats

marinos. Analisis de diversidad y patrones de diversificacion fanerozoicos.

Terrestralizacién. Radiacion de vertebrados modernos en el Triasico. Origen del
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vuelo en vertebrados. Extinciones Masivas y el registro fosil. Reconstruccion de
comunidades paleovegetacionales. Evolucion de Angiospermas. Praderas vy

pastadores del Cenozoico. Evolucion de Hominidos.

PALEOMASTOZOOLOGIA

Origen, caracteristicas generales y principales adaptaciones de los mamiferos.
Sistematica de los grupos de mamiferos fosiles sudamericanos. Paleoecologia y
coevolucién. Biogeografia historica de la fauna de mamiferos de América del Sur.

Bioestratigrafia y biocronologia.

PALEONTOLOGIA DE INVERTEBRADOS

Nociones generales de Paleontologia. Procesos de fosilizacién. Los primeros fosiles
conocidos. Protistas. Foraminiferida. Radiolaria. Archaeocyatha. Porifera. Cnidaria.
Bryozoa. Brachiopoda. Mollusca: Gastropoda, Bivalvia, Cephalopoda, grupos
menores y su importancia estratigrafica. Annelida. Arthopoda: Trilobita, Crustacea,
Chelicerata, Hexapoda y Myriapoda. Echinodermata. Graptolithina. Representantes
de los principales grupos de invertebrados fésiles en Argentina. Introduccion a las
trazas fosiles de invertebrados. Los invertebrados fésiles como indicadores
paleoecoldgicos, bioestratigraficos y paleobiogeograficos; ejemplos de las

principales cuencas argentinas.

PALEOBIOLOGIA DE PLANTAS FOSILES

Conceptos, disciplinas y métodos de estudio en Paleobotanica. Sistemas de
Clasificacion. Origen de la vida: organismos precambricos. Colonizaciéon del medio
terrestre. Plantas vasculares primitivas: Rhyniophyta, Zosterophyta, Trimerophyta
Licophyta y Sphenophyta, origen y evoluciéon. Pteridophyta: Filogenia y tendencias
evolutivas. Progimnospermas. Origen y evolucion de la semilla. Gimnospermas:
Pteridospermas, Cycadophyta, Ginkgophyta, Cordaitales y Coniferales. Origen de

las Angiospermas. Analisis de familias seleccionadas de Angiospermas.

PALEONTOLOGIA DE VERTEBRADOS
Origen y plan anatémico de vertebrados. Diversidad de agnatos fésiles: formas
vivientes y su relaciébn con las extinguidas. Placodermi, Acanthodii y origen de
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gnatostomados. Condrichthyes y Osteichthyes fésiles del Paleozoico. Tetrapoda:
origen y diversidad de los primeros vertebrados terrestres. Amniotas basales:
diversidad y disefio craneano de Synapsida y Sauropsida. Reptiles marinos
mesozoicos. Evolucion de reptiles Diapsida en el Mesozoico. Dinosauria:
diversificacion y origen de Aves. Mammalia: evolucion a través del registro fésil. Las

Edades del Cenozoico mamalifero de América del Sur.

PATRIMONIO PALEONTOLOGICO

Definicion de patrimonio, historia y antecedentes. Patrimonio Paleontol6gico. El
valor econémico del patrimonio paleontoldgico a través de la actividad turistica. Su
uso sostenible, la preservacion de un recurso no renovable. La conservacion del
patrimonio paleontolégico a través de los distintos organismos de proteccion
internacional, nacional y provincial. Evaluacion de impacto ambiental sobre bienes

paleontoldgicos.

REPOBLAMIENTO VEGETAL

Diversidad biol6gica. Taxones a nivel de familia, con representantes en Patagonia.
Ecomorfologia vegetal en ambientes xéricos, salinos y humedos de las regiones
aridas y semiaridas. Coleccion y conservacion. Banco de semillas. Revegetacion en
las zonas aridas y semiaridas. Estado de avance del conocimiento. Pastizal natural:
caracteristicas. Estado de conservacion. Método para determinarlo. Cultivo bajo
cubierta: metodologia de manejo. Utilidad de la revegetacion. Propagacion vegetal.
Cultivo en é&reas naturales de zonas aridas y semi aridas de la Patagonia.
Antecedentes, posibilidades, limitaciones, metodologia. Cultivo de especies nativas y

exoticas, promisorias para la revegetacion. Utilizacion.

TOXICOLOGIA Y SALUD AMBIENTAL

Ecotoxicologia. Generalidades. Definiciones de términos utilizados. Disefio de
ensayos de toxicidad. Organismos internacionales de regulacion y estandarizacion.
Seleccion de los organismos de prueba. Ensayos de ecotoxicidad con algas. Uso de
datos toxicologicos en salud ambiental. Efecto toxico debido a la combinacién de los

contaminantes. Accién toxica de metales pesados, plaguicidas, hidrocarburos y otros
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toxicos ambientales. Esquema secuencial de toma de decisiones. Toxicologia

Clinica. Absorcidn, distribucion, biotransformacion y excrecion de toxicos.

VIROLOGIA

Virus y otros agentes. Diagnostico y Aislamiento virolégico. Estructura vy
composicion. Clasificacion viral. Replicacion viral. Entrada y diseminacion;
patogénesis. Genética de los virus. Respuesta inmune a las infecciones virales.
Control de las enfermedades virales. Virologia ambiental. Caracteristicas generales
de las principales familias de virus. Evolucion viral: bioinformatica, evolucion
molecular, analisis filogenético. Bases del andlisis de secuencias virales mediante

computadoras.

8 — CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

La metodologia a seguir en el proceso de ensefianza y aprendizaje estara orientada
a promover la articulacién e integracion de los aspectos tedéricos y practicos tanto
dentro de cada asignatura como entre las areas disciplinares, favoreciendo una
vision integradora de la Biologia, y desarrollando al mismo tiempo la capacidad para
el trabajo grupal e interdisciplinario.

Se privilegiara la utilizaciobn de situaciones problematicas como herramientas
metodolégicas fundamentales a fin de: 1) promover la aplicacion de los
conocimientos tedricos; 2) vincular al alumno con distintos aspectos de la realidad,;
3) propiciar el intercambio y el trabajo multidisciplinario; 4) favorecer la produccion
tanto individual como grupal.

Las actividades de aprendizaje se disefiaran teniendo en cuenta una participacion
activa del estudiante y comprometida con su propio aprendizaje. Las actividades de
formacion practica, estaran orientadas a afianzar los conocimientos, formar al
alumno en la Metodologia propia de las Ciencias Biologicas y aproximar
gradualmente a los estudiantes al campo de desempefio del futuro egresado.

Asi los espacios curriculares del Ciclo Basico desarrollaran habilidades practicas en
actividades experimentales, exploratorias y de resolucién de problemas, que
acercaran al estudiante, de manera progresiva, a la realidad especifica en el campo

y el laboratorio. Al mismo tiempo, proporcionaran las herramientas para realizar el
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diagnéstico y andlisis de situaciones problematicas, permitiendo articular los aportes
tedricos y practicos de las disciplinas del ciclo. Mientras que en el Ciclo Superior la
intensidad de la formacion practica comprendera trabajos que vinculen la practica
con el saber tedrico en la formulacion de proyectos que puedan atender al contexto
local, regional, nacional y/o global, consolidando de este modo las competencias
vinculadas con las actividades propias de la futura intervencion profesional.

En las distintas experiencias de ensefianza-aprendizaje se asegurara que los

estudiantes cumplan con los principios éticos de la profesion.

9.- DESCRIPCION DE LOS CAMBIOS INTRODUCIDOS EN EL PLAN DE
ESTUDIO

9.1. Asignaturas que se desdoblan y reformulan sus contenidos

Genética y Evolucion se desdobla en Genéticay en Evolucion

9.2. Asignaturas que se fusionan y reformulan sus contenidos

Fisica | y Fisica Il se fusionan en Fisica

9.3. Asignaturas que reformulan sus contenidos

Matematica |

Matematica Il

Quimica General

Quimica Orgéanica

Quimica Bioldgica

Botanica General

Zoologia General

Fisiologia General

Biologia Celular y Molecular
Filosofia de la Ciencia

Geologia General
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9.4. Asignaturas que reformulan sus contenidos y cambian de nombre

Introduccion a la Ecologia cambia a Ecologia General
Estadistica cambia a Estadistica |

9.5. Asignaturas que se incorporan

Biologia General
Organismos Celulares
Diversidad Animal |
Diversidad Animal Il
Diversidad de Plantas
Estadistica Il

Ecologia de la Conservacion

9.6. Materias que reducen su carga horaria

Matematica |

Matematica Il

Quimica General

Quimica Orgénica

Quimica Biolégica

Botanica General

Zoologia General

Biologia Celular y Molecular
Filosofia de la Ciencia

Geologia General

10.- INSTRUMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIO

10.1. Implementacién del presente plan de estudio
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La implementacion de la presente propuesta esta prevista para el afio 2014,
comenzando con el ler afio de la carrera.

El Plan vigente prescribir4 a partir de la implementacion del Plan de estudio nuevo.

10.2. Articulacién con el plan vigente

En el aflo 2014 se recibiran las solicitudes de estudiantes que tengan interés en
incorporarse al nuevo plan de estudio.

Una comisién ad-hoc analizara las presentaciones y recomendara previa informacion
a los interesados sobre la conveniencia o no de su incorporacion al nuevo plan.
Seran reconocidas como equivalencias entre los respectivos planes las asignaturas

gue a continuacion se detallan:

Licenciatura en Ciencias | Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas (Plan vigente) (Res.|Bioldgicas (Plan propuesto)
CAFCN 349/87; Res. CS 165/87, 197/87;

Res. Min Educacion y Justicia 1086/88)

Matematica | Matematica |

Matematica Il Matematica Il

Fisica |l y Fisica II* Fisica*

Quimica General Quimica General

Quimica Organica Quimica Organica

Quimica Biolégica Quimica Biolégica

Boténica General Boténica General

Zoologia General Zoologia General

Fisiologia General Fisiologia General

Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
Filosofia de la Ciencia Filosofia de la Ciencia
Genética y Evolucion Genética

Estadistica Estadistica |

Introduccién a la Ecologia Ecologia General

Geologia General Geologia General

*La equivalencia esta dirigida para dar por aprobada Fisica (Lic. Plan propuesto) si el
alumno hubiere aprobado Fisica | y Fisica Il (Lic. Plan vigente), pero no en el
sentido contrario.
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Las asignaturas optativas del Ciclo Superior que hayan cursado los alumnos en el

Plan de estudio vigente seran evaluadas por el Consejo Asesor Zonal (CAZ) a fin de

establecer sus equivalencias con las asignaturas fijas u optativas del Plan de estudio

nuevo.

10.3. Articulacién con planes de estudios de otras carreras del Departamento

de Biologia General.

Profesorado en Ciencias

Licenciatura en Ciencias

Bioldgicas Bioldgicas (Plan propuesto)
Matematica Matematica |
Fisica Fisica

Quimica General

Quimica General

Quimica Orgéanica

Quimica Orgéanica

Quimica Biolégica

Quimica Biolégica

Biologia General

Biologia General

Botanica General

Botanica General

Zoologia General

Zoologia General

Fisiologia General

Fisiologia General

Biologia Celular y Molecular

Biologia Celular y Molecular

Filosofia de la Ciencia

Filosofia de la Ciencia

Genética y Evolucion

Genética

Estadistica

Estadistica |

Introduccién a la Ecologia

Ecologia General

Geologia General

Geologia General

Diversidad Vegetal

Diversidad de Plantas

Organismos celulares

Organismos celulares

Biologia ambiental

Ecologia de la conservacion

Biologia evolutiva

Evolucién

Diversidad Animal*

Diversidad Animal 1 y Il

*La equivalencia estd dirigida para

Animal Il, pero no en el sentido contrario.

dar por aprobada Diversidad Animal
(Profesorado) si el alumno hubiere aprobado Diversidad Animal | y Diversidad
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Licenciatura en Ciencias
Biol6gicas (Plan propuesto)

Licenciatura en Protecciény
Saneamiento Ambiental

Matemaética |

Matemaética |

Fisica |

Fisica

Quimica General

Quimica General

Quimica Orgéanica

Quimica Orgéanica

Quimica Biolégica

Quimica Bioldgica

Botanica General

Botanica General

Zoologia General

Zoologia General

Estadistica

Estadistica |

Introduccién a la Ecologia

Ecologia General

Tecnicatura en Proteccion
Ambiental

Licenciatura en Ciencias

Biol6gicas (Plan propuesto)

Matemaética |

Matemaética |

Fisica |

Fisica

Quimica General

Quimica General

Quimica Orgéanica

Quimica Orgéanica

Quimica Bioldgica

Quimica Bioldgica

Botanica General

Botanica General

Zoologia General

Zoologia General

Estadistica

Estadistica |

Introduccién a la Ecologia

Ecologia General

10.4. Caducidad del plan de estudio vigente

El Plan de estudio vigente (Res. CAFCN 349/87; Res. CS 165/87, 197/87; Res. Min
Educacién y Justicia 1086/88) caducara en el mes de diciembre del afio 2020. Se
determina este plazo, considerando la duracion de la carrera y la duracion de las
regularidades alcanzadas por los alumnos una vez finalizado el dictado del citado

plan.
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Con la Unica excepcion de los alumnos que habiendo regularizado su plan de
estudio, adeudaren unicamente el trabajo final de Seminario de Licenciatura, para

los cuales el plan vigente caducaréa en el afio 2022.
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