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TALLO

Cormo: constituye el eje de las plantas superiores, formado por:
‘RAIZ
‘VASTAGO (Tallo y hojas)

blade:

cotyledon —

stem ——— =
Shoot System

Root
=ystem
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Z’Los tallos proporcionan a la hojas el soporte mecanico en las plantas erectas y
son el eje sobre el cual se insertan las hojas en las plantas postradas.

Z’Flores y los frutos se producen sobre los tallos en posiciones que facilitan la
polinizacion y la dispersion de las semillas.

€’ Constituyen una via para para la conduccion de agua y los nutrientes
minerales desde las raices hasta las hojas, asi como un medio de transporte de
alimentos, hormonas y otros metabolitos de una region de la planta a otra.

Z’ Funciones : ?-‘
J
eConduccion %?b
e Soporte .
e Almacén coO,

®Respiracion
e[otosintesis

A \ \
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Z’Crecimiento en longitud: por su parte apical (yema)

I\

@ Yema
iy terminal

Partes del tallo:

Z’Nudo: es la region del tallo a la cual se insertan las hojas

¢’Entrenudo (internodio): Es la region comprendida entre dos
nudos

Yemas: Se encuentran en los nudos y su funcion es formar
ramas

Yema terminal

Nudo
'n

}— Entrenudo

axilar

FILOTAXIS (gr.: filo: hoja; taxis:
ordenacion) Es la disposicion de las
hojas sobre el tallo.



CLASIFICACION DE LOS (" ACUATICOS

TALLOS
Erguidos

. Rastreros
1 -POR EL MEDIO DONDE VIVEN = RN Trepadores
Volubles

Tubérculos caulinares
\_ SUBTERRANEOS Rizomas

Bulbos

= .
HERBACEOS

2 -POR SU CONSISTENCIA < LENOSOS
SEMILENOSOS

N—

/'
ANUAL

2 -POR SU DURACION < BIANUAL
PERENNES

1S



DIMORFISMO DE LAS RAMAS: MACROBLASTOS Y BRAQUIBLASTOS

Segun el grado de desarrollo de los entrenudos se distinguen dos tipos de
ramas:

O Macroblastos o ramas largas, de crecimiento indefinido,ejes con
Importante crecimiento de entrenudos y por lo tanto hojas bien
separadas entre si.

O Braquiblastos o ramas cortas, crecimiento mas o menos definido o
limitado, con ejes de crecimiento internodal reducido y por lo tanto hojas
muy proximas entre si, dispuestas muchas veces en roseta.

: - : macroblastos
En Pinus braquiblastos llevan las hojas SE el B ISE s

flabeladas.

aciculares. | #© S



Tipo arbusto: Presenta un conjunto apretado de tallos donde
no se puede diferenciar un tronco.

Subarbustos o sufrutices en los que solo esta lignificada la

Plantas perennes lefiosas porcion basal del tallo.

Tipo arbol: Presenta un tronco o tallo principal y una copa.

Arboles no ramificados (monocaules). No tienen ramas laterales

Arboles ramificados (pluricaules). Tienen ramas laterales.

Tipo arbol =< a- Arboles con ramas equivalentes. No tienen un eje principal.

b- Arboles diferenciados en tronco y ramas. Tallo principal engrosado o
tronco y ramas laterales

b. 1- Ramificacion monopddica
b. 2- Ramificacion simpoddica
b. 3- Ramificacion combinada




b) Arboles diferenciados en tronco y ramas

b.1- monopodial

Tronco : :
b. 2 - simpodial

b. 1-ramificacion monopaodica: desarrollo continuado de la yema apical
(coniferas como Pinus, Araucaria, Eucalyptus spp, Magnolia grandiflora).
*Es caracteristica en muchos arboles del subtropico humedo, particularmente de la selva, el
meristema apical se preserva durante largo tiempo, se forma un eje principal vigoroso y pocas
ramas laterales

W
o




b. 2-ramificacion simpaodica:

» Para formarse la ramificacion
definitiva, la yema terminal se
inactiva o muere y las yemas axilares
mas proximas al apice originan ramas
gue se alargan oblicuamente.

sLas ramas laterales se desarrollan
mas que el eje principal, por
desarrollo sucesivo de yemas
axilares que remplazan a la yema
apical.
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Anatomia de tallo con estructura primaria

En corte transversal de tallo de Gimnospermas y Dicotiledoneas, los haces
vasculares aparecen formando un circulo que delimita una region externa y una

interna de tejido fundamental: cortex y médula respectivamente.

Corteza <

En los tallos de plantas superiores generalmente no se observa endodermis,

. . d‘ 5
®Epidermis (con estomas y frecuentemente con pelos). e
* Parénquima e SR
3 é
. . . ’ " B
- colenquima (Dicotiledoneas) t et
e,
z . . z W : .
* esclerénquima (Monocotileddneas) A\
Bl e
(__*endodermis *\\\\&ﬁ 3

excepto en algunos ejes florales, tallos subterraneos o acuaticos..

Medula

*haces vasculares: xilemay floema - disposicion colateral (en raiz
hacecillos alternos)

sparénquima (meédula) pueden hallarse idioblastos: cél. con cristales,
pigmentos o taninos, esclereidas y laticiferos. a veces puede tener funcion
de almacenamiento



ESTRUCTURA PRIMARIA DE TALLO

haces vasculares

cortex L i

epidermis

-



HAZ COLATERAL. Elfloema esta localizado
en el lado externo del haz, mientras el xilema
esta ubicado en el lado interno.

Haz colateral cerrado. Pteridofitas,
Monocotiledoneas y Dicotiledoneas herbaceas,
los haces vasculares no conservan procambium §
después que los tejidos vasculares primarios
alcanzan el estado adulto.

Protofloema

! Metafloema

b Metaxilema

P! g
Protaxilema

Haz colateral abierto. Dicotiledoneas y
Gimnospermas tienen haces abiertos, con un
meristema vascular persistente entre xilemay
floema: el cambium fascicular, que se forma a
partir de un remanente de procambium.

Protofloema

Metafloema

Cambium

Metaxilema

Protaoxilema



HAZ BICOLATERAL. Presentan ‘ :
floema a ambos lados del xilema. \ /—Tr
Se encuentran en algunas familias |
de Dicotiledéneas. EI cambium

fascicular se encuentra entre el NS

xilema y el floema externo. | ‘}

{
/ Floema interno=

Protoxilema

O HACES CONCENTRICOS. Uno de los tejidos vasculares rodea completamente
al otro. Son cerrados. El haz se denomina perixilematico o anfivasal si el
xilema rodea al floema; se encuentra en muchas Monocotileddneas. Si el floema

Xilema =

Protoxilema_|
Mesarco




El sistema formado por los tejidos vasculares en el eje de la
planta: tallo y raiz se denomina estela

PROTOSTELA. Es una columna solida de
tejidos vasculares ubicada en posicion central.
Pteridofitas

Variantes de protostela: cuando la columna de
xilema tiene forma estrellada en transcorte,
recibe el nombre de actinostela. Cuando el
xilema esta fraccionado en varias placas, se
habla de plectostela

SIFONOSTELA El sistema vascular tiene . o.s8%%.,
forma de tubo, envolviendo una médula ¥ % < S
parenquimatica. En corte transversal cada " 55557/ s
segmento es un haz vascular concéntrico - g :
perifloematico

l'

EUSTELA. El sistema vascular consta de haces vasculares, dispuestos
alrededor de una médula. Atactostela. Es una variante de la eustela,
caracteristica de las Monocotiledoneas, con haces vasculares colaterales o
conceéntricos esparcidos regularmente en todo el tallo



http://www.hiperbotanica.net/tema17/17-7estela.htm#Sistema vascular caulinar de Monocotiledóneas

TIPOS DE ESTELA

PROTOSTELAS

i

Plectostela

, alo
. @@%

Eustela con haces colaterales Eustela con haces bicolaterales

Atactostela



ATACTOSTELA. Monocotiledoneas EUSTELA. Dicotiledéneas
Haces vasculares esparcidos Haces vasculares dispuestos
regularmente en todo el tallo alrededor de una meédula.

epidermis

cortex

haces vasculares

médula
parenquimatica

parénquima
interfascicular


http://www.hiperbotanica.net/tema17/17-7estela.htm#Sistema vascular caulinar de Monocotiledóneas
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Tallo primario de Pteridofitas
*Tallo de Pteridofitas: gran diversidad estructural.

*En muchas especies la capa mas interna del cortex se diferencia formando la
endodermis, igual que en la raiz.

Algunos ejemplos:
1) En Psilotum y Gleichenia se encuentra un haz central unico perifloematico
(protostela), limitado por una endodermis del cortex parenguimatico.

Psilotum nudum (Pteridophyta)

Planta en el Parque Nac.
Mburucuya

Transcorte de rizoma Haz central perifloematico




El tallo de Polypodium presenta varios haces perifloematicos rodeados de endodermis,
dispuestos en una circunferencia irregular, en medio de un parénquima homogéneo:

Dictiostela

oncéntricos perifloematicos endodermis

Polypodium: planta

Polypodium: transcorte de tallo y detalle de haz perifloematico



ESTRUCTURA PRIMARIA DE TALLO
Tallo de Gimnospermas y Dicotiledoneas

En CT de tallo de Gimnospermas y Dicotiledoneas, los haces vasculares aparecen
formando un circulo que delimita una regiéon externa y una interna de tejido
fundamental: cortex y médula respectivamente.

Los haces vasculares estan separados entre si por paneles de parénquima
interfascicular (eustela)

epidermis

corkex

B haces vasculares

médula
parenquimatica

~——___ parénquima
interfascicular

Transcorte de tallo primario de Trifolium, trébol, Dicotilédonea
http://www.uri.edu/artsci/bio/plant_anatomy/index.html



http://www.uri.edu/artsci/bio/plant_anatomy/index.html

> El cortex incluye los tejidos situados entre la epidermis y el sistema vascular.

» Estéa constituido basicamente por parénquima, pero frecuentemente hay también
tejidos de sostén (colenquima y esclerenquima en Dicotiledéneas) y/o estructuras
glandulares como los conductos resiniferos en las Coniferas, y los laticiferos o los
conductos mucilaginosos en Dicotileddneas.

Epidermis § Colénguima

o P arenquina

Cérbex4 ._ :

Haces
vasculaes :

v parénquima |, @
interfascicular | R

= metaxilema
i protaxilema

905200, 02 B @@
médula ¢ -’d%{ Y O o 4—Parénquima

2 M Loy
. < :5‘ Y : NS

s v DY,
Aristolochia. A: planta. B: transcorte de tallo primario. C: detalle del transcorte



Transcorte de tal

epidermis

En los tallos de
plantas
superiores
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http://www.hiperbotanica.net/tema3/tema3_4hidrofita.htmarraigadas, totalmente sumergidas.

medula

! X
4 t’
; Pa” NN Y
Hedera helix: médula rasgada en s i~ Cecropia: tallo, diafragmas nodales y
transcorte camaras en corte lonaitudinal

»MEDULA es la porcién que queda encerrada por el sistema vascular.

» Béasicamente parenquimatica, a veces puede tener funcion de almacenamiento, o
presentar idioblastos diversos y estructuras glandulares. El contorno de la médula
(region perimedular) puede esclerificarse.

»En algunas especies la médula se destruye, resultando en la formacién de un tallo
hueco

» Céamaras de los entrenudos habitadas por hormigas del género Azteca, que a su vez
protegen a la planta contra otros herbivoros



»En muchas gramineas y algunas dicotiledéneas los haces se disponen en dos
circulos: el externo con haces pequenos, incluidos en la capa subepidérmica de
esclerénquima, y el interno con haces mayores, incluidos en parénquima.

> Los elementos del metafloema de los haces de gramineas son de forma poligonal,
presentan con frecuencia laguna protoxilematica.

> La parte central parenquimatica o médula, con cierta frecuencia es hueca.

Triticum, trigo (Monocot.),

vasculaes

Juncus, junco (Monocot.), Ranunculus (Dicotiled.), sector
sector de transcorte de tallo
hueco transcorte de tallo hueco de transcorte de tallo hueco
Fy \:j ﬂ ) ~!_'-“' : : .‘*;‘g
fibras agrer -t
g 5
Haces / tf'Dﬁ

Lo
¥ s

http://www.life.uiuc.edu http://www.stolaf.edu/pébple/ http://lifesciences.asu.edu




ESTRUCTURA SECUNDARIA DE TALLO

« Gimnospermas y Dicotileddneas lefosas desarrollan estructura secundaria, es
decir que se agregan tejidos vasculares y protectores adicionales en tallo y raiz.

*En las hojas, el crecimiento secundario se reduce al peciolo y a la vena media.

Los tejidos secundarios se producen en dos meristemas laterales de forma
cilindrica:

1) cambium que origina tejidos vasculares secundarios

2) felégeno que origina el tejido de proteccion secundario.

« Algunas Dicotiledéneas herbaceas no producen tejidos secundarios, y su sistema
vascular se parece al de las Monocotiledoneas, tienen haces vasculares cerrados
dispuestos en dos 0 mas ciclos.



CAMBIUM

ORIGEN. Una vez terminado el crecimiento primario de la planta, parte del procambium

permanece en estado meristematico en los haces conductores, y luego se convierte en
cambium.

» Este cAmbium se denomina fascicular porque se encuentra en los haces vasculares
primarios.

> Los arcos de cambium fascicular son conectados por el cAmbium interfascicular,
gue se forma por desdiferenciacion de ceélulas del parénquima interfascicular.

Procarmbiurm

) _ Parenguima
= ) = Jinterfascicular B
- Dt . ! ]
[ | — Haz vascular abierto t i
L I s v,
o w, i P

Desdiferenciacicn .H—

Cambiurm fascicular Cambiurm

m Cambiurm

i : ®ilema
interfascicular  Floema _
secundario secundario




FORMA'Y LOCALIZACION
El cambium se halla localizado entre el floema y el xilema secundarios; en
tallos y raices tiene la forma de un cilindro

Localizacion del cambium y los tejidos vasculares en un tronco

1. Cambium

2. Xilema

3. Floema

4. Peridermis

cdepot.net7~walser/worl



Corte transversal de tallo de Ulmus pumila (olmo)

Suber
Felogeno

Felodermis

Floema
secundario

Cambium
t.,

)

Xilema
secundario



#ilemna primario

Floema ilerna secundario  Cimbium  Floemna Floerna TeJido fundament a]
sacundaria
-y Anillo de . Hilerna Epidermis Ailema Epidermi
Carnbiurn crecimientn Cartes p pidermmis

Médul a

Coarcha

Corteza

Tallo lenoso Tallo de herbacea Tallo de herbacea
dicotiledonea monocotiledonea




ORDENACION DE LAS CELULAS

Las células iniciales se disponen en una sola capa, en sentido estricto el cambium es
una sola capa de células. Como es muy dificil de establecer cual es, se prefiere usar la
denominacion zona cambial, que abarca las células iniciales y sus derivadas
indiferenciadas.

Ordenacion de las células del cambium en corte transversal de tallo de Pinus

7ona Inicial fusiforme Inicial radial
cambial




VASOS

Lefio de Angiospermas: distribucion de los vasos en transcorte de tallo
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http://www.hiperbotanica.net/tema18/biblio18.htm

ALBURA Y DURAMEN

En la mayoria de los arboles la parte interna del lefio cesa en su actividad conductora
y sus células vivas mueren.

El lefio que ha sufrido estos cambios es el duramen, inactivo y mas oscuro. El

desarrollo del color es un proceso lento, que depende de la oxidacion de fenoles
precedida de la desaparicion de almidon.

La porcion clara, externa, activa, con células vivas es la albura.

Esquema tridimensional del lefio Corte transversal de corteza y lefio

Corteza

Albura

Duramen

T Onercus rubra
Albura Duramen

Arboles con duramen valioso son: el quebracho, Schinopsis balansae (Anacardiaceae)
bosque chaquefio; el ébano, Diospyros spp. (Ebenaceae) de madera negra. Arboles en

qgue no se diferencia duramen: aliso, Alnus spp. (Betulaceae); alamo, Populus spp.
(Salicaceae).



ANILLOS DE
CRECIMIENTO

un periodo de crecimiento

forma una capa cilindrica, X Giest N
que en corte transversal de @z N
tallo se llama anillo de SN

crecimiento.

L)

Estos anillos tienen una parte clara y una oscura.

En especies de regiones templadas, con estaciones bien diferenciadas, la parte
clara es el lefio temprano o de primavera, menos denso, con células de mayor
diametro; la parte oscura es el lefio tardio o de verano.

En las regiones tropicales esta alternancia corresponde a las estaciones lluviosa y
seca respectivamente.

En Gimnospermas el lefio tardio tiene traqueidas de lumen mas reducido,
fibrotraqueidas; en Dicotileddneas las células son mas estrechas y suelen tener
pared mas gruesa, los vasos son de menor diametro o faltan.
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Bulbos. Son tallos muy cortos, con los nudos
sumamente aproximados y
protegidos por hojas escamosas 0 bases

foliares, engrosadas Yy carnosas, que
acumulan las sustancias de reserva.
Cuando las bases foliares rodean

completamente al tallo, se llaman tunicados
(Ej.: cebolla, junquillo).
Cuando los catafilos son cortos y se

superponen los bordes como las escamas de
un pez, se denominan bulbos escamosos
(Ej.: tulipan, azucena).

El verdadero tallo de los bulbos es el disco o
platillo.

imbo
adargado

(3 Lal ]
olindnica

Estolones: son ramificaciones mas o
menos delgadas, de entrenudos largos, que
se originan en los nudos basales de un eje
primario.

Pueden ser rastreros (estolones epigeos) o
desarrollar bajo tierra (estolones
subterraneos).

Los estolones emiten raices y mueren las
porciones intermedias formando

nuevos individuos. Ejemplos son: la

frutilla y la violeta para los rastreros y la

menta para estolones subterraneos.



1. PLATICLADOS: son tallos aplanados
adaptados a la funcion fotosintética
debido a la reduccion o desaparicion de
las hojas. Se distinguen 2 tipos:

FILOCLADO: braquiblasto que se aplana y

adopta la forma de una hoja; porta flores

protegidas por pequefias hojas
escuamiformes (Ruscus sp.)

CLADODIO: macroblasto aplanados, que

llevan  hojas rudimentarias y otras

modificaciones como espinas (Opuntia sp.)

| Zarcillos: son organos delgados, simples
Tt A o ramificados, que tienen la capacidad

de enroscarse a los soportes. Enlavid y el
mburucuya o0 pasionaria se trata de
. vastagos metamorfoseados




Tubérculos: son tallos gruesos de
crecimiento limitado, que acumulan
sustancias de reserva. Hay tubérculos
subterraneos y tubérculos aéreos.
Dentro de los subterraneos tenemos el
tubérculo de la papa, que se forma por
engrosamiento del extremo de un
estolon; estos tubérculos no poseen
TANNG raices. En la papa distinguimos los
7/”\ g ‘ojos” que vienen a ser los nudos,
/ /}ﬂjbérculé donde se ubican las yemas.,Cada
planta de papa forma varios tubérculos
los que son usados luego para la
Rizomas: son ramificaciones multiplicacion vegetativa.
subterraneas, alargadas de
entrenudos mas 0 menos cortos y {
con catéfilos o con las cicatrices \{

dejadas por los mismos; son érganos
reservantes; frecuentemente poseen
raices adventicias en los nudos.
Pueden tener crecimiento definido
como en el bananero y la achira o
crecimiento indefinido como en el
sorgo de Alepo. Las yemas de los
rizomas suelen originar vastagos

aéreos.




TALLOS MEDICINALES

AJO

O.B. Allium sativus (Liliaceae)

P.U. bulbo fresco

P.A. aceite volatil (disulfuro de alilo)
Usos: diaforético, diurético y condimento.

CARQUEJA

O.B. Baccharis articulata, B. crispa (Asteraceae)
F.N.A.VIEd. Compositae.

P.U.partes aéreas.

P.A. saponinas.

Usos: colagogo.

COLA DE CABALLO

O.B. Equisetum giganteum (Equisetaceae)
P.U. partes aéreas.

P.A. flavonoides y esteroides.

Usos: diurético.

CURCUMA

O.B.Curcuma longa(Zingiberaceae)
P.U. rizoma

P.A. esencia volatil, curcumina.
Usos: estimulante, condimento.

DIENTE DE LEON

O.B.Taraxacum officinale (Cichoriaceae)
P.U. rizomas y raices

P.A. principio amargo

Usos: laxante suave.

JENJIBRE

O.B. Zingiber officinale (Zingiberaceae)

P.U. rizoma

P.A. aceite volatil y oleorresina.

Usos: saporifero, condimento, estimulante, aromatico y
carminativo.

VALERIANA

O.B. Valeriana officinalis (Valerianaceae)
P.U. rizoma y raices.

P.A. aceite volatil.

Usos: calmante nervioso.

VINCA

O.B. Catharantus roseus (Apocinaceae)
P.U. planta entera.

P.A. alcaloides: vincristina y vinblastina.
Usos: tratamientos de linfomas y tumores.



CORTEZAS MEDICINALES

CANELA DE CEYLAN

O.B. Cinnamomum zeylanicum (Lauraceae)
F.N.A. VI Ed.

P.U. corteza interna desecada de retofos de
arboles.

P.A. aceite esencial, aldehido cinamico.
Usos: estimulante.

CASCARA SAGRADA

O.B. Rhamnus pursiana (Ramnaceae)

P.U. corteza del tallo recolectado un afio antes
de su uso.

P.A. glicésidos antraquindnicos, barbaloina,
crisaloina, etc.

Usos: catartico, laxante, reconstituyente del
tono muscular del colon.

FRANGULA

0O.B. Rhamnus frangula (Ramnaceae)
P.U. corteza del tallo desecada.

P.A. similares a la cascara sagrada.
Usos: idem anterior.

NOGAL BLANCO

0O.B. Junglans cinerea (Juglandaceae)
P.U. corteza interna de raiz.

P.A. aceites volatiles.

Usos: catartico suave.

QUILLAY O JABON DE PALO

O.B. Quillaja saponaria (Rosaceae) F.N.A.VI.Ed.
P.U. corteza del tallo

P.A. glicosidos saponinicos.

Usos: expectorante y nauceoso.

QUINA

0O.B. Cinchona calisaya (quina amarilla) C. succirubra
(quina roja) (Rubiaceae)

P.U. corteza de tallo y raiz

P.A. alcaloides,quinidina, quinina, cinconinay otros.
Usos: en el tratamiento de la malaria. También en la
preparacion de un agua tonica efervescente.

ROBLE BLANCO

O.B. Quercus alba(Fagaceae)

P.U. corteza interna del tronco y ramas
P.A. &cido quercitinico.

Usos: astringente.

ZARZAMORA

O.B. Rubus spp. (Rosaceae)
P.U. corteza de rizomas y raices
P.A. taninos

Usos: astringente.



RIZOMAS EN POLVO




Jengibre (Zingiber officinale) Zingiberaceae
Tallo subterraneo, rizoma horizontal, muy apreciado por su aroma y sabor picante. Se origino

en los bosques lluviosos tropicales del sur de Asia. Llegé a Europa como una de las primeras
especias exportadas de Oriente.




Equisetum giganteum “cola de caballo”
Presencia de silice en epidermis, tallo hueco, erecto, numerosas ramas, hojas verticilg
vaina membranacea. Tallos fértiles tienen en el apice espigas oblongas con esporas.

Hierba propia de ambientes palustres, bordes de arroyos, lugares humedos.
Especies nativas en Argentina: E. giganteum L. y E. bogotense Kunth.

Parte utilizada: tallos y ramas verdes estériles.



