Cerebro

SISTEMA NERVIOSO

Bulbo

Plexo Raquideo

II&L
b

v,

N
) A\

Braquial

Nervios

i
-.(\
w
!\

7

Toracicos

Plexo

sacro-Croxigeo 4[

Nervio Saferno

AMLARN L

KEGF 2 ws

Nervio

-

'5“',/‘,',,

Femoro-Cutaneo

Nervio
Cutéaneo Medial

Nervio Tibial

Rama Plantar Lateral
Rama Plantar Medial

Cerebelo

Plexo Cervical

Nervio Frénico
Nervio Radial

Plexo Lumbar

Nervio Cuhital

Nervio Ciatico

Nervio Peroneo
Comun

Nervio Cutédneo
Lateral

Nervio Sural



SISTEMA NERVIOSO DE LA VIDA DE RELACION
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SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

Hemusferno
ENCEFALO *Cerebro, cerebral
*Pedunculos cerebrales, €
*Cerebelo, ad
*Pedunculos cerebelosos, {
*Protuberancia anular,
*Bulbo raquideo ,
\\0
MEDULA ESPINAL Hipotd
ane /
Bul
Apofisis
SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO Télamg raqui

i es.;,; Cerebel



SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO

Sistema parasimpatico

Sistema simpatico

| e Gangho simpatico _,
Contrae 1a pup @ % Dilata la pupida
Estimula la sakvacién 9@_"—\ ¢ Inhibe la
4 salivacion
Reduce el \'
lakido cardiaco | 7 Region 1 Relaja los bronquios
o cervical
Contrae los '
: [ Acelera el
branguios Regién mpulso cardiaco
toracica _

. Inhibe la
ggmé!:d‘a actividad digestiva
digestiva Estimula I3

Region e iberacion de glucosa
Estinula la lumbar por el higado
vesicula biliar Secrecion de adrenalina v
norepinefring por &l rifion

Contrae . ;
la veyga Relaja la vejiga
Relaja el recto | Contras el recto




Dendritas

Nucleo
Nucléolo

Sustancia
de Nissl

Cono de implantacion
Axon

Células de Schwann que
forman la vaina de mielina
sobre el axén

Rama lateral —

Neurofibrillas
(haces de
neurofilamentos)

Neuronas >1010- 1011, Su funcion se realiza a
traves de las propiedades de:

*Almacenamiento de energia electroquimica en
forma de gradiente ionico,

*Liberacion de esta energia a traves de canales
lonicos, de compuerta selectivos,

*Propiedades electricas pasivas de la membrana

(a)

Terminacion
presinaptica

Elemento

postsinaptico

Microtubulo
(@]
D

de Schwann

Neurofilamento

Vesiculas sinapticas

NEUROGLIA > Celulas satelite, de
soporte, no excitables

*MACROGLIA

Hendidura

) Proyecciones densas

presinapticas

Proyecciones densas
postsinapticas

Terminacion
axoénica

*MICROGLIA
*OLIGODENDROGLIA



MEMBRANAS ELECTRICAMENTE ACTIVAS
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Basic Neural Processes
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SENALES ELECTRICAS BASICAS

Potencial de accion, es autorregenerador, no pierde intensidad a lo largo de su
recorrido

Potencial graduado, es modelado en su amplitud, de acuerdo a la intensidad del
estimulo. Persiste mientras dura el estimulo y es incapaz de transmitir informacion a
larga distancia. Pierde amplitud a lo largo del camino >>

M >> Potencial receptor

| >+

Inhibicion Excitacion

=

El potencial receptor se puede
74/ > propagar de la zona sensorial a

la zona iniciadora de impulsos,
donde se generara un potencial
de accion > Potencial

Cinetocilio

Estereocilios

generador.

El potencial receptor puede
liberar un neurotransmisor
para hacer sinapsis quimicay
provocar un potencial de
accion.

Sinapsis eferente

i is aferente /W
g ") (inhibidora)

(sensorial)




VELOCIDAD DE PROPAGACION

La velocidad de propagacién del impulso nervioso oscila entre varios cm.sty 120 m.s™,
Esta velocidad de conduccion depende de la tasa de despolarizacion de la membrana
ubicada por delante de la region activa.

La tasa de despolarizacion esta en relacion con la resistencia que ofrece la membrana a
conducir la corriente i6nica hacia adelante.

Esta distancia depende de la relacion entre la Resistencia Longitudinal y la Resistencia
Transversal.

La Resistencia Transversal es inversamente proporcional al radio del axon > RT = 1/r
La Resistencia Longitudinal es inversamente proporcional al area de seccion del axon
>RL =1/A >RL = 1/ar.r?

Ante un aumento del radio del axon, la caida de la RL es mayor que la caida de la RT

Constante de longitud = A=RT/RL A=1r =mr?2=mr | A .
1/1T.12 r

[
=

Cuanto mayor sea la cte. de longitud mas rapido sera el flujo de corriente y mas
rapida la despolarizacion.



Axones Ac AB AS c

sensoriales

Axones v

musculares

Diametro 13-20 6-12 1-5 0,2-15

(um)

elgedad 80—120 35-75 5-30 05-2

(m/seq)

Receplores Propioceptores Mecanorreceplores Doler, Temperatura,

sensoriales | del masculo esquelélico cutaneos temperatura dolor, prunto
|
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SINAPSIS

Es la union funcional entre dos
neuronas y puede ser eléctrica o

guimica.
SINAPSIS ELECTRICA

las membranas de las neuronas
estan intimamente unidas por

uniones hendidas.

La corriente ionica puede fluir

directamente, de una célula a otra.

Dicha sefial no difiere del potencial
de accion generado en una célula,
pero no puede ser amplificador,

hacia varias neuronas.
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SINAPSIS QUIMICA (

MeLiredna

las células no se hallan en intimo prxindptica |
contacto, sino separadas 20 nm. a....;m.i.-.a,-.i...
La corriente despolarizadora I.-“;;‘ [ ': \
presinaptica activa los canales de r - L’.Z:r:l ii% I'| JLH.
Ca* en los botones terminales, II%E-'J"--L: (. ,_;«_,- :}fﬁ"lji'l‘ll B
permitiendo el ingreso de Ca*? a o Ml :_-_'.'.”"_,,],:;,,M;:. e
la célula ~ :'___:' prskanipia

: . .
El Ca*2 inicia la exocitosis de PR, e L8 MEUrcAsmIseT e hrag

i -J:'..-:1.|.'!r_.-||J|| pRsIRaphsa

vesiculas que contienen una
sustancia neurotransmisora. Las

vesiculas son de unos 50 nmy

contienen una 104 moléculas B -ﬁ ] ﬂll
L pine - P ! + el =
transmisoras. postrindption ! bes gue Muyed”
e & A travis de Ins canale= |'r1-“l'u|'ll'-:|||-|

neuralransmisne pr=tdindptizoe poshsimaplic:






— Axon of
presynaptic
neuron




Un suceso se considera
excitador cuando
aumenta la probabilidad
de iniciar un PA en la
célula postsinaptica.

Es transportado por
canales de Na* o Ca*2.

También hay corrientes
inhibidoras,
transportadas por
canales de K* o ClI-.

Los neurotransmisores se unen a receptores especificos de la membrana
postsinaptica y modulan la apertura de canales ionicos. Esto permite el flujo de iones
y una corriente electrica postsinaptica.



RECEPTORES

Puede ser un elemento de la membrana Puede ser el mismo canal
gue activa un canal idnico ionico
< = s I
® " Neurotransmitter
o = ° ’m eu i

Neurotransmitter

& [ons flow

| ' across
?Sx‘"\g“'
A AT
\S ¢ "

channel

A .\/. opens

G-protein subunits or leas
intracellular messengers 2 lons flow
: modulate ion channels across membrane

http://highered.mheducation.com/olc/dl/120107/anim0015.swf

#] G-protein is
activated




NEUROTRANSMISORES

Acetilcolina (ACh) Neuronas motoras en médula espinal.
Union neuromuscular. Numerosas areas de la corteza.
Interneuronas en el cuerpo estriado. Sistema nervioso

| autobnomo.

Dopamina Cuerpo estriado, sistema limbico y numerosas
areas de la corteza cerebral. Hipotalamo. Hipofisis.

Noradrenalina (NE) Protuberancia, sistema limbico,
Hipotalamo, corteza Bulbo raquideo, Médula espinal.
Neuronas posganglionares del sistema nervioso simpatico

Serotonina Nucleos protuberancia. Bulbo raquideo, asta
posterior de la médula espinal

Calciumkanile — ' — ———— Axon-Endknopt y

Ao N Acido y-aminobutirico (GABA) Principal
; X‘\ e neurotransmisor inhibidor del cerebro.
B \ . xeewesesw  Glicina Principal neurotransmisor inhibidor
isches Blaschen, — *~—~* u" r_a. ® ¢ AR présynaptische Membran a I
E?mcgémule | .c..z .’C:.‘ ' \\\'.:h5 PERRSOE Mt de Ia medUIa esplnal
K* 3 ., A Se . . .

*/_ N )\)‘ — ~  Glutamato Principal neurotransmisor
| @ = R excitador; localizado por todo el SNC,

Acetylchokn-Rezeptor | ionenkanai | N& o incluso en células piramidales corticales.


http://es.wikipedia.org/wiki/Acetilcolina
http://es.wikipedia.org/wiki/Dopamina
http://es.wikipedia.org/wiki/Noradrenalina
http://es.wikipedia.org/wiki/Serotonina
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_%CE%B3-aminobut%C3%ADrico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_%CE%B3-aminobut%C3%ADrico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_%CE%B3-aminobut%C3%ADrico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_%CE%B3-aminobut%C3%ADrico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_%CE%B3-aminobut%C3%ADrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Glicina
http://es.wikipedia.org/wiki/Glutamato

ETAPAS DE LA FUNCION SINAPTICA QUE PUEDEN AFECTARSE POR DROGAS

Etapas perturbadas

Produccion de neurotransmisor

Almacenamiento y liberaciéon de
neurotransmisor

Desactivacion del
neurotransmisor

Fijacion en el receptor

Mecanismos de accidon

1. Inhibicion de las enzimas responsables de la sintesis

2. Fuga de neurotransmisor fuera de las vesiculas

3. Blogueo de su liberacion en el espacio sinaptico.

6. Bloqueo de la recaptura.

5. Inhibicion de enzimas que degradan el neurotransmisor.

4. Imposibilidad de accion del neurotransmisor

Algunos venenos Neurotoxicos:

Curare- Toxina botulinica- Toxina de Viuda negra- Toxina de Marea roja-



DEPRESORES: relajan el sistema nervioso, pero en dosis pegquefias poseen
propiedades estimulantes, provocando estados de euforia.

Analgésicos narcoticos: Opiaceos como la Heroina, bloquean el dolor y producen
sensaciones naturales de euforia. Tienen cierto parecido con la endorfina que se
produce en el organismo. Por ello al ser consumidas frecuentemente, se deja de
producir, provocando una dependencia, pues en este tipo de sustancias no es posible
bloguear las vias de dolor.

LSD: Dietilamina del acido lisérgico, tiene una semejanza con el neurotransmisor
Serotonina, e interactda con sus receptores. Puede provocar una inhibicion de la
producciéon de Serotonina, ocurriendo un proceso similar al inducido por los opiaceos.

Mezcalina: proveniente del cactus Lophophora, este alucindgeno inhibe la
recapturacion del neurotransmisor Norepinefrina, por ende puede originar estados de
euforia.

Cannabis: a partir de esta planta se extraen diversos sucedaneos como el hachis y la
marihuana, entre otros. Poseen diferencias significativas en comparacion con las
drogas anteriormente mencionadas, ya que no son adictivos desde un punto de vista
fisiologico, ni tampoco actuan a traves de la sinapsis, sino mas bien lo hace ligandose a
una proteina que funciona como su receptor.



ESTIMULANTES: estimulan el sistema nervioso Central provocando una sensacion de
euforia, asi como también respuestas mas rapidas.

Cocaina: actua sobre neurotransmisores: Dopamina, Norepinefrina y Serotonina,
inhibiendo su recaptacion, provocandose una accion sostenida de la sinapsis. Se sabe,
ademas, que lo anterior se ejerce especificamente en un sistema que conforma el
encefalo denominado Sistema Limbico. Este se relaciona con los centros de regulacion
del sueno, el apetito y funciones emotivas como la autoestima, la capacidad de
comunicacion, e intelectuales, entre las cuales se encuentran las capacidades de
concentracion, atencion y alerta.

Anfetamina: provocan reacciones similares a la cocaina, induciendo a la hiperfuncion,
pues al inhibir la enzima monoaminooxidasa (MAO) -encargada de degradar la
Dopamina, Norepinefrina y Serotonina- la neurona se llena de neurotransmisores,
fugandose estos ultimos a la sinapsis, activando en mayor numero y de una forma
continua receptores ubicados en la neurona Post-sinaptica.

Metilxantinas: cafeina nicotina, entre otros. Producen un incremento de los “segundos
mensajeros”’, amplifica la sinapsis entre neuronas, bloquean los receptores de
Adenosina (neuromoduladores). Producen efectos estimulantes tales como el estado de
alerta, disminucion de la fatiga, insomnio y mayor capacidad de atencion.

flv 35

PotencialAccion.flv



Redes nerviosas difusas

Principio de organizacion
de Arco reflejo

Aparicion de ganglios:
organizaciones neuronales

Ganglios en serie unidos
por cordon nervioso:
animales segmentados

Fusion de ganglios en
“Cerebros” o superganglios

(a) Anémona marina

Red

Los cnidarios tienen
simetria radial y
sistemas nerviosos

difusos que se basan
en redes nerviosas.

(d) Calamar

Ganglio
optico

Ganglio
estrellado

del
manto

El sistema nervioso de los
moluscos varia entre los
grupos pero los calamares y
los pulpos (como los
vertebrados) tienen sistemas
nerviosos bien centralizados
dominados por un cerebro
de gran tamafno.

Nervi
radial

=

e

Anillo
neural

(b) Estrella de mar (c) Platelminto

Cerebro

Nervio
transverso

Tronco
nervioso

El sistema nervioso
de los equinodermos
es sencillo, quizas a
causa de su simetria
radial.

Los platelmintos

Ganglio
segmentario

tienen simetria
bilateral y muestran
centralizacion con un
sistema nervioso central
de tipo escaleray
cefalizacion con un
cerebro en el extremo
anterior.

(e) Lombriz de tierra (f) Ser humano

El cerebroy
la médula
espinal
constituyen
el sistema
nervioso
central

Cordén
nervioso
ventral

Nervios " g sistema nervioso de los

anélidos consiste en un
cerebro pequefio y un cordén
nervioso ventral, con cada
ganglio segmentario
totalmente responsable de
las funciones sensitivas y
motoras de ese segmento.

Nervios del
sistema
nervioso
periférico

En invertebrados el
pulpo presenta el SN
mas complejo.

108 neuronas.
Cerebro con l6bulos.

Comportamiento
inteligente.

En vertebrados
encontramos el
mayor nivel de

organizacion.

Cerebro
multifuncional.

Corteza altamente
organizada, con
asignacion de
areas sensoriales,
motoras, de
asociacion, de
memoria, del habla



MECANISMOS SENSORIALES

ESTIMULO> RECEPTOR> TRANSDUCTOR> DESPOLARIZACION DE MEMBRANA > AMPLIFICACION

Mayor intensidad del estimulo > mayor la cantidad de canales que responden > mayor potencial

LUMINICO l receptor

QUIMICO

ELECTRICO Los diferentes impulsos son indistinguibles unos de otros. La codificacion de la
informacion se realiza segun la frecuencia de impulsos > frecuencia alta >
MECANICO  estimulo fuerte. l

TERMICO RANGO DINAMICO DEL RECEPTOR- rango de intensidades que el receptor puede

captar sin saturarse y producir sefiales paulatienamente mayores.
Hay una relacion logaritmica entre la energia del estimulo y la frecuencia de descarga
de impulsos.

Potencial graduado # Potencial de accion

ADAPTACION- Proceso de acostumbramiento que sufren los receptores sometidos a una
exposicion mantenida al estimulo. Puede ocurrir en varios niveles:

*En los mecanorreceptores el filtro sensorial deja pasar estimulos de caracter transitorio.
*Las propias moleculas receptoras pueden quedar aniquiladas (pigmento visual).

*La cascada enzimatica que desencadenan algunos receptores puede inhibirse por acumulacion
de sustancias reguladoras (Ca*?).

*Una estimulacion sostenida del receptor puede activar canales de K* que y disminuir el potencial
de membrana.



(b) Areas del habla en el cerebro

Area motora iti :
(circunvolucién precentral) (Cc?rfﬁf\igﬁrgzzosigigm?a|) Las neuronas del drea de
¥ Wernicke envian axones a través

Atea motora \ del fasciculo arqueado hacia

suplementari\ el drea de Broca.

Surco central

Fasciculo arqueado

> / Lobulo parietal

\\ Circunvolucion
angular

Vocalizacion

El area de Broca inicia I
el habla gramatical.

; Lobulo occipital
Area de Broca

Corteza visual
Lébulo frontal

El area de Wernicke tiene
que ver con la comprension
del lenguaje hablado.

Region de la vocalizacion

del area motora
Surco lateral

Lobulo temporal [

Area de Wernicke

Corteza auditiva
primaria

El cerebro controla y regula las acciones y reacciones del cuerpo. Recibe
continuamente informacion sensorial, rapidamente analiza estos datos y luego
responde, controlando las acciones y funciones corporales. En el Ser humano la mayor
parte corresponde a la corteza cerebral.



(a) Homunculo motor (b) Homunculo sensitivo

2

L) ,
Algunas areas corporales SEN3R g
(rostro, manos) tienen SE& gg 2
representaciones e £ 23
desproporcionadamente &J tD edo del pie g °°o°
grandes. G
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3.
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2,0
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Co %

X

. ‘\ %
, ¢ O
) e »
Lo \Q
de los 2’ 0 3 0 .
pies <)oef’Cuello £« o <z,t’°boQ &
Frente QOQ’ X
/ Parpado y globo ocular Los receptores sensitivos ) Labio superior

Rostro presentes en la superficie corporal Labio inferior

La corteza motora
primaria es una banda de
sustancia gris localizada
justo en la parte anterior
del surco central (véase el
diagrama).

Labios

Mandibula ———"
Lengua %I
2

Deglucion

Masticaciéy
Salivacion

Vocalizacién

se proyectan hacia la corteza

somatosensitiva, una region de

la corteza cerebral localizada

exactamente por detras del surco

central (véase el diagrama).

=y

Dientes, encias,
mandibula

Lengua
Faringe

Intraabdominal-7




OLFATO MUSCULD oIDo VISION

OmIOTQO-—-4TUvmOmMmZ™O

AN j\ XA

1-Célula sensorial quimiorreceptor del corpusculo carotideo

2-Célula gustativa sensible a moléculas presentes en los alimentos

3-Neurona olfativa sensible a odogenos

4-Corpusculo de Pacini, sensible a estimulos mecéanicos de presion

5-Terminales nerviosos de la piel sensibles a estimulos nocivos que provocan dolor
6-Células pilosas del oido interno sensibles a estimulos acusticos

7-Celulas de la retina (conos o bastoncitos) sensibles a los efectos de la luz

8-Primera neurona de la via sensorial de mecanorreceptores de elongacion presente en
el huso muscular (musculo esquelético)

numr>» - 20V00nWbzmwn




A

QUIMIORRECEPTORES El potencial receptor se produce en las terminaciones

de las dendritas que se extienden hasta la punta del
sencilio.

Microvellosidades de la

membrana apical .
Poro gustativo

Células El PA se origina cerca del soma celular.

epiteliales

Los receptores olfatorios en vertebrados pueden

Células

de sostén contener un mosaico de moleculas receptoras.

Células

receptoras L@ @ptitud de distinguir una amplia veriedad de olores
b ceua nacuede residir en la capacidad de los centros olfatorios
== cerebrales de reconocer una gran cantidad de

" Fibras
. . nerviosas - : I i
Papila gustativa de vertebrado sl combinaciones de frecuencias de impulsos.

C

B Axones de la ;

celula receptora Glandula

oy de Bowman

Cavidad Aire Aire

nasal Capa e
- mucosa Célula basal

Segmento
externo

Segmento
ciliar

ALy

Conducto

Célula receptora
-——
% e Bowman

en desarrollo

Segmento Célula receptora
interno madura

Boton

Células
olfatorias
receptoras

Célula

Axones de sostén

aferentes

Receptor olfatorio Receptor olfatorio Cilios
de vertebrado de insecto olfatorios



SABORES:
*acido (depende de la conc. de H+) pH 3,4-3,5

*salado (sales de cationes de bajo PM: Na+, Li+,
NH,+) 0,087% NaCl

*dulce (propiedad de alcoholes poliatdmicos —
CH,OH) 0,4-0,5%

*amargo (cationes pesados: Ca,™ Mg*?, Rb*?)

Dlelesccitn de olores

Bulbsa ofalono Blervic ofabomos

OLORES
PRIMARIOS

alcanfor

Zanal da olor Camtro dal olfato y &al gusic
/

almizcle

floral
menta
eter
picante

putrido

E pileslics alfabarnio




Terminaciones nerviosas indiferenciadas en la piel;
cuerpos mas complejos, encapsulados > Paccini,

MECANORRECEPTORES

de Meissner, de Ruffini;

receptores de estiramiento muscular de

vertebrados y artropodos;

sensilios pilosos del exoesqueleto de artropodos.

Receptor
de Merkel

Limites epidérmicos-
dermicos

Terminacién

nerviosa libre

Corptsculo
de Meissner

Receptor del
foliculo piloso

Cormpusculo
de Pacini

Terminacién
de Ruffini

= Electrodo de gancho

Amplificador

>_.

Mielina

Cristal Nicleo

Estilete

Superficie

fija
_ Terminacion Capa Nédulg
i nerviosa externa de Ranvier
k B c -~

Sensilio (pelo)

Dendrita

Cilio



Celula pilosa > mecanorreceptor de la linea lateral de peces y anfibios, de organos
auditi\(qs y del equilibrio de vertebrados.

Movimientos de estimulo

= e

Inhibicion Excitacion

< : Potencial receptor intracelular

Cinetocilio

Estereocilios

Sinapsis eferente

Sinapsis aferente
(inhibidora) |

(sensorial)
Impulsos nerviosos

wiT

I T

I




Conoucro :
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« EXTERNO
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Pabolion Hueso temporal
auricular

Martillo

Canales
samicirculares

Nervio

Trompade  ~
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Desplazamiento

Cada punto a lo largo de la membrana
basilar es desplazado por una frecuencia
determinada.

Los sonidos de alta frecuencia
desplazan las porciones iniciales de la
membrana basilar, cerca de la ventana
oval.

Los cilios mas cortos son los
sintonizados con los sonidos de alta
frecuencia.

Los sonidos de baja frecuencia
desplazan la membrana basilar en las
porciones mas distantes, lejos de la
ventana oval.

Las células con cilios mas largos son
mas sensibles a sonidos de baja
frecuencia.
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El saculo y el utriculo son las estructura¢

e Vestibulo?™
del oido responsables del equilibrio o !

balance del cuerpo (equilibrio estatico). F 3 it
Son pequenas bolsas huecas, revestidas Rampa
de células ciliadas sensitivas, que Ventana media
contienen pequefios depositos Baanca '- 1('1 ‘.
fragmentados de carbonato llamado i, Y Rampa
otolitos. Estos 6rganos estan llenos de | vestibulor
endolinfa.

Los tres conductos semicirculares son los responsables del equilibrio dinamico.
Contiene tres grupos de células ciliadas: maculas, que sefalan la posicion relativa a la
direccion de la gravedad.



ELECTRORRECEPTORES

*Son células pilosas modificadas.

*Se distribuyen a los lados del pez, en la
linea lateral.

*Tejido nervioso o muscular del extremo
posterior del pez emite una seiial eléctrica
debil.

*Detectan la actividad muscular de
organismos cercanos, se despolarizany

activan canales de Ca*? . W%b
o ) , | - —
*Cualquier distorsion en la linea de flujo Sistema de la linea lateral

de corriente es captada por el animal



TERMORRECEPTORES

Terminales nerviosos especializados en

detectar los cambios de temperatura en

la piel, los érganos y el centro nervioso
de control termico > Hipotalamo.

Termorreceptores de FRIO y de CALOR

En la foseta facial de serpientes
Cascabel

>> Termorreceptores muy sensibles

detectan aumentos de 0,002 °C

Responden a la presencia de un raton a
40cmsisu T ° esta 10 °C por encima
del ambiente.




FOTORRECEPTORES

Tendon
recto

Musculo
ciliar

Canal de
Schlemm -

vitreo

‘__76"“*...

Camara |
. anterior Fibras
zonulai es

Fovea

vl BN KL et

T N,_
TR s l:_’!

e

-
- - -
--o-----

- -

e
2 |
f | ‘ .
2 ns / — .
% Cornea W \ Soico

14— Proceso
Zona -

q\{\ ciliar
marginal Retina Coroldas
Cuerpo \_/ Esclerdtica
ciliar

S




MIOPIA

Diaphragm

Image on
Film

Camera Lens

Eye Lens

Image on
Retina

HIPERMETROPIA




Conos
Bastones
t1co

r

C¢l. horizontal
nervio op

Fibras al

Célula
amacrina

Pigmento

Superficie
de la retina

J|qISUSS0)0) JBLILUIB| UOIDUIOY







Fig 2. Low magnification EM image of monkey rods and cones
with an enlargement of the oulter segment discs.

< ! » A v." -""M: ..‘i"‘i
Fig. 3. High magnification EM images of cone and rod outer segments
in the ground squirrel retina (from Anderson and Fisher, 1976).




Rhodop's'ih. molecule

outer segment

Fig 8. Schematic diagram of Rhodopsin in the outer segment discs.
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RODOPSINA *
Isomeriza el cromoforo Disco |
LUMIRRODOPSINA e T BT
i : » I :
Cambio estructural Opsina r‘? B <
METARRODOPSINA mmp Ceerre
Hidroliza > retinol + opsina / GMP Ya ™
Luz ~ Apertura /Canal
PROTEINA G > TRANSDUCINA
\l/ Segmento externo
FOSFODIESTERASA
“~. Membrana
\l/ : superfic:al
GMPc (hidroliza) >> GMP >> CIERRE CANALES Na+ |
; Vs Segmento interno \
4 \
Las terminaciones sinapticas de los / \
fotorreceptores Conos - Bastones ' \,
PR - N
conectan con las células > Bipolares . \/ /
de tipo Potencial graduado J /
> Amacrinas
Terminal

> Ganglionares __~ presinaptco

gue transmiten las senales produciendo
Potencial de Accidn
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En oscuridad el segmento interno bombea

Na+ hacia afuera de la célula y el

segmento externo es permeable al Na+
>>\Vm = -40 mV

En presencia de luz larodopsina > trans -
retinal, con escision de la parte proteica
(opsina), >> pérdida de color de la
molécula (blanqueamiento).

Disminuye la conductancia al Na+ en el

segmento externo del baston.

Se bombean iones de Na+ por el segmento

interno; lo que produce aumento de la

negatividad intracelular >>
hiperpolarizacion >> -80 mV

La rodopsina se sintetiza en ausencia
relativa de luz y esto implica la actuacion
de una enzima con aporte de energia
metabdlica para la reduccion de todo el
trans-retinal a cis-retinal.

Después, este cis-retinal se recombina con
la opsina para formar de nuevo rodopsina

Son las células bipolares y ganglionares las que producen un Potencial de Accion, que sale por el
nervio Ootico hacia |la corteza cerebral
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