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Imagenes de Pozo: Principios de
Adquisicion y Aplicaciones Geoldgicas
de Subsuelo.

Aplicaciones sedimentoldgicas en reservorios clasticos fluviales

Néstor Acosta

Profesor Adjunto. Catedra de Geofisica General y Sismica
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco
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Ejercicio de Bienvenida

* Dibujar la forma de una hipotética curva de potencial espontaneo
en la ubicacion de cada elemento del sistema esquematizado.
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Agenda dia 5

* Aplicaciones sedimentoldgicas en reservorios clasticos
fluviales

— Técnicas de interpretacion: picado y clasificacion de
elementos.

— Facies de imagenes de pozo: texturas, estructuras y artifactos.

— Salidas y Presentaciones para interpretacion: graficos,
presentaciones e integracion de datos.
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Objetivo

* Proveer una metodologia para la interpretacic’m
de imagenes considerando:

— Calidad de la imagen == i
— Picado y clasificacion de planos e
— Analisis de facies de imagenes :

— Calibracion con testigo corona.

Una clase puede ensefiar mucho pero es
Importante la practica y la experiencia

Navajo Sandsfone Formafion, Jurassic, Zion National Park, Utah. Photo: Simon Lomas
- i
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Analisis Sedimentologico

* Flujo de trabajo con imagenes

1. Picado interactivo de planos, identificacion y clasificacion de caracteristicas sedimentarias.
2. Generacion de catalogo de caracteristicas sedimentarias

3. Determinacidn y extraccion de buzamiento estructural

4. Andlisis de paleo-transporte y geometria de los cuerpos de areniscas.

5. Integracion convencional de testigo corona y generacion de perfil sedimentoldgico

6. ldentificacidn de facies e interpretacion de asociaciones.

7. Definicion de Modelo de Ambiente Deposicional

Curso Posgrado Imagenes de Pozo.
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Picado interactivo y catalogo

Misma técnica del analisis
estructural

Mayor densidad (se incorpora
la mayor cantidad posible)

Ademas de planos, se
comienzan a clasificar las
caracteristicas sedimentarias
gue se reconozcan
(intraclastos, bioturbacion,

nodulos, imbricacidn, etc.

Dynamic Image

Manually Picked Dips Static Image
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Catalogo para la clasificacion de elementos

* Ejemplo

® Fluvial
* Shale bedding

* Sandstone bedding
High-angle xstrat
Low-angle xstrat
Parallel laminaticmn

* Erosion surface
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Buzamiento estructural

GREOL-DIP 206

e Un andlisis estructural sdlido es o i) ] |
esencial antes de poder realizar
una interpretacion estratigrafica
detallada. e [ T

* El buzamiento estructural debe
eliminarse antes de cualquier
analisis de las caracteristicas
depositacionales.
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Analisis de buzamiento estructural

VECTOR TRACK
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Remocion del buzamiento estructural

* Analisi reografi - ia vari
alisis estereografico Existe una amplia variedad de

tipos de planos restantes

Black dips
are shales.

Shale dips are
now centred at
0 degrees.

Curso Posgrado Imagenes de Pozo.
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Remocion del buzamiento estructural
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Analisis de Paleotransporte

* Ejemplo

DepthDEN-CN  Image Facies Strwc Dip Depos. Dip Transport Direction C

Paleotransport analysis may help you to find that
excellent quality but sub-seismic scale channel.

rl
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An example of paleotransport interpretation using borehole images.
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From: Methodology for Characterization of a Clastic Reservoir Based on
Correlations between Electrofacies, NMR and Image Logs. A Case Study from
the Gulf of San Jorge Basin. coth. Internacional Congress of the Brazilian

Geophysical Society and EXPOGEF. Rio de Janeiro. Brazil. November 2007. AL
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Agenda dia 5

* Aplicaciones sedimentoldgicas en reservorios clasticos
fluviales

— Técnicas de interpretacion: picado y clasificacion de elementos.
— Facies de imagenes de pozo: texturas, fabrica y estructuras.

— Salidas y Presentaciones para interpretacion: graficos,
presentaciones e integracion de datos.

Curso Posgrado Imagenes de Pozo.
14
Nestor Acosta



ldentificacion de Facies

Se basan en el caracter de laimagen y la respuesta asociada de
otros registros de pozo abierto

En lo posible se calibran con testigo corona para poder extrapolar
interpretaciones en intervalos sin muestra de roca

Forma la base para interpretar el ambiente y la historia
deposicional

Determine el ajuste deposicional y la sucesidn vertical

Definir unidades de depdsito relacionadas genéticamente y su influencia
sobre la arquitectura y distribucion de los reservorios

Aporta dato sobre la conectividad del reservorio y la extension lateral
probable

Comprender la ubicacion del pozo dentro del sistema depositacional y la
distribucion del reservorio lejos del pozo.

Curso Posgrado Imagenes de Pozo.

Nestor Acosta
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Asociaciones de facies

* (Cada asociacion representa un proceso o un ambiente
deposicional s
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Facies y Asociaciones

¢Porgque es importante reconocerlas?

Facies

Jiiigii
EELLLE

B B e e —

“Static” Image 111

bepamad

A) Slumped Sandstone

Poor reservoir quality, limited
lateral continuity; similar to
productive zone on open hole

logs.
NO PRODUCTION!!

B) Parallel Laminated
Sandstone

Excellent reservoir quality,
good lateral extent, possibly
low-resistivity pay.

~ 2 BCF RESERVOIR!!

Curso Posgrado Imagenes de Pozo.
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Reconocimiento de Fabricas
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Bedding is disturbed but dip
remains measurable
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Sistemas fluviales

 En general, estructuras
unidireccionales con
estratificacion cruzada.

* Superficies delimitadas definidas.
 Canales de cortey relleno.

e Estructuras propias de abandono
de canal.

Curso Posgrado Imagenes de Pozo.
Néstor Acosta

Rio Senguerr. Chubut
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Litologias y estructuras sedimentarias

* Areniscas y Arcilitas (estructuras sedimentarias primarias)
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Litologias y estructuras sedimentarias

* Areniscas y Arcilitas (estructuras sedimentarias primarias)

Grupo Cuyo

* Arcilitas con intercalaciones
de areniscas finas

» Areniscas gruesas
a conglomeréadicas
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Litologias y estructuras sedimentarias

 Conglomerados — Areniscas - Arcilitas
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Litologias y estructuras sedimentarias

 Conglomerados — Areniscas - Arcilitas

Grupo Cuyo

]
1
1
™ /I—-E_
—

* D-N indica un cuerpo
de posible arenisca

* Imagen muestra la
variabilidad
granulométrica

L
e B —— e

/=== =-=-=-=-==-=======1°

- - -
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Estructuras entrecruzadas

iento de set y coset

Im
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Estructuras entrecruzadas

* Areniscas con estructura entrecruzada

|
{J / Grupo Cuyo
i
i |
Areniscas con estructura
entrecruzada con

intercalaciones de arcilitas

-
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Base de canal

* Reconocimiento base erosiva y clastos.

Curso Posgrado Imagenes de Pozo.
Nestor Acosta
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Conglomerados y Areniscas

Litologias y estructuras sedimentarias

Grupo Neuquén
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Agenda dia 5

* Aplicaciones sedimentoldgicas en reservorios clasticos
fluviales

— Técnicas de interpretacion: picado y clasificacion de elementos.
— Facies de imagenes de pozo: texturas, estructuras y artifactos.

— Salidas interpretadas: presentaciones, graficos auxiliares e
integracion de otros datos.

Curso Posgrado Imagenes de Pozo.
28
Nestor Acosta



Imagen resistiva interpretada

Se presenta el resultado del picado de
los planos reconocidos en las imagenes
estatica y dinamica (orientacion).

Se muestra la clasificacion utilizada para
los planos reconocidos.

Se identifican con colores las distintas
facies basadas en texturas, elementos y
fabricas reconocidas.

Se relacionan las facies en la vertical y
se reconocen las asociaciones presentes
con codigos de colores.

Curso Posgrado Imagenes de Pozo.
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Integracion de testigos corona

* noesun testigo corona, pero puede acercarse bastante
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Preguntas 77?7

* Ejercicio practico



Ejercicio Practico

Las siguientes graficas corresponden aimagenes de intervalos de areniscas:
» Clasificarlas agregando el nombre de la facie y la estructura que se reconoce.

« Explicar el proceso que genera la estructura sedimentaria primaria
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Preguntas frecuentes

4
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e ¢Cuales son los objetivos de la interpretacion sedimentoldgica de una imagen de pozo?
* Mencione y describa el flujo de interpretacion sedimentoldgica del registro

e ¢Por qué es importante la correcta determinacion del buzamiento estructural para el
analisis de las direcciones de paleocorrientes?

* Mencionar ventajas y desventajas en la comparacion de imagenes de pozo y testigos
corona.

e ¢Cual es el criterio para la discriminacidon de facies y asociaciones de facies de imagenes
de pozo?

e ¢Cuales estructuras sedimentarias primarias son las mas reconocidas en imagenes de
pozo en ambientes fluviales?

Curso Posgrado Imagenes de Pozo.

Nestor Acosta 33
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