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La sismologia es la ciencia que estudia los terremotos y los
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Introduccion:

En esta unidad vamos a revisar los principios fisicos elementales en los que se basan la sismologia y métodos
sismicos para poder responder las siguientes preguntas..

éQué son y Como se originan las ondas sismicas ?
éQueé leyes fisicas las gobiernan?
¢Como se propagan por el interior de |la tierra ?

¢ Qué pasa con su Energia durante su propagacion?

¢Qué pasa con el medio? ¢ CoOmo lo caracterizamos?



Introduccion: Medio

Un cuerpo sujeto a esfuerzo sufre un cambio de forma y/o tamafio denominado deformacion. Hasta un cierto
limite de esfuerzo, conocido como resistencia elastica de un material la deformacion se relaciona de un modo
lineal con el esfuerzo aplicado y se denomina elastica (Ley de Hooke)

Ra,ng.c No stress applied Stress deforms the rock Rock regains its shape
A Elastico :
< > \ stress l| Rock ruptures,
Deformacion Plastica | stressis
Sl € = \ released
© | Rango {
~—| Lineal /  Rotura| \
S : / | |
e Li I . ! | ‘ll
G) : ",mt_e ," \ \ Rupture surface
- Elastico p ‘ (fault plane)
= | \l ‘;‘ Kot
n Limite de / |. stress l
LLI Proporcionalidad A :
Def. permanente
4 F=k )
nx — X 05 = Cijrien
Deformacion (g) —




Caracterizacion del Medio: Moddulos Elasticos

Se denomina Modulos elasticos a la relacion lineal entre el esfuerzo y la deformacion en el campo
elastico es especifica para cada material y expresan la razon entre un tipo de esfuerzo particular con la
deformacion resultante.

Modulo de Young (E): Esta asociado directamente con los cambios de longitud que experimenta un cable, un

alambre, una varilla, etc. cuando estd sometido a la accion de esfuerzos de traccion o de compresion. Por esa razo
se le llama tambien modulo elastico longitudinal
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Caracterizacion del Medio: Mddulos Elasticos

El coeficiente de Poisson (n) es un parametro caracteristico de cada material que indica la relacidon entre las
deformaciones longitudinales que sufre el material en sentido perpendicular a la fuerza aplicada y las
deformaciones longitudinales en direccion de |la fuerza aplicada sobre el mismo.
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MATERIAL E (GPa) v
Aleaciones de aluminio 68— 73 033
Asbesto-cemento 2
Bronce TE=110 036
Fierro fundido 20=170 0,25
Concreto 14— 30 0,1-0,15
Cobre 107 - 131 0,34
Widrio 46173 024
Flomo 48— 17 0,44
Acero 200- 212 027
Plisticos

ABS 1,7 033
Nylon 14-275
Acrilico 6,0 033
Polietileno 0.8 0 46
Polistireno 5.0 04
PV rigido 24-275
Focas
Ciranito S0 028
Limestone 55 021
Cuarzita 240-44 8
Arenisca 275-48 028
Schast 65— 18,6




Caracterizacion del Medio: Mddulos Elasticos

Modulo de Lamé, de corte, cizalla o rigidez (shear modulus) : es una constante elastica que
caracteriza el cambio de forma que experimenta un material cuando se aplican esfuerzos de corte.

™  F[A Fl Metal Mésdulo de cizalla G en 10° N/m?
G:= 0 Az/l T Azd Cobre estirado en frio || 48.0
Aluminio 25.0-26.0
T, - Tension cortante Aceroal carbono |18
B): Deformacion angular Acero aleado 80.0
Cinc laminado 310

Laton estirado en frio || 34.0-36.0

Laton naval laminade || 36.0

Bronce de aluminio 410

Titanio 440

Niquel 79.0

Plata 303




Caracterizacion del Medio: Mddulos Elasticos

Modulo de Compresibilidad o Volumetrico (K): Esta asociado con los cambios de volumen que

experimenta un material bajo la accion de esfuerzos (generalmente compresores) que actuan
perpendicularmente a su superficie. No implica cambio de forma, tan solo de volumen

Substancia # Moédulo de compresibilidad ¢
Agua 2.2x10° Pa (este valor aumenta a mayores presiones
&p &p Aire * 1,42x10° Pa (médulo de compresibilidad adiabatico)
- W - &—V Aire * 1,01x10° Pa (médulo de compresibilidad isotérmico)
Acero 160x10° Pa
Aluminio 73x10” Pa
Bronce 88x10° Pa
Cobre 110x10° Pa
Cristal 35x10” a 55x10” Pa
1 MPa = 1000 000 Pa | D2mante 442x10° Pa'
1 MPa = 1 memz Goma (caucho) 4,1%109 Pa (aproximado)
Helio sélido | 5x10’ Pa (aproximado)




Introduccion: Ondas

En fisica, una onda consiste en la propagacion de una perturbacion de alguna propiedad del espacio, por ejemplo,
tensiones, Campo Electrico, Magnetico, etc, implicando un transporte de energia sin transporte de materia. El

espacio perturbado puede contener materia (aire, agua, etc) o no (vacio).

Clasificacion de Ondas

En funcion del medioenel En funcion de su direccion En funcion del movimiento
que se propagan de sus particulas

lt* Ondas Mecanicas \ ¢ Ondas Unidimensionales +* Ondas Longitudinales
+* Ondas Electromagneticas +** Ondas bidimensionales ** Ondas transversales

** Ondas Gravitacionales ** Ondas tridimensionales

En funcidn de su periodicidad

** Ondas periddicas
** Ondas no periddicas



Elementos de una onda

La ecuacion de onda es un tipo de ecuacion diferencial que describe la evolucion de una onda armonica simple a lo

largo del tiempo.
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Es una perturbacion que varia tanto con el tiempo como con la distancia y satisface la ecuacion de ondas:

y(x,t) = A(z,t) sen(wt — kz + ¢),

La amplitud (A) o altura de una cresta o profundidad de un valle desde la

linea de equilibrio

1
f T Frecuencia (f) o nimero de oscilaciones de la onda x unidad de tiempo .
T
2w . o
k= — longitud de onda (2) o distancia entre dos crestas o dos valles
A
2T
w=27f=—
T

tiempo: 1 segundo

longitud de onda (A)

amplited

amplitud

longitud de onda (\)

Figura 2.1: Longitud de onda, amplitud, y frecuencia. En este caso la frecuencia es 2
ciclos por segundo, o 2 Hz.


https://es.wikipedia.org/wiki/Ecuaci%C3%B3n_diferencial
https://es.wikipedia.org/wiki/Movimiento_arm%C3%B3nico_simple

Ondas Sismicas

Las ondas sismicas son parcelas de energia de
deformacion elastica que se propagan desde una
fuente sismica (como un terremoto o wuna

explosion) hacia fuera.
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Ondas de Cuerpo

/’ T oOndass
Clasificacion C?
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Ondas Superficiales —> Ondas Love

Moviment sismic
del sol

Epicentre
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Moviment sismic del sol
amplificat
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Ondas P

La primera clase de ondas de cuerpo son las P, o primarias, que son las Pave
mas rapidas ondas sismicas conocidas. B —-— i
La onda P puede propagarse tanto por sélidos como por fluidos (O000OCCORUCRONNIINND §
Estas ondas oscilan en el medio empujando y contrayendo a las rocas -

La velocidad de propagacion de una onda interna
0 de volumen e cualquier material viene
dada por:

v \/ mod ulo elastico apropiado del material

densidad del material

K+4, -
p
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Ondas S

El segundo tipo de onda es también de cuerpo, se llama onda S o secundaria, es la segunda

en velocidad de propagacion.
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Estas ondas mueven la roca de arriba abajo o de

Es mas lenta que las ondas P, y puede propagarse s

ya que

S-wave

Secondary wave, Shear wave
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Ondas Love

la superficie terrestre de lado a lado,
los terremotos.

El primer tipo de onda superficial es la onda de Love, en honor a A.E.H. Love, que en
tematica

1911 la descubrié y fundamento su ma
provocando los conocidos perdidas de equilibrio durante

Es la onda superficial mas rapida, y se mueve en

Surge de la interferencia entre las

Ondas SH

T =
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Ondas Rayleigh

Son ondas superficiales, llamadas asi en honor a John William Strutt, Lord Rayleigh,
matematico que predijo su existencia en 1885.

Se comportan como las olas del mar, con un movimiento eliptico /retrogrado, hacia
arriba y abajo y de lado a lado en la misma direccion que el movimiento de la onda.

Surge de la interferencia entre las
Ondas Py SV

VR=0,9 Vs
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Velocidad de propagacion de ondas compresionales y de corte para
distintos materiales:

Material P wave Velocity (m/s) S wave Velocity (m/s)
Air 332
Water 1400-1500
Petroleum 1300-1400
Steel 6100 3500
Concrete 3600 2000
Granite 5500-5900 2800-3000
Basalt 6400 3200
Sandstone 1400-4300 700-2800
Limestone 5900-6100 2800-3000
Sand (Unsaturated) 200-1000 80-400
Sand (Saturated) 800-2200 320-880
Clay 1000-2500 400-1000



Impedancia Acustica

La Impedancia acustica Z es la dificultad que opone un medio al
paso de las ondas sismicas y resulta del producto entre la
velocidad de propagacién de la onda vy la densidad del medio: Z=V'. P

A, A,
R— Py Vy =PV :22_21
P, v, +p, v, Z,+Z V1s Py
5.7 Vu P #st P2
=271 V,,
Z,+7, A, = P

La amplitud de la onda guarda una relaciéon de proporcionalidad directa pero no es
numéricamente igual que la cantidad porcentual de energia rebotada o transmitida.

poh_[2-2] pol_ 427,
. 1 Z,+7 Iy (Z,+2)

1




Leyes que gobiernan la propagacion de ondas

Ley de Snell : La relacion entre los senos de los angulos
incidente (i) y de refraccién (r) medidos entre los rayos y
la normal es constante entre dos medios e igual a la
relacion de velocidades de la onda entre uno y otro
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http://www.sjvgeology.org/oil/seismic-wave-propagation.gif

Leyes que gobiernan la propagacion de ondas

Principio de Fermat: El trayecto seguido por una onda al propagarse de un
punto a otro es tal que el tiempo empleado en recorrerlo es un minimo

Reflected waves: t = (th X 4?4 (d - x) )/cq
Refracted waves: t=+h® + x*/a,+ \/hz +(d- x]z/az

Si buscamos el valor de x cuando el tiempo sea minimo, Matematicamente lo , )
alcanzamos cuando dt/dx=0.

Llegamos a las relaciones propuestas por Snell para la reflexion y refraccidn

Secondary
wav L](t

Principio de Huygens: Cada punto de un frente de onda

primario sirve como foco (o fuente) de ondas esféricas ~e. \\
secundarias que avanzan con una velocidad y frecuencia \ % "
igual a las de la onda primaria. El frente de onda primario i ; f |
al cabo de un cierto tiempo es la envolvente de estas _/,.f"' J /
ondas elementales. A 7 7

Primary wavefront



Factores que afectan la propagacion de ondas sismica

Divergencia Esférica: Cuando se propaga un impulso sismico, la energia original E, que se transmite hacia
el exterior de la fuente, comienza a distribuirse sobre una esfera cuyo radio va aumentando. Si el radio de
la esfera es r, la cantidad de energia contenida dentro de una unidad de area de dicha esfera es:

| O'l geofisicaunpsjb

Embarcacién
sismica

@ Hidréfono sismico
© Hidréfono IRMA

Triangulacion,
correlacion
e inversion

André Metzler et. al. 2015

Da una superficie cuasiesférica que va creciendo, con una reduccion exponencial del cociente
energia/area3D seguin 1/r 2 para un medio homogéneo.



Factores que afectan la propagacion de ondas sismica

Absorcion o Atenuacion inelastica: es pérdida de energia a lo largo de |a trayectoria del rayo se
debe a que el medio no es perfectamente elastico en su respuesta de paso de las ondas sismicas.
La energia elastica va siendo gradualmente absorbida por el medio por pérdidas friccionales
internas, lo que conduce eventualmente a la total desaparicion de la perturbacién sismica

e f A = Ao,e-q'r

| 50 km -~ siendo Ao la amplitud o intensidad
| ' inicial, r la distancia recorrida y q el
| = . coeficiente de absorcion, en dB/A)

- | ' (\ . Nivel constante de energia
o '. | \ independiente de |a distancia 3
III { A 150 km l

Trace Amplitude

Timea (s)



Sismologia: El Interior de Nuestro Planeta
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Sismologia: Tectonica de Placas T
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Sismologia: Bordes Divergentes

Pacific-
Antarctic

Ridge

Southwest
Indian Ridge

Antarctic Plate

Pacific-Antarctic Ridge Southwest Indian Ridge
Spreading rate: 42 — 94 mm/year So hllnote Spreading rate: 14 mm/year
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Sismologia: Bordes Convergentes
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Sismologia: Tectdnica de Placas

Bordes Convergente Continente-Continente
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Medicion de las ondas sismicas generadas por un sismo

Sismoscopio: Instrumento que indica la ocurrencia de un terremoto, pero que no lo registra en papel
o medio magnético.

Sismografo: Instrumento que registra en forma permanente y continua el movimiento de la Tierra. El
registro se llama Sismograma.

Sismometro: Sismografo cuyas constantes fisicas son conocidas por calibracidon, de modo que puede

calcularse el movimiento del suelo.
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Escalas de Medicion de los Sismos

Magnitud: mide la energia liberada
en el hipocentro del sismo, que es
el lugar donde se produce el
choque de las placas o la ruptura
de ellas. Esta se mide a partir de los
sismogramas.

- Escala de Richter

- Escala de Magnitud de Momento Sismico

Mientras tanto la Intensidad no es una
sola, de hecho son varias y se habla de
Intensidades, que miden de manera
subjetiva la violencia con que se siente
un sismo en diversos puntos de |la zona
afectada.

Mercalli Modificada

N



Mercalli Modificada

Estima la violencia de un sismo a partir de como lo sienten las personas y el dano que causa en la
naturaleza y las obras hechas por el hombre constituyen una medida de la intensidad de un sismo. Como se
trata de factores arbitrarios y subjetivos, se confeccionaron varias escalas descriptivas de los hechos para
una normalizacidn a nivel mundial.

Macroseismic Intensity Map
USGS ShakeMap: Michoacan, Mexico
85 12:17:47 UTC M8.0 N18.19 W102.53 : 27,

I — No sentido, excepto por personas bajo circunstancias especialmente favorables.

Il — Sentido solo por personas en posicion de descanso, especialmente en los pisos altos.
Pueden oscilar objetos delicadamente suspendidos.

Il - Sentido muy sensiblemente en interiores, especialmente en pisos altos. Mucha gente
no los reconoce como un terremoto. Vibraciones como del paso de un vehiculo pesado.
Duracion apreciable.

IV — Sentido en interiores y por algunos al aire libre. Si es de noche algunos se despiertan.
Ventanas, puertas y paredes crujen. Sensacion como si un vehiculo pesado chocara
contra el edificio. Automoviles estacionados se balancean.

V — Sentido casi por todos. Muchos se despiertan. Ventanas o vidrios rotos. Grietas en el
revestimiento de paredes. Objetos inestables volcados. Los péndulos de los relojes
pueden pararse.

VI - Sentidos por todos. Muchos se asustan y salen al exterior. Algun mueble pesado puede
caerse. Caida de revestimientos. Chimeneas danadas.

VIl — Todo la gente come al exterior. Dafio considerable en los edificios antiguos vy
pobremente construidos. Sentido o notado por personas conduciendo automoviles.

VIl - Daiio leve en edificios solidos v grande en los antiguos y pobremente construidos.
Paredes separadas de la estructura. Caen chimeneas, columnas, monumentos y
paredes. Cambios en el nivel de los pozos de agua.

IX — Panico general. Dafo considerable en estructuras con armaduras bien disefiadas.
Edificios pierden verticalidad. Colapso parcial de edificios mal construidos. Grietas

visibles en el suelo. Tuberias subterraneas rotas. r . 200°W %W
X — Algunos edificios bien construidos caen. La mayoria de las paredes de ladrillos caen.

Suelo muy agrietado. Carriles o vias ferreas torcidas. Deslizamiento de tierra en SHAKING [Nt felt] weak | Light [ Moderate [ Strong [ Ve Severe | Violent | Extreme

o | DAMAGE | None | None | None Very ight| ught | Moderate |Moderate/hea | Heavy Very heavy

Iaderas escarpadas_ N‘Iﬂ(:_)\rlr!llento de arena?" R } PGA(%Q) | <0.05| 03 | 2.76 6.2 ’1}5 215 | lo-J_VL 74.7 >139

Xl — Pocas obras de albaiiileria quedan en pie. Grandes grietas en el suelo. La tierra se [POVicmis) | <0.02 | 013 | 141 | 465 _sﬁu__ :: a4 358 | 5178
- - . INTENSITY 1 -y v WV Vit
hunde o desliza en terrenos blandos. Carriles reforcidos. ol s oWy St sl (2013) Vorsion 11 Peocesed 2019.09-20TOTISTIS0T
ismi ° i % Epicenter 3 Rupture

XII — Destruccion total. Se ven ondas en el suelo. Objetos lanzados al aire. B SesNe




Escala Richter

También conocida como escala de magnitud local (M,), es una escala logaritmica nos da una
idea de la energia que libera por un terremoto.

Magnitude Energy Release
. (equivalent kilograms of TNT)
Effects Earthquakes Energy Equivalents
10 — Chile (1960) —— 15,000,000,000,000
Alaska (1964)

9 S G S apan 2011 <! | 476,000,000,000
- Krakatoa Eruption

massive loss of life Chile (2010
8 —» great sarthquake San Francisco, CA (1906 World’s Largest Nuclear Test (USSR) —— 15,000,000,000
severe economic impact  New Madrid, MO (1812) Y Mount St. Helens Eruption

farge loss of life Charleston, SC (1886

T eevage s batoms Haiti (2010) 818 —1- 476,000,000
loss of ﬁf‘: y Northridge (1994)
strong earthquake Hiroshima Atomic Bomb

6 —— 120 - i [F—

Long Island, NY (1884) @
—» moderate earthquake ANVl 1

5 - Average Tornado 476,000

T= —— 15,000
noticeable shaking

; Large Lightning Bolt
e Longe gtk 1o

Moderate Lightning Bolt

2 —— generally not felt —+-15



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ondas_s%C3%ADsmicas_s_p.svg

Escala Magnitud Momento Sismico

La escala de magnitud momento sismico (M,,) es una escala logaritmica usada para mediry
comparar terremotos. Esta basada en la medicidon de la Energia total que se libera en un sismo a
través del momento Sismico (M,).

2 M, 2 M,
M, = -1 —9,1) =—-{1 —— ) — 16,1
3 (ngN-m ) 3 (ng(dina-cm) )

El momento sismico (M,), es una variable que mide Energia (Trabajo=Fuerzax distancia), de aqui el
subindice «w» = work. M, es una cantidad que combina el drea de ruptura y la compensacién de la falla
con una medida de la resistencia de las rocas mediante la siguiente ecuacidn:

Reverse

N

Mo = u.v.A_

K modulo de corte; A de ruptura a lo largo de la falla; M Rightiat
v desplazamiento n a lo largo de A T—_180°

Normal




Clasificacion de Terremotos

Segun su profundidad:

Superficiales , hasta 70 km de profundidad, en el dominio fragil de la litosfera.

Intermedios, de 70 a 250 km, en el dominio principalmente plastico del manto superior, dentro del
cual se sumergen las cortezas oceanicas subductadas.

Profundos, de 250 a 670 km, en el manto medio, donde todavia las placas ocednicas no han sido
totalmente asimiladas al manto.

Segun su Magnitud

2.0-3.0 Micro Magnitud — No son perceptibles.
3.0-3.9 Menor Magnitud — Perceptibles con poco movimiento y

sin dafio. Segun su Intensidad

4.0-4.9 Ligera Magnitud — Perceptibles con movimiento de

objetos y rara vez produce‘dano. . . SISMOS LEVES: Intensidad menor o igual a V | ( Escala de MM )

5.0-5.9 Moderada (o Mediana) Magnitud — Puede causar danos

mayores en construcciones debiles o mal construidas. SISMOS MODERADOS: Intensidad entre VI 'y VIII ( Escala de MM )

6.0-6.9 Fuerte Magnitud — Pueden ser destructivos.

7.0-7.9 Mayor Magnitud — Pueden ser destructivos en zonas SISMOS SEVEROS: Intensidad de grado IX ( Escala de MM)

extensas.

8.0-9.9 Gran Magnitud - Catastrdficos, provocando destruccion SISMOS CATASTROFICO: con Intensidades de grado X o mas ( Escala de MM ).

total en zonas cercanas al epicentro.
10 o + Magnitud Epica — Jamas registrado, puede generar una
extincién local




Sismologia: Eventos

Tsunamis

of crust before

-
—meseanaeeae
N i

1. Crust deforms (dragged by subducting slab)

3. Water flows to accommodate the change in
shape of the ocean floor, generating waves.

<= 2. Earthquake occurs, crust rebounds

4. Waves get taller and closer together as they move through
shallowing water and approach the shore.

Uartiral avannartinn: 1l v

El tsunami de 2004 en el océano indico

El 26 de diciembre de 2004, un sismo enorme provocé una serie
de tsunamis que devastaron parte de las costas del océano indico
acabando con la vida de mas de 220.000 personas
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magnitud 9,1 ? # il
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~—AFRICA ORIENTAL 168;()00 ‘
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Fuentes: AFP, ONU, Nature, USGS ©AFP

2004. El tsunami del indico deja 230.000 muertos, la mayor catastrofe natural de la historia




Sismologia: Eventos

Terremoto de San Juan de 194‘
— |
N

7.4 en potencia de Magnitud de Momento (Myy)

7,0 en escala de Richter (M)

Parametros
Fechay hora 15 de enero de 1944
Profundidad 16 km

Coordenadas del ) 31°32'03"S 68°31'34"0
epicentro

Consecuencias
Zonas afectadas San Juan (Argentina)

Mercalli IX (Violento)

Victimas 9,000 - 15,000
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https://www.inpres.gob.ar

https://www.usgs.gov/ =ZUSG ey

scisnce for a changing world

SCIENCE ' SCIENCE EXPLORER = NATURAL HAZARDS

How the Earth Moves

3\_' A INSTITUTO NACIONAL DE PREVENCION SiSMICA

-—
l NP RES MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

. . . L B The Story of Plate Tectonics
iColabord con el INPRES compartiendo tu ubicacién! (Conocer mds....)

Earth's surface moves at many depths, including at plate boundaries.

Reportar un evento percibido no publicade
N® Fecha Hora Prof. Mag. Latitud Longitud Ver mapa
1 19/10/2022  09:37:46  112Km 3.0 -32.138 -70.053 SAN JUAN
2 foMoZ0Z2 0BOTAS  215Km 34 24028 6 Y ey s i sk Rl o s e i O
3 19/10/2022  06:34:02 114Km 3.0 -32.021 -69.948 SAN JUAN R G e
4 19/10/2022  00:53:28 9Km 2.7 -31.685 -68.718 SAN JUAN peny RV
5 18/10/2022  21:36:00 196 Km 3.2 -23.501 -66.940 JuJuy
6 18/10/2022  19:05:04 97Km 25 -31.245 -68.660 SAN JUAN
7 18/10/2022  18:44:01  126Km 3.1 -31.531 -69.903 SAN JUAN
8 18/10/2022  15:10:59  171Km 2.7 -27.943 -66.704 CATAMARCA
9 18/10/2022  14:29:22 9Km 25 -31.837 -67.794 SAN JUAN
10 18/10/2022  13:09:09 104 Km 26 -30.749 70177 SAN JUAN SiSmD EZUI: SiEmD determinadn preliminarmente.
11 18/10/2022  11:37:09 125Km 2.9 -31.678 -69.594 SAN JUAN
12 18/10/2022  11:22:42  101Km 25 -31.228 -68.613 SAN JUAN x . o c 2 z
13 18/10/2022  09:21:48  128Km 26 -29.078 -69.576 SAN JUAN Slsmn neg 182 SIE LS, revlsadn pDr U Slsmulﬂgﬂ.
14 18/10/2022  04:51:29  148Km 29 -28.552 -67.079 LARIOJA

Sismo rojo: Sismo sentido revisado por un sismélogo.

15 18/10/2022  04:35:29 22 Km 5.3 -30.696 -71.654 CHILE



https://www.inpres.gob.ar/

Localizacion de Eventos Sismicos

i o Isla Socorro, Standing Stone,
Tepich, Mexico Mexico Pennsylvania, USA
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por lo que: ts-te=r/Vs-1/Vp

Earthquake Location

r=(ts—tp)/ (1/Vs-1/7»)




Mecanismos Focales

Un MF es una representacion esquematica de la fuente que produjo un evento sismico. Estos nos
proporcionan informacion acerca del epicentro, profundidad de foco, la magnitud (una medida de la
energia sismica radiada por el terremoto), asi como la orientacion del posible plano de falla para de
esta forma deducir el tipo de falla que produjo el terremoto: Normal, inversa o de desgarre. Se
representan a partir de graficos conocidos “balones de playa”

N

b e
¢ < = = *
\, d Normal Fault Reverse Fault Strike-Slip Fault
d

Cox and Hart. Plate Tectonics —
How it works




Lo que viene...Prospeccion sismica

En la prospeccion sismica, las ondas sismicas se propagan hacia el interior de la tierra 'y
se miden los tiempos de viaje de las ondas que regresan a la superficie después de sufrir
refraccion o reflexion en limites geoldgicos presentes en el subsuelo. Estos tiempos de
viaje se pueden convertir en profundidades e, incluso, se puede cartografiar
sistematicamente la distribucion en profundidad de las superficies de interés geologico.

Prospeccion Sismica

XK

Sismica de Refraccion Sismica de Reflexion



Que vamos a analizar?

4.5 km

1.5 km



http://www.sjvgeology.org/oil/seismic-wave-propagation.gif

R=665km
R=560km
R=160km

Mapa
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