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INTERPRETACION DE LAS SECUENCIAS SISMOESTRATIGRAFICAS EN UN SECTOR
CENTRAL DE LA CUENCA AUSTRAL, SANTA CRUZ, ARGENTINA.

l.Luis Alberto CHELOTTI ==

* YPF S5.A. - Depto. Geofisico Sur, Km 4, 000 C.. RIVADAVIA,
Argentina.

ABSTRACT

Seismostratigraphic seguences from the Jurassic tec the Upper
Tertiary are interpreted in the south central area of Santa Cru:z
Province, Argentina, within the Austral or Magallanes basin.Corre-
lations are made to other general studies. New and good seismic in=—
formation is available, but well data are gquite sparse in the area.

High amplitude bodies in the Upper Cretacecus and Lower Ter-
tiary sequences are appointed. Strong sedimentary supply freom the
raising Andes in the Lower Tertiary and different sediment sources
in the Medium Tertiary are described.

INTRODUCCION

Esta contribucisén tiene por objeto describir las secuenclias
sismoestratigraficas mayores, desde el Jurasico al Terciario in-
clusive, en el &rea central de la cuenca de Magallanes o Austral,
esto es, en la zona centro-meridional de la Provincia de Santa
Cruz, Argentina (Fig.1). Se trata del &rea de borde de plataforma
y talud somero de la cuenca cretdcica en el sector en el ques el
gradiente de este dltimo (hacia el ceste-surceste) es mayor.

La zona practicamente carege de perforaciones petroleras (sé-
lo un pozo en el borde sureste) y cuenta con méds de 1000 km de re-
gistracison sismica relativamente recisnte y de buena caiidad (ob-
tenida con vibradores por YPF en 1989).La informacion sismica pre-
via era muy saltuaria y de baja calidad para este area.

En la interpretacién de las secuencias se establece una co-
rrelacién aproximada con aguellas descriptas por Biddle et al.
(1986), quienes se basaraon mayormente =n datos de Chile, y con los
ciclos definidos por Arbe (1987) para el Cretacico en 21 noroeste
de la cuenca Austral (Fig.2). Los datos sismicos fueron vinculados
con la informacidn geoldgica y geofisica de un pozo al norte(Chank
Aike), dos al este (El Obelisco e Isocla Bella) y aoatro al sureste
(Potrok Aike), sdélo este altimo tangencialmente incluido en el a-
rea estudiada.

Los patrones sismicos varian desde la localizacisén de los
sondeos hacia el suroeste, con el espesamiento de la mayoria de
las secuencias, y es por esto que las observacliones que se exponen
se fundamentan principalmente en datos de sismica de reflexién Los
gspesores son aproximados y se basan en datos de pozos y/o rela—-
ciones espacio/tiempo sismico obtenidas del procesamiento de las
secciones (con un factor de ajuste). El estudio de la informacien
ziemica fue realizado en una terminal interactiva, lo que posibi-
lité una versatil observacién de las secciones {(distintas escalas,
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paletas de color y atributos sismicos); también se elaboraron pla—
nos isécronos y otros (Chelotti, 1991).

SECUENCIAS SISMOESTRATIGRAFICAS

Q. Basamento:

Se presenta en la porcién inferior de las secciones sismicas,
practicamente carente de reflexiones (Fig. 3 y 4). Corresponde al
basamento metamérfico paleczoico (Formacidn Rio Lacteo) definido
en superficie (ver Riccardi y Rolleri, 1980) y alcanzado por unos
pocos sondeos petroleros en otras &reas de la cuenca.

1. Jurdsico Inferior:

Un reflector sismico muy discontinuo parece sedalar el techo
del basamento, y sobre éste se observan escasas porciones de re-
flectores de medianas amplitudes y muy bajas frecuencias (Fig. 3 vy
4), con espesores muy variables {(desde pocos hasta cientos de me-
tros) en funcidén del espacio tectosedimentario ofrecido por 1los
grabens y hemigrabens del rift jurasico (Uliana et al., 19853), cu-
yas fallas maestras se orientan principalmente al noroeste.Corres-
ponderia a los niveles basales del Grupo Bahia Laura {volcanoclés—
tico), esto es, al relleno inicial del rift.

Biddle et al. (op. cit.) reconocieron dos secuencias de re—
lleno de grabens, una pre-Tobifera y una Tebifera Inferior(Fig.2).
Aqui no se ha realizado tal discriminacieén.

2. Jurasico Superior:

Por encima de una discordancia de alta reflectividad se es-—
tablece un conjunto de niveles reflectores subparalelos, cuyas
tendidas clinoformas son de origen continental volcanocléstico,
como en la secuencia infrayacente. Presentan buena continuidad,
bajas frecuencias y medias a altas amplitudes (Fig. 3 y 4). Estas
ultimas son funcién de fuertes contrastes de impedancia acuastica,
funcien a su vez de una litologia heterogénea. La secuencia co-
rresponde a la Tobifera Superior de Biddle et al. (op. cit.) y re-
presenta el relleno final del rift jurasico. El espesor oscila en—
tre 250 y 700 m e internamente pueden discriminarse dos"subsecuen—
cias" de mayor homogeneidad acuistico-litoleégica.

3. Cretdcico Inferior Bajo:

Sobre el reflector correspondiente a la discordancia cuspidal
del Brupo Bahia Laura (continuo y de alta amplitud) se presenta
esta secuencia compuesta, en este &rea, por un Jnico reflector,
parcial o totalmente desdoblado {(segun los espesores involucrados,
que promedian los 150 m) (Fig. 3 y 4). Quedan comprendidos en este
intervalo los niveles transgresives de la Formacién Springhill
{primer subciclo transgresivo, o ST 1 de Arbe, op. cit.), arenis-
cas del Titoniano—Hauteriviano generalmente no resolubles sismica-—
mente, y los regresivos del SR 1 de Arbe, o Inoceramus Inferior
(Biddle et al., op. cit.), lutitas cuya edad es Barremiano-Aptiano
inferior (Fig. 2). Sélo hacia el nareste, fuera del area estudiada
se insinaan algunas geometrias de solapamiento (onlap) de Spring-
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hill y de traslapo basal (downlap) de Inoceramus Inferior.

4, Cretdcico Inferior Alto:

Esta secuencia consiste en un conjunto de reflectores gene-
ralmente paralelos, de buena continuidad, bajas frecuencias y al-
tas amplitudes, notorias éstas en la base y el techo por sus con—
trastes litoldgicos con las secuencias infra vy suprayacentes:
margas versus lutitas vy arcilitas respectivamente (Fig. 3 y 4).
Espesa hacia el noroeste (de 400 a 350 m aproximadamente) 'y lo-
calmente sobre antiguos grabens, lo gque es comdn a practicamente
todas las secuencias dado que, con una atenuacién progresiva, la
mayoria de las fallas del rift jurasico continuaron estructu-
rando a la cuenca Austral.

Corresponde a los estratos de Margas Verdes (Biddle et al.,
op. cit.) y es aproximadamente coetaneo con el segundo cicle de
Arbe (op. cit.) (ST 2 mas SR 2), cuya edad es Aptiano superior-Ce-
nomaniano (Fig. 2). En la discordancia basal puede verse la intru-
sién de un fildn-capa (Fig. 3).

S y &. Cretacico Superior Bajo y Alto:

Son secuencias integradas por reflectores subparalelos, de
bajas frecuencias, bajas amplitudes y regular continuidad (Fig. 3
y 4)., En este &rea sdlo la presencia de unos pocos reflectores de
altas amplitudes (cuerpos en parte arenosos?) en la porcisen supe-
rior permiten diferenciar a los estratos de Inoceramus Superior
(Santoniano-Campaniano inferior) de los de Inoceramus Medio (Turo-
niano-Coniaciano) (Biddle et al., op. cit.). Ambos son arcillosos
y engrosan hacia el oeste-surceste (el espesor total se incrementa
en el orden de los 500 a los 1000 m). Cronolégicamente la secuen-
cia 5 corresponde al tercer ciclo (ST 3 més SR 3) y la secuencia &
al ST 4 de Arbe (op. cit.) (Fig. 2.

7. Cretdcico Cuspidal:

Se presenta un conjunto de reflectores subparalelos, de buena
continuidad, bajas frecuencias y frecuentemente medias a altas am-—
plitudes, y hasta muy altas (producto de la presencia de cuerpos
arenosos entre capas de arcilitas) (Fig. 3 y 4). Equivale a las
Arcillas Fragmentosas (Biddle et al., op. cit.) y al SR 4 de Arbe
{op. cit.) de edad Campaniano medio-Maastrichtiano inferior (Fig.
2). Espesa hacia el suroeste (desde unos 100 a 300 m) vy presenta
relaciones de truncacién erosiva en su techo. Por encima y debajo
de esta secuencia se han observade cuerpos intrusivas (Fig. &4).

El conjunto de secuencias cretdcicas, excepto la Formacion
Springhill, se incluye dentro de la Formacion Palermo Aike en el

subsuele del sureste de Santa Cruz (Russo et al., 1980), y se co-
rresponden con una subsidencia térmica (hasta el Aptiano inclusi-
ve) y posterior cuenca de retroarco (Biddle et al., op.cit.) o su-

cesién de cuencas periféricas (Arbe, op. cit.). El aporte sedimen—
tario provino del noreste (macizo del Deseado y alto oriental).

8. Terciario Basal:
Secuencia que se establece sobre la notable discordancia del
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Maastrichtiano inferior, vinculada con la prefase Lardmica del le-
vantamiento andino, presentdndose valles cavados que evidencian la
culminacison de la gran regresién que corresponde a la inversiosn
tecténica de la cuenca Austral, desde entonces una cuenca tipica
de antepais.

lLa secuencia es de caracter transgresivo y se acuvda hacia el
noreste, variando los espesores desde pocos hasta unos 200 m den—
tro del &rea  estudiada, observandose reflectores subparalelos,
bastante continuos, de altas amplitudes y bajas frecuencias (Fig.3
vy 4). Se corresponderia con las formaciones Chorrilleo Chico vy Do-
rotea (ver Biddle et al., op. cit.) y equivaldria al ST 5 de Arbe
(op. cit.), es decir, con una edad Maastrichtiano medio-Thanetiano
inferior (Fig. 2). En su litologia incluye areniscas, a veces con—
glomeradicas, aportadas desde 21 suroeste.

?. Terciario Inferior:

La discordancia generada en el Thanetiano medio por una fuer-—
te caida global del nivel del mar {(Hag et al., 1987) constituye la
base de esta espesa secuencia (en el orden de los 450 m al este vy
1000 m al oceste de la zona tratada). Las reflexiones son semicon—
tinuas, de bajas frecuencias y generalmente bajas amplitudes, aun-
que existen segmentos de fuerte reflectividad gque egtarian expre-
sando la presencia de cuerpos arenosos dentro de un conjunto peli-
tico (Fig. 3 vy 4). La configuracion consiste en clinoformas sig-
moidales: progradaciones provenientes del oeste gque generan tras-—
lapos basales (downlap) sobre la discordancia infrayacente y tras-
lapos cuspidales {(toplap) en el techo. Responden a un generocso a-
porte sedimentario desde la creciente faja andina.

Esta secuencia, conjunto de progradantes margenes de plata-
forma (ver Vail et al., 1987), parece corresponder con £l SR 5 de
Arbe (op. cit.) (Paleoceno superior—-Eoceno inferior) y con un con-
junto de cuatro formaciones en Chile cuyas edades son asignadas al
Eoceno-0Oligoceno inferior (Fig. 2), aunque el espesor aqui obser=
vado es bastante mayor que en Chile y la edad interpretada en fun-
cién de la asignada a la secuencia suprayacente es pre—-Eoceno su-
perior. Terminos distales de esta secuencia parecen hallarse, aun-—
que con escaso desarrollo, mds al este de lo interpretado por Bid-
dle gt al. (op. cit.).

10. Terciario Medio:

Secuencia formada por un conjunto de reflexiones subparalelas
con algunas geometrias progradantes hacia el este, de buena conti-
rnuidad, frecuencias medias, y medias a altas amplitudes producto
de importantes intercalaciones psamiticas, presentédndose tramos de
mejoramiento facial (muy altas amplitudes) (Fig. 3 y 4).

Al oriente (desde el Obelisco-Isola Bella hacia el este) se
ha descripto una secuencia transgresiva (en rigor un conjuntoc de
secuencias),con regresién deltaica, cuyo aporte provino del nores-—
te (Piana et al., 1991). Existiria entonces, entre ese drea y la
agui descripta, una suerte de depocentro donde irian a converger
dos direcciones de aporte sedimentario (del noreste vy del oceste),
lo que se comprueba en el seguimiento de los reflectores sismicos.
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Los espesores involucrados. son del orden de los &GO m, <on
escasas variaciones en el area, vy podria eguivaler a la Fornraciar
Loreto Inferior de Chile (Biddle et al., op. cit.) aungue agui se
interpreta una edad Eoceno superior—0Oligocenc inferier por corre-
lacién con una datacidn de Masiuk (1973) en una ubicacisn mas sep—
tentrienal de la cuenca. Esta secuencia, mazs la' infrayacente en
posiciones distales?, equivalen a la Formacidén Campo Bola, v las
mismas secuencias 9 y 10 (més la 87) pueden hacerse correspoander
con la Formacién Magallanes Inferior en el subsuelo del sursste de
Santa Cruz (Russo et al., op cit.).

En el trabajo de Piana et al. (op. cit.}) el SR 5 de Arbe {(up.
cit.) recibidé una extensidn temporal mayor due la originalmente a-
signada por su autor y esto obligé a plantear une regresicon vy
transgresidén coetdneas en distintas posiciones de la cuenca. Ade-
mis debe mencionarse que la ubicacién temporal de algunas Yorma-
ciones y secuencias es discutible, sobre todo en el Terciario {ver
Biddle et al., op. cit.). Es el caso de la Formacién Rioc Laona (no
tratada aqui, perc correlacionable) que segun los distintos aute-
res fluctua desde Paleoceno superior-Eoceno inferior hasta Oligoe-
cenp superior.

1i. Terciario Superior:

Se establece sobre la discordancia del Oligoceno medio, de
caracter regional, probablemente vinculada con la fuerte caida
eustatica indicada por Hag et al.{(op.cit.). Esta discordancia sue-
le alojar cuerpos intrusivos basdlticos.

Los reflectores de la secuencia san paralelos, continuos, de
frecuencias medias y amplitudes altas =n la base vy medias en el
resto del intervalo (Fig. 3 vy 4). El espesor promedia 400 m y la
litologia corresponde a intercalaciones de areniscas y arcilitas
(estas ultimas predominantes en los dos tercios superiores) <cuya
participacidn piroclastica se incrementa hacia el sur. Se corves-—
ponde con la Formacién Magallanes Superior (Russo et al., op.cit.)
y la edad es Oligoceno supericr—Mioceno medio.

i2. Terciario Cuspidal:

Es una secuencia conformada por un conjunto de reflectoress
paralelos, semicontinuos,de medias amplitudes y altas frecuencias,
ton algunas formas de solapamiento hacia el sureste. La porcisn
superior se ve afectada por enmudecimiento de trazas sismicas (Fig

3 y 4). Corresponderia a la Formacidn Santa Cruz, cuya edad es
Mioceno superior, con una litologia de origen continental vy muy
alta participacidén piroclastica (Russo gt al., op. cit.). Los es-—

pesores son superiores a los 500 m y un reflector continuo permite
diferenciar una "subsecuencia" inferior de una superior.

No pueden verse sismicamente eventos mas superficiales, ex-
cepto indirectamente las coladas basdlticas espesas por su efecto
de pantalla sismica.

CONCLUSIONES

Del anilisis de la informacidn sismica en este area, con un
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muy pobre apoyo de datos de pozos, y la comparacion con estudios
mucho mas amplios, resulta una concordancia general con las inter-
pretaciones de otros autores, exceptuando algunas dudas en los li-
‘mites cronoldégicos de las secuencias, que fueron explicitadas.

La historia tectosedimentaria del &rea considerada queda gra-
ficada en sus términos generales por el conjunto de secciones sis-—
micas analizadas, donde las secuencias descriptas son en realidad
grupos de secuencias menaores con un comportamiento aproximadamen-
te unifarme.

Esta contribuciéon serala la presencia de cuerpos de gran am-—
plitud en la secuencia del "Cretacico Cuspidal" (areniscas lim—
pias?), lo que también sucede en el "Terciarioc Inferior" y "Ter-
ciario Medio", y en menor medida en el "Cretdcico Superior Alto".

También se destaca el importantisimo aporte andino en la . se-—
cuencia progradante del "Terciario Inferior", y la convergencia
geografica de los aportes sedimentarios para el "Terciario Medio".
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