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	Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES


	Programa de la Asignatura: QUIMICA BIOLOGICA GENERAL 
                                (Lic. Química, Prof. Química, TUQ)   
	Código:

16126

	Departamento: BIOQUIMICA
	Sede: Comodoro Rivadavia
	



	Profesor Responsable: Dra Cecilia Crovetto

	Carga Horaria: 

	Total
	Sem. Teóricos
	Total Teóricos
	Sem. Prácticos
	Total Prácticos
	Sem. Teórico/Práct.
	Total Teórico/Práct.

	150
	15
	90
	15
	45
	15
	15

	Clases Teóricas /Teórico-prácticas

	Teóricas
Martes de 11 a 14 h

Jueves de  9 a 12 h
Seminarios Teórico-prácticos
Jueves  de  12  a  13 h  

Prácticos de Laboratorio

Comisión A: Viernes de  9  a  12 h
Comisión B: Viernes de 13 a  16 h

	

	Asignaturas Correlativas:

	Código                       Biología General y Celular
                                   Química Orgánica II
	Para la/s carrera/s: Lic. y Prof. Química, TUQ 


	I. Objetivos de la Asignatura: 

	Química Biológica general es una asignatura de la carrera de Lic Química, Prof. Química y TUQ. Tiene como objetivo general lograr adquirir conocimiento sobre a) La estructura química de los organismos biológicos (procariotas y eucariotas),  y b) La obtención y utilización de la energía que requieren los mismos para trabajo de activación, biosíntesis, osmótico y/o mecánico, que constituyen su metabolismo, explicadas mediante el uso de reacciones químicas. 

En particular se desea capacitar al estudiante de Bioquímica en los métodos de investigación y estudio que le permitan obtener el conocimiento de las propiedades estructurales de los organismos vivos y de las reacciones químicas que les permiten obtener energía, a los efectos de poder transmitir el concepto en el proceso enseñanza-aprendizaje, además de formar a los estudiantes de la carrera en el tratamiento químico y bioquímico de contaminantes, biorremediación, etc. También se plantea el estudio de las secuencias fundamentales de los ciclos biológicos, así como sus interrelaciones y sus regulaciones, a fin de conocer e interpretar las vías metabólicas.



	II. 1 Contenidos Mínimos:

	Bioquímica estructural. Estudio de biomoléculas: hidratos de carbono, aminoácidos, proteínas, lípidos y ácidos nucleicos. Estructuras y funciones. Membranas biológicas. Transporte. Enzimas: tipos. Cinética enzimática. Regulación. Métodos de separación  y caracterización de macromoléculas. Bioenergética: Oxidaciones biológicas. Fotosíntesis. Metabolismo y biosíntesis de hidratos de carbono, aminoácidos, lípidos, proteínas,  lipoproteínas y ácidos nucléicos. Regulación. Código genético. Receptores celulares. Trasducción y amplificación de señales. Integración y control de procesos metabólicos. 

	II. 2 Programa Analítico:

	Unidad 1. La bioquímica y la organización celular.

Biomoléculas. Orígenes de la vida. Células procariotas y eucariotas. Clasificación de los organismos según su fuente energética. Ciclo del Carbono y del Oxígeno. Ciclo del Nitrógeno. Agua: un disolvente en reacciones bioquímicas. La naturaleza polar de la molécula de agua. El puente hidrógeno. Ácidos y bases. La autodisociación del agua y la escala de pH. Curvas de titulación. Amortiguadores. 

Unidad 2. Paredes o coberturas celulares: concepto de polisacáridos estructurales y de reserva (glicanos). 

Monosacáridos. Estereoisomería. Mutarrotación y formas anoméricas de la D-glucosa.

Aminoazúcares. Azúcares ácidos (carboxílicos, sulfatados y fosforilados). Azúcares alcoholes. Disacáridos y Trisacáridos de importancia biológica. Oligosacáridos en glicolípidos y proteolípidos: importancia biológica.

Polisacáridos de reserva. Polisacáridos estructurales. Mucopolisacáridos. Glucoproteínas. Métodos de investigación de glúcidos.
Unidad 3. Concepto de Membranas: Lípidos, Fosfolípidos, Glucolípidos, Lipoproteinas y Derivados del CPPHF. 
Clasificación de Lípidos. Ácidos Grasos. Concepto de Ácidos Grasos esenciales. Lípidos simples: Ceras. Triacilglicéridos. Lípidos compuestos. Fosfoglicéridos: Cefalinas, Lecitinas y Cardiolipinas. Esfingósidos: Fosfoesfingósidos y Glucoesfingósidos (Cerebrósidos y Gangliósidos). Sustancias relacionadas con lípidos: Derivados de Isoprenos y Ciclopentanoperhidrofenantrenos (colesterol, Vitamina D3, Ácidos biliares, esteroides). Importancia biológica. Derivados de Ácidos grasos: Prostaglandinas, Tromboxanos y Leucotrienos. Acción biológica. Micelas lipídicas, monocapas y bicapas. Sistemas lipoproteicos. Membranas. 
Unidad 4. Proteínas solubles y estructurales: sus funciones biológicas.

Definición. Composición y tamaño de las moléculas proteicas. Clasificación de las proteínas según su función. Aminoácidos (Aa): sillares de las proteínas. Su fórmula general y estructura tridimensional. Propiedades de Aa individuales. Curvas de titulación de Aa. Reacciones químicas de reconocimiento de AA. El enlace peptídico. Algunos péptidos pequeños de interés fisiológico. 
Unidad 5. La estructura tridimensional de las proteínas. 
La estructura de las proteínas determina sus funciones. Estructura primaria: la unión peptídica. Estructura secundaria: las uniones puente hidrógeno y las uniones hidrofóbicas. Estructura terciaria. Estructura cuaternaria. Formas moleculares. Asociaciones supramoleculares de las proteínas. Configuración y conformación: Proteínas fibrilares y globulares. Proteínas fibrosas: Queratinas. Importancia biológica. Proteínas del conectivo: Colágeno. Elastina. Estructura terciaria de las proteínas globulares. Estructura cuaternaria de las proteínas oligoméricas: hemoglobina y anticuerpos. 
Unidad 6. Técnicas de purificación y caracterización de proteínas. 

Aislamiento de proteínas de células. Cromatografía en columna. Electroforesis. Determinación de la estructura primaria de una proteína. Hendimiento de la proteína con enzimas. Secuenciación de péptidos: método de Edman. Secuenciación mediante espectrometría de masas. 
Unidad 7. Ácidos nucleicos: cómo la estructura comunica la información. 

Nucleótidos como unidades sillares. Estructura general de los nucleótidos. Concepto de nucleósidos. Bases nitrogenadas púricas y pirimidínicas. Nucleótidos mono, di y trifosforilados. Nucleótidos cíclicos. Nucleótidos de importancia. Dinucleótidos de importancia metabólica.

Ácidos Nucleicos: DNA y RNAs. Niveles de estructura de los ácidos nucleicos. La estructura covalente de los polinucleótidos. La estructura del ADN. DNA en interfase: Diámetro. Surcos. Carga. Nucleoproteínas: Histonas. Nucleosomas. Cromosomas. Desnaturalización del ADN. Los principales tipos del ARN y sus estructuras. Flujo de la información genética: Replicación, Transcripción y Traducción. Biosíntesis de proteínas.

Unidad 8. Comportamiento de las proteínas Enzimas.

Definición. Composición química. Propiedades de las enzimas. Especificidad.  Nomenclatura. Clasificación funcional. Cofactores enzimáticos. Estructura espacial de las enzimas: centro activo y sitio alostérico. Enzimas constitutivas y enzimas de concentración inducible. Localización de las enzimas. Isoenzimas.

Unidad 9. Cinética enzimática. Coenzimas y Vitaminas.

Cinética enzimática. Energía libre de activación y efecto de los catalizadores. Enzimas Micaelianas y Alostéricas: métodos de estudio.

Actividad enzimática. Unidades. Efecto de pH y la temperatura sobre la actividad enzimática. Ecuación de Michaelis-Menten (M-M). Constante de Michaelis (KM). Velocidad máxima (Vmax). Transformación de la ecuación de Michaelis-Menten. Inhibición enzimática: competitiva, acompetitiva y no competitiva. Inhibición irreversible. Regulación enzimática. Enzimas alostéricas. 
Unidad 10. Vitaminas y coenzimas. Clasificación de las vitaminas: Hidrosolubles y liposolubles. Vitaminas Hidrosolubles: estructura química e importancia como coenzimas o como factores de crecimiento. Vitaminas Liposolubles: estructura química y acción biológica.

Unidad 11. Porfirinas: estructura química, función y localización biológica. 

Localización de las principales sustancias biológicas que contienen porfirinas. Estructura química de la Hemoglobina. Acción biológica. Estructura química de la Mioglobina. Acción biológica. Estructura química de la Clorofila. Acción biológica. Clorofila A y B. Citocromos. Localización y función. Importancia en la cadena de fosforilación oxidativa. Degradación de porfirinas sanguíneas: biliverdina, bilirrubina, urobilina, estercobilina. 

Unidad 12. Principios de bioenergética. Mecanismos biológicos de obtención de energía. 
Generación y Utilización del ATP. Generación del poder reductor (NADPH). Obtención de la energía por las células procariotas y eucariotas (animales y vegetales). Utilización de la energía por las células procariotas y eucariotas (Ciclos del C y del N2). Interconversión de energía lumínica (Ec) en energía química (Ep) Ciclo del ATP. Energía Libre. Variación de la Energía libre estándar en las reacciones químicas. Concepto de entropía.  Reacciones exergónicas y endergónicas. Energía libre estándar de hidrólisis de los compuestos con enlace fosfato. Energía libre estándar de hidrólisis del  ATP. Potencial de transferencia del grupo Fosfato. 
Unidad 13. Metabolismo de los Glúcidos y cruces metabólicos. 
Digestión y absorción de glúcidos. Transporte de glucosa en sangre. Entrada de glucosa a las células. Concepto de transporte pasivo y activo. Cotransporte. Regulación hormonal. Destinos metabólicos de la Glucosa-6-P. Glucólisis: Generalidades, reacciones y balance energético de la glucólisis. Reacciones anaeróbicas del piruvato. Distintos procesos de fermentación: alcohólica, acética, láctica. Vías alternativas de los productos en los cruces metabólicos. Glucogenogénesis. Glucogenólisis. Mecanismo y Enzimas intervinientes. Vía del Fosfogluconato. Obtención de NADPH. Mecanismo y Enzimas intervinientes. Cruces metabólicos. Gluconeogénesis.
Unidad 14. Ciclo de los Ácidos Tricarboxílicos (CAT).

Papel del ciclo del ácido cítrico en el metabolismo. Generalidades. Orígenes de Acetil-CoA. Conversión de piruvato a Acetil-CoA. Localización intracelular de las enzimas del CAT. Reacciones del ciclo de los ácidos tricarboxílicos. Enzimas intervinientes. Cruces metabólicos. Balance energético del CAT. Naturaleza anfibólica del CAT. Reacciones de completamiento (anapleróticas). Cruces metabólicos. Ciclo del glioxalato. Interrelación con los catabolismos de ácidos grasos y de aminoácidos.

Unidad 15. Transporte electrónico y la fosforilación oxidativa.
El papel del transporte electrónico en el metabolismo. Potenciales de reducción. Estructura de las mitocondrias. Localización de las enzimas en las mitocondrias. Organización estructural de la membrana interna. El transporte electrónico del NADH al O2 requiere de cuatro complejos enlazados con la membrana. Acoplamiento de la oxidación con la fosforilación. Mecanismo del acoplamiento en la fosforilación oxidativa. Los inhibidores respiratorios bloquean el flujo de electrones en el transporte electrónico. Mecanismos que realizan el transporte de metabolitos entre la mitocondria y el citosol. Rendimiento de ATP en la oxidación completa de la glucosa.  
Unidad 16. Captación de la energía solar mediante Fotosíntesis
Lugar de realización de la Fotosíntesis. Cloroplastos y clorofilas. Ecuación general de captación de la luz: Generación del poder reductor (NADPH) y ATP. Reacciones de la fase lumínica de la fotosíntesis: descripción y función de los Fotosistemas I y Fotosistema II. Pigmentos fotosíntéticos. Centro de Reacción. Reacción de Hill. Un gradiente de protones impulsa la producción de ATP en la fotosíntesis. Reacciones de la fase oscura. Ecuación general de captación de C02  mediante el ciclo de Calvin. 

Unidad 17. Metabolismo de los lípidos.

Digestión y absorción de lípidos. Enzimas intervinientes. Destino de los lípidos absorbidos. Transporte en sangre. Utilización energética: β-oxidación de ácidos grasos. Procedencias de los ácidos grasos. Rendimiento energético. Formación de cuerpos cetónicos y su utilización. Oxidación de ácidos grasos de número impar: destino de la Propionil S-CoA.
Unidad 18. Metabolismo de proteínas.

Digestión: (proteólisis) y absorción de proteínas y aminoácidos. Destino de los Aa: biosíntesis proteica, biosíntesis de aminas activas. Eliminación del grupo amino: Desaminación oxidativa. Transaminación. Desaminación no oxidativa. Rutas que conducen a la Acetil-CoA. Utilización del grupo amino: Biosíntesis de urea, creatinina.
Unidad 19. Sistemas de comunicación del organismo: autócrino, parócrino, endocrino, neuroendócrino y nervioso. Receptores. Células de secreción autócrina y parócrina. Células de secreción endócrina: Concepto de órganos receptores de la secreción endócrina. Clasificación de las Hormonas según su origen químico.

Semana      Actividad   

1                 Teoría Unidad 1 y 2.                        

Seminario: Lineamientos generales del trabajo en laboratorio, Bioseguridad, Centrifugación Diferencial. Espectrofotometría.

                   TP: Espectrofotometría.

2                 Teoría Unidad 2 y 3.

                   Seminario: Glúcidos

                   TP: Extracción de Glúcidos desde materiales biológicos: Reacciones de Reconocimiento.

3                 Teoría Unidad 3 y 4.
                   Seminario: Lípidos

                   TP: Extracción de lípidos desde materiales biológicos. Reacciones de reconocimiento.  
4                 Teoría Unidad 5 y 6.

                   Seminario Proteínas

                   TP: Proteínas: Extracción, Separación y Reconocimiento.
5                 1er Parcial. Corrección oral entre todos y devolución del 1er parcial. 
                   Seminario Proteínas 2
                   TP: Proteínas: Cuantificación. Electroforesis.

6                 Teoría Unidad 7. 
                   Seminario Ácidos Nucleicos.
                   TP: Extracción, purificación y reconocimiento de DNA.

7                 Teoría Unidad 8 y 9.

                   Seminario Enzimas. Cinética enzimática.
                   TP: Enzimas: Determinación de actividades enzimáticas en diferentes materiales biológicos.
8                 Teoría Unidad 10 y 11.
                   Seminario Sistemas de separación y purificación de glúcidos por cromatografía. 

                   TP: Separación y purificación de glúcidos por cromatografía de partición.

9                 Teoría Unidad 12.   
                   Seminario Sistemas de separación y purificación de lípidos cromatografía.
                   TP: Separación y purificación de lípidos cromatografía TLC.
10               2do Parcial. Corrección oral entre todos y devolución del 2do parcial.  
                   Seminario Sistemas de separación, purificación e identificación de proteínas.

                   TP Separación de proteínas por Cromatografía en columna e identificación mediante SDS-
                   PAGE
11               Teoría Unidad 13. 
12               Teoría Unidad 14 y 15. 
13               Teoría Unidad 16 y 17.
                   Seminario Obtención de Energía: Fotosíntesis. 

                   TP: Fotosíntesis. Reacción de Hill.
14               Teoría Unidad 18 y 19.
15               3er Parcial. Corrección oral entre todos y devolución del 3er parcial. 

                   Recuperatorios y Recuperatorio final a convenir.


	IV. Bibliografía:
Libros: 
- Química Biológica, Blanco, A. y Blanco, E. (9ª  Edición 2013). Editorial El Ateneo.

- Bioquímica: - Campbell, Mary K  y Farrell, Shawn O. (6ta Edición-2010. Cengage Learning.

- Fundamentos de Bioquímica, Voet, Voet y Pratt (2da. Edición-2007). Editorial Medica Panamericana. 

- Química Biológica, Blanco, A. y Blanco, E. (8ª  Edición 2008).versión electrónica.
- Introducción a la Biología Celular: Alberts, Bray, Hopkin, Johnson, Lewis, Raff, Roberts and Walter. 2º

  Edición (2006) Editorial Médica Panamericana.

- Biología Celular y Molecular: Lodish, Berk, Matsudaira, Kaiser, Krieger, Scott, Zipursky y Darnell . 5ta

  Edición. (2006). Editorial Medica Panamericana.

- Bioquímica: - Campbell, Mary K  y Farrell, Shawn O. (4ta Edición-2004) Ed. Thompson.

- Principios de Bioquímica: Lehninger, A., Nelson D. y Cox M. 3ra Edición. (2000). Worth Publishers.

- Biología Celular y Molecular: Lodish H, Berk A, Zipursky S, Matsudaira P, Baltimore D, Darnell J.  4ta

  Edición. (2002). Editorial Medica Panamericana.

- Química Biológica, Blanco, A., (7ª  Edición 2000). Editorial El Ateneo

- Bioquímica: Devlin T. M. 3ra Edición. (1999). Editorial Reverté S.A. 

- Biosíntesis: Smith, C. y Wood, E. 1ra Edición. (1998) Addison Wesley Iberoamericana S.A.

- Biochemistry and Molecular Biology: Elliott W y Elliott D (1997) Oxford University Press Inc..  
- Bioquímica: Stryer, L. 4ta Edición. (1995). Editorial Reverté.

- Genes V: Lewin. 5ta Edición, (1994). Oxford University Press.

- La célula: Alberts, B., Bray, D., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K.y Watson, J. - 3ra Edición.- (1994).

  Ediciones Omega.

- Bioquímica: Lehninger, A. 2da Edición. (1991). Ediciones Omega.

- Bioquímica: Voet, D. y  Voet, J. 1ra Edición. (1990). Ediciones Omega.



	V. Metodología de Enseñanza:

	En las clases teóricas se utiliza la clase magistral, incluyendo modelos experimentales que permitan el razonamiento y mayor entendimiento del tema. Se utiliza el pizarrón y tiza, además de transparencias y proyector para la explicación de los temas.

En los Seminarios Teórico Trabajos se explica la base teórica de los Trabajos Prácticos a realizar en el laboratorio y además se especifican los cuidados en bioseguridad que hay que tener al realizar la actividad. 
Con los Trabajos Prácticos se pretende lograr un grado de entrenamiento en el laboratorio, que le permita no solo manejarse en condiciones de bioseguridad, sino también comprender el fundamento de las actividades prácticas que realiza. Para lograr la motivación del alumno, es necesaria la coherencia entre los contenidos teóricos y la aplicación práctica.

La enseñanza de esta asignatura cuatrimestral consta de 90 h de conceptos teóricos, 15 h de Seminarios teórico-prácticos y 45 h de Laboratorio.


	VI. Condiciones para la aprobación del cursado de la asignatura

	La cursada de la asignatura se aprueba con: 
- la asistencia al 85 % de los Trabajos Prácticos y con la aprobación del 75% de los mismos; la aprobación de cada Trabajo Práctico se obtendrá con la aprobación de un cuestionario sobre el mismo y su respectivo informe. 
- aprobar los exámenes parciales o sus respectivos recuperatorios. En caso de no lograrlo, podrá rendir un recuperatorio final que abarque los contenidos del o de los parciales desaprobados siempre y cuando haya aprobado por lo menos un parcial o su recuperatorio. La asignatura tiene previstos tres exámenes parciales.
(Reglamento de Alumnos de la FCN de la UNPSJB).



	VI. Condiciones para la aprobación de la asignatura

	El examen final es oral. 
La asignatura tiene régimen promocional. Los alumnos deberán obtener nota 7 o más en cada parcial,  aprobar el 100 % de los Trabajos Prácticos y un coloquio final oral integrativo. 
El examen libre se realizará en un lapso de dos días.

(Reglamento de Alumnos de la FCN de la UNPSJB).
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