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Para la/s carreral/s de
Licenciatura en Proteccion y
Saneamiento Ambiental

16036  Microbiologia Ambiental

I. Objetivos de la Asighatura:

El objetivo global de esta asignatura consiste en introducir al alumno en la terminologia, los principios y los
conceptos de la Toxicologia Ambiental, haciendo especial hincapié en el estudio de la relacién dosis-
respuesta, los mecanismos de accién de los principales contaminantes ambientales y los métodos para
evaluar la toxicidad y la ecotoxicidad.

1. 1 Contenidos Minimos:

Accidn téxica de metales pesados, plaguicidas, hidrocarburos y otros toxicos ambientales. Sanidad de agua
potable, recreacional y aguas servidas. Residuos domiciliarios. Residuos peligrosos.

Il. 2 Programa Analitico:

Unidad Tematica 1: PRINCIPIOS GENERALES DE TOXICOLOGIA

Tema 1.- Introduccion a la Toxicologia. Definicion de: contaminacién ambiental. Toxicologia Ambiental,
ecotoxicologia. Fuentes de contaminacion

Conceptos toxicoldgicos. Curvas Dosis Efecto. Toxicidad aguda, subcrénica y crénica. DL50, NOAEL LOAEL.
Dosis de referencia.

Unidad Tematica 2: DISPOSICION DE TOXICOS

Tema 2.-Toxicocinética |. Absorcién, distribucidn y excrecion de téxicos. Exposicién a agentes potencialmente
téxicos: vias de entrada en el organismo.

Toxicocinética. Cinéticas de paso de compuestos a través de membranas biolégicas. Distribucion.
Eliminacion.

Toxicocinética |l: Biotransformacion de sustancias toxicas. Estrategias organicas para la inactivacion y
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eliminacion de xenobidticos. Reacciones metabdlicas de fase | y de fase Il. Degradacion y transformaciéon no
enzimatica de polutantes. Bioconcentracion, bioacumulacion y biomagnificacion.

Unidad tematica 3: TOXICODINAMIA.

Tema 3.- Toxicodinamia: mecanismos de accion de los toxicos. Interaccion de las moléculas del téxico con los
sitios especificos de accidn. Toxificacién frente a detoxificacion. Efectos de los téxicos en las moléculas diana.
Modificaciones estructurales y funcionales de la célula. Muerte celular: necrosis y apoptosis.

Evaluacion de Riesgo Ambiental. Epidemiologia Ambiental.

Unidad Tematica 4: EVALUACION DE LA TOXICIDAD.
Tema 4.- Ensayos de toxicidad. Aplicaciones. Clasificacion general de los ensayos de toxicidad.
Ensayos de evaluacion de la ecotoxicidad. Definicion y tipos.

Unidad Tematica 5: CONTAMINANTES AMBIENTALES

Tema 5.- Metales y metaloides toxicos en el medio ambiente: Arsénico, cadmio, mercurio y plomo. Factores
ambientales que influyen en la toxicidad de metales. Metales toxicos en la atmésfera, en el agua, en el suelo y
sedimentos. Monitorizacion: analisis de metales, indicadores. Toxicocinética y mecanismos de toxicidad de los
metales.

Tema 6.- Toxicidad de los plaguicidas. Efectos téxicos de insecticidas (organoclorados, organofosforados,
carbamatos y piretroides), herbicidas y fungicidas. Toxicocinética. Bioacumulacion. Mecanismo de accion.
Temas 7.- Toxicologia de sustancias gaseosas Yy solventes. Toxicologia de sustancias gaseosas: monéxido de
carbono, di6xido de carbono, 6xidos de azufre. Toxicologia de solventes. Toxicologia de alcoholes y glicoles.
Tema 8.- Toxicidad de los hidrocarburos. Origen. Derivados del petréleo. Niveles de contaminacion.
Significacion toxicologica para el consumidor. Aminas heterociclicas. Toxicologia de hidrocarburos.
Compuestos aromaticos halogenados. PCBs, PBBs, dioxinas y furanos halogenados.

Tema 9.- Nitratos, Nitritos y Nitrosaminas. Origen de la contaminacién por nitratos y nitritos. Formaciéon de
nitrosaminas, toxicidad, toxicocinética, y toxicodinamia.

Tema 10.- Efectos téxicos de radiaciones y sustancias radiactivas. Naturaleza de la radiactividad. Fuentes de
radiacion. Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Efectos biol6gicos de la radiacién ionizante. Dosis
absorbida. Riesgos de contaminacion.

Unidad Tematica 6: COMPARTIMENTOS AMBIENTALES
Tema 11.- Toxicologia de los contaminantes, del medio acuético y el suelo y sedimentos.

Semana Descripcién

1 T.P.N° 1. INTRODUCCION A LA TOXICOLOGIA
Obijetivo: emplear el vocabulario especifico de la materia mediante la utilizaciéon de
recursos informaticos y bases de datos especializados.

2 T.P. N° 2. FUNDAMENTOS DE LA TOXICOLOGIA EXPERIMENTAL. INTRODUCCION A
LOS ENSAYOS DE TOXICIDAD. CURVAS DOSIS-EFECTO O CURVAS DOSIS-
RESPUESTA
Objetivo General: comprender la importancia y consecuencias de las curvas dosis-
respuesta

3 T.P. N° 3. CONTAMINANTES AMBIENTALES.
Objetivo general: recuperar conocimientos adquiridos en asignaturas previas.

4 T.P.N° 4. INTRODUCCION A LA EPIDEMIOLOGIA AMBIENTAL.
Objetivo general: Valorar a la epidemiologia como herramienta valida para el estudio de
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casos en la salud ambiental.

T.P. N°5. TOMA DE MUESTRA DE AGUA.

5 Obijetivo general: Conocer los procedimientos establecidos para el muestreo de aguas,
sobre la base de programas de muestreo y de técnicas de extraccidn indicadas por las
Normas IRAM.

6 T.P. N°6. ENSAYO DE TOXICIDAD AGUDA CON Allium cepa L. Y EVALUACION
GENOTOXICA.

Objetivo general: investigar el efecto toxico, agudo y genotéxico de una muestra de agua
aplicando el test de Allium cepa L. como indicador biolégico

7 T.P. N° 7. PLAGUICIDAS. Objetivo general: Concienciar sobre el uso adecuado de
proteccion para la utilizacidn de diferentes plaguicidas en Argentina.

8 T.P. N° 8. CROMATOGRAFIA EN FASE GASEOSA
Obijetivo general: Conocer los fundamentos y aplicaciones de la cromatografia de gases

9 T.P. N°9 BIOENSAYO AMBIENTAL CON Lactuca sativa L.
Obijetivo general: Aplicar el bioensayo estético de toxicidad aguda de Lactuca sativa L. a
diluciones de una muestra de agua a evaluar.

IV. Bibliografia:
Titulo: NOCIONES BASICAS DE TOXICOLOGIA. Afo: 1985
Autor: Fernicola, N. y Jauge, P Editorial: Centro Panamericano
de Ecologia humana y salud.
Basica para: Unidad 1-3 OPS-OMS.
Titulo: INTRODCUCION A LA QUIMICA AMBIENTAL
Afio: 2007

Autor: Manahan, S. E.
Editorial: Editorial Reverté.
Béasica para: Unidad 5

Titulo: INTRODUCCION A LA TOXICOLOGIA AMBIENTAL

ARo:
Autor: Méarquez, F.

Editorial:

Bésica para: Unidad 1 - 5
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Titulo: MANEJO SEGURO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS. Afio: 2004
Autor: Marquez, F.
Editorial:
Basica para: Unidad 3
Titulo: GLOSARIO TOXICOLOGICO BASICO APLICADO A SALUD Afio: 2008
AMBIENTAL Y OCUPACIONAL. ' '
Autor: Ramirez, A. V. Editorial:
Bésica para: Unidad 1 - 5
Afio: 2007.

Titulo: PRINCIPIOS DE ECOTOXICOLOGIA.

Editorial: Editorial Tébar.

Autor: Capo Marti, M. A. Madrid. Espaiia.

Complementaria para: Unidad 5

Afio: 1995
Titulo: Calidad Ambiental-Calidad del agua. Muestreo de aguas residuales.

Autor: Norma IRAM 29012-10 Editorial:

Complementaria para: T.P. N°5

Titulo: Calidad Ambiental-Calidad del agua. Muestreo. Parte3: Guia para la
preservacion y manipulacion de las muestras. Afo: 1998

Autor: Norma IRAM 29012-3 Editorial:

Complementaria para: T.P. N°5

Titulo: Calidad Ambiental-Calidad del agua. Muestreo. Parte14: Directivas

sobre aseguramiento de la calidad del muestreo y manipulacién de agua. Afio: 2003

Autor: Norma IRAM 29012-14 oo
Editorial:

Complementaria para: T.P. N°5

Titulo: Calidad ambiental-Calidad de agua. Muestreo. Parte 16: Guia para  Afio: 2003
el bioensayo de muestras.

Editorial:

Autor: Norma IRAM 29012-16
Complementaria para: T.P. N° 6
yT.P.N°9
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Titulo: Calidad Ambiental- Métodos Bioldgicos. Método de ensayo de

toxicidad aguda con semillas de lechuga (Lactuca sativa L.). Afio: 2008

Autor: Norma IRAM 29114, Editorial:

Complementaria para: T.P. N° 9

Titulo: SALUD AMBIENTAL BASICA - Serie Textos Basicos para la
Formacion Ambiental. Afio: 2002

Editorial:
Autor: Yassi, A.; Kjellstrom, T.; De Kok, T.; Guidotti, T.
Complementaria para: Unidad 3

y T.P. N°4
Titulo: EVALUACION DE RIESGOS QUIMICOS .Mddulo de Capacitacion
No. 3. Afio: 1999
Autor: Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente;
Organizacion Internacional del Trabajo y la Organizacion Mundial de la Editorial:

Salud.

Complementaria para: Unidad 3

V. Metodologia de Ensefianza:

Clases tedricas: En las mismas se desarrollaran los contenidos del programa analitico. Consisten en
exposiciones orales con apoyo de elementos audiovisuales (retroproyector) y pizarrén.

Trabajos practicos: se desarrollan en los laboratorios, cuidando el cumplimiento de las normas de seguridad.
El alumno realiza las actividades establecidas en la guia de T.P, desarrollando destrezas en el manejo de
material y equipamientos de laboratorios. Para la elaboracion de las conclusiones de cada préactico se utiliza
material bibliografico de apoyo, realizandose una puesta en comun al finalizar el trabajo.

Al inicio de cada clase préactica, se desarrolla un breve repaso sobre el tema a desarrollar, de manera de
repasar los conocimientos previos.

Salidas de campo: se realiza una salida al campo para realizar una toma de muestra de agua a fin de ser
analizada posteriormente, mediante bioensayos.

Monografia: aplicando los conocimientos adquiridos durante el cursado de la materia. Consiste en una
exposicién oral y una presentacion escrita del tema analizado. Se tiene en cuenta, ademas de los
conocimientos del alumno, la originalidad de la presentacion.

MATERIAL DE APOYO
e Fotocopias de articulos de interés relacionados con los diferentes temas de la asignatura.
e Fotocopias resumen de todos los temas.
¢ Actividades complementarias y trabajos voluntarios que complementaran la formacion y dominio de la
asignatura y tendran validez en la calificacion final.
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VI. Condiciones para la aprobacion del cursado de la asignatura

Promocion Directa: Debe reunir los siguientes requisitos: tener aprobadas las asignaturas pre correlativas,
segun plan de estudios correspondiente. Aprobar los tres (3) parciales con una nota no menor de siete (7). La
nota final, sera el promedio de cada uno de los parciales, y las correspondientes a los trabajos de acreditacion
o seminario final. Si el alumno pierde la posibilidad de cursar por promocién, continla el cursado con examen
final, para lo cual debe obtener un puntaje minimo cinco (5) es decir el 50%. Siempre se debera aprobar el
100% de los trabajos practicos.

Aprobacién de los Trabajos Practicos: Cursado regular: previo a rendir cada parcial deben tener aprobado
el 75% de los trabajos practicos. Los alumnos con porcentaje menor de aprobacién (no menor de 50%)
podran recuperar los trabajos practicos desaprobados y/o ausentes justificados para lograr el minimo
requerido, en fecha que establezca la catedra. Promocion directa: Para rendir cada examen parcial el alumno
apto para el régimen de promocién directa debera tener aprobado el 100% de los trabajos practicos realizados
y debera acreditar con antelacion los trabajos establecidos en el cronograma.

Ex&dmenes parciales: Se tomaran tres (3) exdmenes parciales en las fechas establecidas en el calendario de
trabajos précticos, la ausencia al examen, significa desaprobado.

-Promocién directa: a) los examenes parciales seran tedrico-practicos; no tendran recuperatorio, con
excepcion de ausencias debidamente justificadas. b) Se aprobardn con un minimo de 7 puntos.

-Alumnos regulares: El puntaje minimo a obtener es 5 (cinco). Cada examen parcial tendré un (1)
recuperatorio. En caso de no aprobar uno de los parciales, podra rendir un recuperatorio final que abarque los
contenidos del parcial desaprobado.

Para tener concepto en la materia, se debera tener aprobados los 3 (tres) parciales y las acreditaciones
mencionadas. Actividad de acreditacion final: exposicion del trabajo monografico realizado en forma individual
y/o en grupo.

VI. Condiciones para la aprobacién de la asignatura

Promocion directa: cumplir las condiciones establecidas para el cursado de la asignatura.
Promocién con examen final: obtenida la aprobacion del cursado, se toma examen de acuerdo a la
reglamentacion vigente y el calendario establecido por la Facultad de Ciencias Naturale.

Vigencia de este programa

Afio Firma Profesor responsable
2017 Lic. Evangelina Laztra
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