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RELACIONES DE MASA

EN LAS REACCIONES 3uiM|CAs

Masa atémica absoluta y masa Composicién porcentual en masa
atémica relativa

Férmula minima o empirica
Masa molecular absoluta y masa

molecular relativa ’
Formula Molecular

Mol

Reactivo limitante

Masa de un mol de dtomos y masa

de un mol de moléculas Pureza

Volumen molar Rendimiento



MASA ATOMICA ABSOLUTA

La masa atdmica absoluta es la masa real de un dtomo.
Su valor oscila entre 1x1022 y 1x1024 gramos.

No existe en la actualidad balanza que permita apreciar
esa masa, por eso en la prdctica se comparan las masas
de los dtomos con una masa patron.

$

Isétopo 12C > 12,00000 uma.

Unidad de masa atémica: la doceava parte
de la masa fijada para el isétopo 12 del Carbono.

1uma=1,66 x 1024 g




MASA ATOMICA ABSOLUTA

La masa de todos los dtomos de los diferentes elementos
queda expresada en relacién a la uma:

1 dtomo de hidrégeno =
1,0080 uma = 1 uma

1 dtomo de oxigeno =
15,995 uma = 16 uma




MASA ATOMICA RELATIVA
I —

Es un nimero adimensional que expresa la relacion
existente entre la masa de un elemento dado y la
unidad de masa atémica.

Es un numero relativo que indica cudnta mds masa
tiene el dtomo de ese elemento a la uma.

Masa atémica relativa del Oxigeno:

15,9994 uma
1 uma

= 15,9994



MASA ATOMICA RELATIVA

PROMEDIO
I —

Podemos calcular la masa atémica relativa promedio de un elemento, si sabemos la
masa y también la abundancia relativa de cada isétopo.

i (axm);
100

donde a es el porcentaje de abundancia en la naturaleza del isétopo de masamy ) es la
sumatoria que comprende a todos los isétopos estables del elemento considerado.

Masa atomica (promedio) =

Es la que figura en la Tabla Periédica de los elementos.

Ejemplo:
Cloro (CI)

34,962 X 75,4 + 36,966 X 24,6

.. _ _ 4
Masa atomica del Cl 100 35,45




MASA MOLECULAR ABSOLUTA
I —

Es la suma de las masas atomicas absolutas de los
dtomos que componen una molécula

Eiemplo:

Benceno (C,H,)

Masa atémica del Carbono = 12,01115 uma

Masa atémica del Hidrégeno = 1,00797 uma

Masa molecular del Benceno =
(6 x 12,01115 uma) + (6 x 1,00797 uma) =78,11472 uma



MASA MOLECULAR RELATIVA
I —

Es un nUmero adimensional que expresa cudntas veces
es mayor la masa de una molécula de un compuesto
que la unidad de masa atémica (uma).

Eiemplo

Masa molecular relativa del Benceno:

78,11472 uma
1 uma

= 78,11472



MOL de...

1 docena de ... — ‘




MOL de...

1 docena de ... —




MOL de...

1 par de ... = ...




MOL de...

] ,'/',’ \
(DS

1 par de ... = ...




MOL de...
I [ —

Docena: es una unidad de cantidad de materia

1 docena de... = 12 unidades de...

1 docena de huevos = 12 huevos
1 docena de ldpices de colores = 12 ldpices de colores



MOL de...
I [ —

Par: es una unidad de cantidad de materia

1 par de... = 2 unidades de...

1 par de zapatillas = 2 zapatillas

1 par de medias = 2 medias



MOL de...
I [ —

MO|:
- es una unidad de cantidad de materia

- cantidad de sustancia que contiene tantas entidades
elementales (atomos, moléculas v ofras particulas) como

Gtomos hay exactamente en 12 gramos de 12C.

1 mol de... = 6,022x102 unidades de...




MOL de...
I [ —

Moles de atomos

1 mol de dtomos de C = 6,022x10723 &tomos de C

Moles de moléculas

1 mol de moléculas de CH, = 6,022x1023 moléculas de C,H,




MASA DE UN MOL DE ATOMOS
I —

Masa de 1 atomo de C =12,011 uma

| masa atomicA |

Masa de

N = 6,022X102°
MASA MOLAR

ATOMICA




MASA DE UN MOL DE MOLECULAS

Masa de 1 molécula de C,H, = 78,11472 uma

MASA
MOLECULAR

4

Masa de de C\H, = 78,11472

MASA MOLAR
MOLECULAR




CALCULOS

N° DE
ATOMOS

Y N° DE MOLES X
N ,
N oE Atomos DI MOLA;R ATOMICA

N° DE
MOLECULAS

- X
: o ¥ MASA
BEg \° DE MOLES MASA MOLAR MOLECULAR

«— DE MOLECULAS =




VOLUMEN MOLAR

Volumen que ocupa un mol de moléculas de un gas en CNPT

1 mol de moléculas

de un gas
en CNPT

" 224
LITERS

W w (&28L) 241

1molH, 1molN, 1molCl, 1moll,




COMPOSICION PORCENTUAL EN MASA

DE COMPUESTOS
I —

n X masa molar del elemento

Composicién porcentual de un elemento = X 100
masa molar del compuesto

n: nUmero de moles del elemento que hay en un mol de compuesto

Eiemplo:

Benceno: C,H,

moles de atomos de C gdeC
T Zculas d x 12,011 T A
Composicién porcentual de C = —11t0t @€ molecuias de CeHg mol de atomos € 1
78,114 g de CoHg
’ mol de moléculas de C.H,
= 92,257%
moles de atomos de H gdeH
[ de moléculas d x 1,008 ol de 2
Composicién porcentual de H = —19- A€ MOECULAS A€ CeHy Rl 4 SOTOOR 18l v |

gdeCH,
mol de moléculas C,H,

78,114
=7,743%



FORMULA EMPIRICA Y
FORMULA MOLECULAR

Si conocemos la composicion porcentual en masa de un compuesto:
Eiemplo: Benceno:

C: 92,257% H: 7,743%

Podemos calcular cudles son:

FORMULA EMPIRICA O MINIMA: indica cudles elementos estdn presentes y
la relacién minima, en nUmeros enteros, entre sus dtomos, pero no indica
necesariamente el nUmero real de dtomos en la molécula

Eiemplo: Benceno: CH

FORMULA MOLECULAR: indica cudles elementos estdn presentes y el
numero real de dtomos en la molécula.

Ejemplo: Benceno: C.H,

Debemos saber su masa molar: 78,1149 /mol



CALCULO DE FORMULA EMPIRICA

H S o COMPOSICION
2,] 0/0 32,6% 65,30/0 PORCENTUAL

l l ‘l‘ Cada 100g de
2,] 9 32,69 65,39 COMPUESTO

l+ 1,01 g/mol l+ 32,06 g/mol l+ 16 g/mol

—~ MASA MOLAR
2,079moles 1,017moles 4,08 Tmoles ATOMICA
l+ 1,017 moles l+ 1,017 moles l+ 1,017 moles
2 -I 4 — N° DE MOLES

MAS CHICO




CALCULO DE LA FORMULA MOLECULAR
S

Masa molar molecular

Formula molecular = Férmula empirica X - —
Masa molar de la férmula empirica

Debemos conocer, ademds de la FORMULA EMPIRICA, la MASA MOLAR
MOLECULAR del compuesto.

FORMULA EMPIRICA = H,SO,
MASA MOLAR MOLECULAR = 98,08 g/mol
MASA MOLAR DE LA FORMULA EMPIRICA = ...

98,08 g /mol

Férmula molecular = H2SO4 X = H2504 X1 = H2504

En este caso (NO SIEMPRE!!):.

FORMULA MOLECULAR = FORMULA MINIMA




CALCULO DE LA FORMULA MOLECULAR
S

BENCENO
FORMULA EMPIRICA: CH

MASA MOLAR MOLECULAR: 78,114g/mol
MASA MOLAR DE LA FORMULA EMPIRICA:...

Masa molar molecular

Formula molecular = Férmula empirica X - —
Masa molar de la formula empirica

’ 78,114 g/mol
Formula molecular = CH X = CHX 6 =C/H,




REACTIVO LIMITANTE Y

REACTIVO EN EXCESO
I —

Al realizar una reaccién quimica, no siempre los reactivos se encuentran en las
proporciones que indica la ecuacién quimica balanceada.

REACTIVO LIMITANTE:
O Es el reactivo que se consume primero en una reaccién.
O Cuando este reactivo se consume no se puede formar mds producto.

O La mdxima cantidad de producto que se forma depende de la cantidad de
este reactivo que habia originalmente. LIMITA la cantidad de producto

formado.
O Se encuentra en defecto segun la ecuacién quimica balanceada.

REACTIVO EN EXCESO:

O Parte de él se recupera al finalizar la reaccién.

O Estd presente en mayor cantidad que la necesaria para reaccionar con la cantidad
del reactivo limitante.

O Se encuentra en exceso segun la ecuaciéon quimica balanceada.



REACTIVO LIMITANTE Y
REACTIVO EN EXCESO




PUREZA
I —

La mayor parte de los reactivos empleados en el
laboratorio no tiene una pureza del 100%.

Generalmente se hallan mezcladas con impurezas.

La pureza se expresa en % m/m (porcentaje masa
en masa):

g de reactivo puro
% ™M/ im =

100 g de reactivo impuro



RENDIMIENTO
I —

Es equivocado pensar que una reaccién progresa hasta que se consume totalmente el
reactivo limitante.

RENDIMIENTO TEORICO:

La cantidad de producto que debiera formarse si todo el reactivo limitante se consumiera
en la reaccién y se transformara en producto.

RENDIMIENTO REAL:

La cantidad de producto realmente formado.

RENDIMIENTO REAL # RENDIMIENTO TEORICO

RENDIMIENTO PORCENTUAL O % DE RENDIMIENTO

Cantidad que relaciona el rendimiento REAL de la reaccién con el rendimiento TEORICO:

Rendimiento real

% de Rendimiento = — —— X 100
Rendimiento tedrico




RESOLUCION DE PROBLEMAS
I —

Balancear la ecuacién quimica.

Determinar cudl de los reactivos es el limitante. Tener
en cuenta que sélo reacciona la parte del total que es
pura (% pureza).

Una vez identificado, trabajar con el reactivo limitante
para seguir resolviendo el problema (olvidarse de
el/los reactivo/s en excesol).

Calcular la cantidad de producto formada teniendo en
cuenta el % de rendimiento de la reaccién.



I —

Se hacen reaccionar 2 moles de O, con 5 moles de H,.

La pureza del H, es del 100% mientras que la del O,
es del 80%

El rendimiento porcentual de la reaccion es del 98%.

¢Cudntos moles de H,0 se forman?



Balancear la ecuacion:

Calcular cual es el reactivo limitante teniendo en cuenta la
pureza de los reactivos:

H,: tengo 5 moles con una pureza del 100%
O,: tengo 2 moles con una pureza del 80%

80
—— X 2moles de 0, = 1,6 moles de 0,

100

- 0,: tengo 1,6 moles



2H, + 0, - 2H,0
N —

Tenemos:
05 moles de H,
01,6 moles de O,

2 moles de H,
1 mol de O,

1,6 moles de 0, X = 3,2 moles de H,

Para reaccionar con 1,6 moles de O.:

Necesito 3,2 moles de H, REACTIVO EN EXCESO: H,
Tengo 5 moles de H, REACTIVO LIMITANTE: O,




2H, + 0, - 2H,0
N —

Tenemos:
05 moles de H,
01,6 moles de O,

1 mol de O,
2 moles de H,

5 moles de H, X = 2,5moles de 0,

Para reaccionar con 5 moles de H.;:

DL R P Bl REACTIVO LIMITANTE: 0,
Tengo 1,6 moles de H, REACTIVO EN EXCESO: H,




2H, + 0, - 2H,0
N —

Trabajar a partir del reactivo limitante
O,

Calcular la cantidad de producto (moles de H,0) formado teniendo en
cuenta el % de rendimiento

% rendimiento: 98%

2 moles de H,0
1 mol de O,

1,6 moles de 0, X = 3,2 moles de H,0

Rendimiento real

% de Rendimiento = — —— x 100
Rendimiento teorico

Rendimiento real

98% d dimiento = x 100
b Gl R 3,2 moles de H,0

Rendimiento real = 100 X 3,2 moles de H,0 = 3,136 moles de H,0



“GRACIAS POR SU
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