Universidad Nacional 4o la @atagonia San Juae Dosco

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Programa de la Asignatura; QUIMICA GENERAL Cadigo:

Departamento: QUIMICA Sede: Trelew 11008

Profesor Responsable: Ing. Qea. Ruth Salomén

Carga Horaria: 120

Total | Sem. Tedricos Total Tedricos Sem. Practicos Total Practicos Sem. Tebrico/Pract. Total Tedrico/Pract.

120 3 h 30 min 52 h 30 min 4 h 30 min 67 h 30 min

Clases Tetricas /Teorico-practicas

TEORICAS Dias: Martes de 9:00 a 12:30
PRACTICAS

Problemas Dias: Miércoles de 17:00 2 19:00
Laboratorio

Comision A Dias: Jueves. de 08:30 a 10:00
Comisién B Viernes de 08:30 2 10:00
Comisiéon C Viermnes de 14:00 a 16:00

Asignaturas Correlativas: no tiene

Coédigo Nombre Para la/s carrerafs

l. Objetivos de la Asignatura:

Hay dos objetivos fundamentales que guian el disefic curricular:

1. Despertar el interés del estudiante en la asignatura y lograr que vea a la misma como necesaria para su
formacion profesional.

2. Colaborar con el estudiante en el desarrollo de herramientas intelectuales que le permitan lograr la debida
apropiacién del conocimiento cientifico, proveyéndole de lineas “"base” en las contenidos que se consideran
de interés para su campo profesicnal. Esto es, se priorizan las habilidades intelectuales por scbre los
contenidos, utilizando a estos para lograr esas habilidades.

Entre los subordinados a los objetivos “quia” estan:
* Inducir el cambio del lenguaje vulgar por el propio de la disciplina.

* Promover el desarrollo de habilidades experimentales: disefio experimental; manipulacién de material
especifico; organizacion de datos; discusion en grupo; emision de hipotesis; extraccion de conclusiones: efc..
* Desarrollar habitos de estudio grupal e interdisciplinario.

li. 1 Contenidos Minimos: :

El concepto de mol. Ecuaciones quimicas. Estructura atdmica. Clasificacion de los elementos y propiedades
peritdicas. Uniones quimicas; fuerzas intermoleculares de atraccién. Estructura motecular, Interacciones |
intermoleculares. Fluidos: Gases y liquidos. Soluciones y sistemas coloidales. Termodinamica vy
termoquimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Acidos y bases. Electroquimica. Quimica descriptiva de
elementos y compuestos inorganicos de importancia biolégica. Quimica nuclear, Radioguimica. Metales y no
metales.

li. 2 Programa Analitico:
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UNIDAD 1. INTRODUCCION. CONCEPTOS Y HERRAMIENTAS BASICOS.

MATERIA: PROPIEDADES Y TRANSFORMACIONES. Definiciones de cada término. Clasificaciones de las
propiedades y tipos de transformaciones.

SISTEMAS MATERIALES. Definiciones basicas y clasificacién con base en las propiedades. Métodos de
separacion y fraccionamiento de sistemas.
IMPORTANCIA DE LA QUIMICA.

ENTIDADES CON LAS QUE SE TRABAJARA.
+ Atomos. Particulas que lo componen y su distribucién. Relaciones de tamafios "atomo-nlclec” y de masas
“protén, neutrén, electron”. Numero atémico y nimero masico. Isétopos.
+ Moléculas. Caracterizacion.

* lones.

INTRODUCCION AL CONCEPTO DE ENERGIA Y SU ROL EN LOS PROCESOS. Definicién, tipos y formas
de transferencia. Principio de Conservacion. Relacion cualitativa “distancia de separacién - F en sistemas de
cuerpos que se atraen. Aplicacion al caso de los cambios en los estados de agregacion de la materia y ai de

un sistema nucleo-electrén. El camino de la E en diferentes procesos fisicos y quimicos.

COMO SE HACE CIENCIA.
QUIMICA APLICADA 1.1: La Maravillosa y Necesaria Agua.

QUIMICA APLICADA 1.2- Aplicacion de istopos del oxigeno en ef mecanismo de la fotosintesis oxigenica,

UNIDAD 2. EL BALANCE DE MATERIA EN QUIMICA.
LAS BASES. Masas atémicas y moleculares relativas. Mol y masa molar.

ESTEQUIOMETRIA EN COMPUESTOS. Ley de ias Proporciones Definidas y Constantes. Compaosicion
porcentual de un compuesto y deduccion de las formulas minima y molecular. El problema de los isémeros.

ESTEQUIOMETRIA EN REACCIONES QUIMICAS. Representacién simbdlica de un proceso: ecuaciones,
Ley de la conservacién de la materia. Calculos estequiométricos. Reactivo limitante y rendimiento.
Reacciones en solucién: expresiones de concentracién m/m, m/\ y molaridad. Estequiometria de reacciones
en solucion.

REACCIONES INCOMPLETAS: introduccion al concepto de equilibrio quimico.

QUIMICA APLICADA 2.1: El ciclo del C y el "efecio invernadero™.
QUIMICA APLICADA 2.2: Ecuacion global de la fotosintesis.

UNIDAD 3. ESTRUCTURA Y COMPORTAMIENTO.

EL MODELO NUCLEAR DEL ATOMO. Particulas constitutivas; relaciones de masas y niimeros,
Radioactividad: tipos de procesos radicactivos nucleares; algunos usos benéficos.

EL MODELO ATOMICO EN EL MUNDO CUANTICO: DISTRIBUCION DE LOS ELECTRONES
EXTRANUCLEARES. Orbitales. Caracterizacion de los orbitales y electrones: nimeros cuénticos. Energias
relativas de los orbitales. Configuracion electrénica: reglas de construccion.

LA TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS. Construccion. Familias y “estructura electronica externa’.
Otros tipos de agrupamiento de los elementos. Periodicidad de algunas propiedades atdémicas relevantes.
LA UNION ENTRE ATOMOS.

« Diferentes opciones: iénica, covalente, de coordinacién, metalica.

« Unidn idnica. Condiciones de formacion. Caracteristicas relevantes. Cargas y configuraciones comunes
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de jones monocatémicos.

» Unién covalente. Valencia formal. Representaciones de Lewis. Variables relevantes: energla de
disociacion de enlace, longitud de enlace, orden de enlace, polaridad de enlace. Resonancia. Geometria
molecular: Teoria de la Repulsién de los Pares Eiectrénicos de la Capa de Valencia; condiciones de validez.
Polaridad de las moléculas. Teoria del Enlace de Valencia. Hibridacion de orbitales atémicos. Introduccion a
ia Teoria de los Orbitales Moleculares.

» Nociones sobre compuestos de coordinacién. Definiciones. Importancia en bivlogia y en ciencias
ambientales. Caracterizacion de los enlaces.

* Unidn metélica. Modelo del “mar de electrones”. La union metalica como un caso de aplicacién de la
Teoria de los Orbitales Moleculares.

FORMULAS Y NOMENCLATURA DE ALGUNOS COMPUESTOS INORGANICOS SENCILLOS, Numero de
oxidacién. Férmulas y nomenclatura de dxidos, acidos, hidréxidos, sales y compuestos binarios no incluidos
en las anteriores clasificaciones. Electrolitos y especies en solucién acuosa.

QUIMICA APLICADA 3.1: Por qué vemos.

QUIMICA APLICADA 3.2: Compuestos de coordinacién de importancia en la fotosintesis: Ia molécula de
clorofila y el complejo MnCa0Os,

UNIDAD 4. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA.
MODELADO MICROSCOPICO A PARTIR DEL COMPORTAMIENTO MACROSCOPICO.

INTERACCIONES INTERMOLECULARES. Tipos segun las especies intervinientes. Factores que inciden en
la fortaleza. Importancia en sistemas bioldgicos. Molécuias anfifilicas.

LOS GASES.

* Relaciones entre volumen, presién, temperatura y numero de moles. Ecuacion de estado del gas ideal.

e Mezcla de gases. Ley de Dalton de las presiones parciales. Otra forma de expresar concentraciones:
fraccién molar.

» Teoria Cinética de! Gas Ideal. ,
+ Apartamiento del modelo de gas ideal. Ecuacion de Estado de van der Waais.

LOS SOLIDOS.
+ Clasificacién segun ordenamiento de las particulas que lo componen. Isotropia y anisotropia. :
» Clasificacion segun el tipo de especies constituyentes. Valores caracteristicos de algunas propiedades
relevantes.

LOS LIQUIDOS. Propiedades relevantes derivadas de las interacciones intermoleculares: viscosidad, tension
superficial y presion de vapor. Dependencia de la presién de vapor sobre la temperatura.

SOLUCIONES.

» Fundamentos moleculares de su formacion. Solubilidad. Miscibilidad total, parcial e inmiscibilidad.

* Una dltima forma de expresar concentraciones: molalidad. Interconversién entre diferentes formas de
expresion.

*  Solubilidad de gases en fiquidos. Dependencia sobre la presion parcial (ley de Henry) y sobre la
temperatura.

» FEfecto de la formacién de soluciones sobre la presion de vapor de ios sclventes: ley de Raoult.
Propiedades coligativas.

SISTEMAS COLOIDALES. Concepto y tipos. Eiemplos. Floculacién.

QUIMICA APLICADA 4.1: Vitaminas liposolubes y vitaminas hidrosoiubles.
QUIMICA APLICADA 4.2: Pigmentos fotosintéticos liposolubes e hidrosolubles.

| QUIMICA APLICADA 4.3; La anemia falciforme.

UNIDAD §. EL INTERCAMBIO DE ENERGIA EN LOS PROCESOS.
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CONCEPTOS DE BASE.

» Algunas formas de trabajo. Transferencia de energia en forma de calor por conduccion y conveccion.
Radiacién electromagnética: esencia y variables que la caracterizan. Interacciones raciacién
electromagnética-materia.

Sistema, entorno y universo. Tipos de sistemas.

Procesos endoergénicos y exoergénicos: convenio de signos. Andlisis de algunos casos comunes.
Estado fisico de un sistema. Cambios de estado. Funciones de estado y funciones del camino.
Reversibilidad termodinamica.

« Que tipos de procesos estudiaremos.

PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA Y EL BALANCE DE ENERGIA EN QUIMICA. Calorimetria.
Energla interna y entalpia. Ecuaciones termoquimicas; ley de Hess. Estado fisico estandar. Entalpia de
formacién y entalpia de reaccién. Energia de reaccion a partir de energias de disociacion de enlace como unal
aproximacion.

ESPONTANEIDAD DE UN PROCESO; TENDENCIA A LA DISPERSION DE MATERIA Y ENERGIA EN EL
UNIVERSO.

» Elconcepto de enfropia: definicion estadistica y definicion termodinamica. Segundo Principio de la
termodinamica. Una escala de entropias: el tercer principio de la termodinamica.

¢ Prediccion de la espontaneidad de tas reacciones: energia libre de Gibbs; dependencia sobre la
concentracion y las presiones parciales.

QUIMICA APLICADA 5.1: Los afimentos: energla necesaria para la vida.

QUIMICA APLICADA 5.2: Energia libre de la reaccién de hidrolisis del ATP y su importancia en las reacciones
biologicas.

UNIDAD 6. LA VELOCIDAD DE 1 0S PROCESOS Y EL ESTADO DE EQUILIBRIO.

CINETICA QUIMICA (tratamiento semicuantitativo).

s Factores que afectan a la velocidad de una reaccion.

s Concepto. Velocidad de reaccion media e instantanea. Tiempo de vida media.

+ Modelos a nivel microscopico: Tecria de las Colisiones y Teoria del Complejo Activado. Energia de
activacion. Nociones sobre mecanismos de reaccion.

EL LIMITE DE UNA REACCION: EQUILIBRIO QUIMICO.

¢ Repaso del concepto de equilibrio. condiciones para que se alcance e implicancias.

¢ Un parametro que caracteriza a la reaccion: la constante de equilibrio.

+ Estados de equilibrio. Perturbacion de un sistema en equilibrio: el principio de Le Chatelier. Dependencia
de la constante de equilibrio sobre la temperatura.

s Tratamiento matematico def equilibrio quimico. ¢ Qué fija el limite de una reaccién?: el cambio de energia
libre de Gibbs en condiciones no estandares.

« Un caso relevante de equilibrio quimico: sustancias poco solubles. Aplicaciones.

QUIMICA APLICADA 6.1: Fijacién del Nitrégeno Atmosférico: Cinética; el Rol de la Nifrogenasa.
QUIMICA APLICADA 6.2: El rol de ta ATP-sintasa en la fotosintesis:

UNIDAD 7. DOS CONCEPTOS RELEVANTES ASQCIADOS: ACIDOS Y BASES.

CARACTERIZACION Y TEORIAS.

« Una caracteristica relevante: neutralizacion de sus propiedades.

¢ Teoria de Arrhenius. La conduceion de electricidad en soluciones: electrolitos; fortaleza. La autoionizacion
del agua como base para la definicion de acidos y bases. Limitaciones de la teoria.

= Teoria de Brensted-Lowry, Los protones como moneda de cambio. El rol del solvente en fas soluciones dey
acidos y bases. Pares acido-base conjugados. Fortalezas relativas: dependencia sobre el solvente.
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e Un sobrevuelo a la Teoria de Lewis: los pares de electrones libres en Ia definicion: aductos.

MEDIDA DE LA ACIDEZ-BASICIDAD DE UNA SOLUCION ACUOSA.

» Elproducto iénico del agua, pH, pOH y pK.

+ Ofro caso relevante de equilibrio: acidos y bases débiles. Grado de disociacion. Relaciones matematicas
entre constante de equilibrio, grado de disociacion, concentraciones y pH.

LAS SALES QUE CAMBIAN EL pH DE UNA SOLUCION ACUOSA: hidrélisis salina,

SOLUCIONES AMORTIGUADORAS DE CAMBIOS DE pH: constitucién y funcionamiento; calculo del pH.
ACIDOS Y BASES POLIPROTICOS. Calculos de pH. Diagramas composicién-pH.

INTRODUCCION A LA TITULACION ACIDO-BASE.

QUIMICA APLICADA 7.1: Anfidcidos: ventajas y problemas.
QUIMICA APLICADA 7.2: Diferencias de pH entre el lumen y el estroma de un cloroplasto

UNIDAD 8. REACCIONES QUIMICAS CON INTERCAMBIO DE ELECTRONES.
BALANCEQ DE ECUACIONES "REDOX".

EL POTENCIAL DE REDUCCION como medida de la tendencia a la reduccion. Relacién con la energia libre |;
de Gibbs. Estandarizacién. La ecuacién de Nernst de la dependencia del potencial sobre las concentraciones|;

y las presiones parciales.

ALGUNOS CASOS DE APLICACION:
¢ Casos de reacciones biologicas.

+ Pilas y baterias.

» FElectrdlisis.

QUIMICA APLICADA 8.1: El pH-meiro.
QUIMICA APLICADA 8.2: Obtencitn electrolitica del Aluminio: La historia del proceso Hall-Hérouft.

QUIMICA APLICADA 8.3: Procesos redox en la folosintesis: Desde Ja descomposicién del agua en ef lumen q

la generacion de poder reductor en la etapa luminosa.

UNIDAD 9. QUIMICA DESCRIPTIVA.

APLICACION DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS EN EL ESTUDIO SISTEMATICO DE ALGUNOS
ELEMENTOS Y ESPECIES DERIVADAS DE INTERES EN LOS SISTEMAS NATURALES.

Semana Descripcion

Clase tedrica: Unidad 1. INTRODUCCION. CONCEPTOS Y HERRAMIENTAS BASICOS.
Unidad 2. EL BALANCE DE MATERIA EN QUIMICA. Las bases. Estequiometria en
compuestos. Estequiometria en reacciones quimicas.

1 Resolucion de problemas sobre contenidos de las clases tedricas.

Actividad de laboratorio: Clasificacion y fraccionamiento de sistemas materiales. Procesos
fisicos y reacciones guimicas. PARTE 1
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Clase teérica: Unidad 3. ESTRUCTURA Y COMPORTAMIENTO. El modelo nuclear del
atomo. El modelo atémico en el mundo cuantico: distribucion de fos electrones
2 extranucleares.

Resolucion de problemas sobre contenidos de las clases teéricas.

Clase teorica: Unidad 3 (cont.). La tabla periédica de los elementos. La union entre
atomos: unién idnica; union covalente (teorias de Lewis, de la Repulsion de los Pares
3 Electronicos de la Capa de Valencia, del enlace de valencia).

Resolucién de problemas sobre contenidos de las clases tedricas.

Clase tedrica: Unidad 3 (cont.). Union covalente (cont.): hibridacién de orbitales atémicos;
introduccion @ la Teoria de los Orbitales Moleculares. Nociones sobre compuestos de
coordinacién. Unién metalica. Férmulas y nomenclatura de algunos compuestos
inorganicos sencillos.

Resolucion de problemas sobre contenidos de las clases tedricas.

Clase tedrica: Unidad 4. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA. Modelado
microscopico a partir del comportamiento macroscopico. Interacciones intermoleculares.
Los gases. Los sdlidos. Los liquidos. Radiacién electromagnética ¥ su interaccion con la
materia.

Resolucion de problemas sobre contenidos de las clases tedricas.

Actividad de laboratorio: Algunas propiedades del estado liquido y de las soluciones.
Preparacion de soluciones y determinacion de concentraciones con tubos comparadores.

Clase tedrica: Unidad 4 (cont.). Soluciones. Sistemnas coloidales.
6 Resolucion de problemas sobre contenidos de las clases tedricas.

Clase tedrica: Unidad 5. EL INTERCAMBIO DE ENERGIA EN LOS PROCESOS.

7 Conceptos de base. Primer Principio de la Termodinamica y el balance de energia en
quimica.

Resolucion de problemas sobre contenidos de las clases tedricas.

Clase tedrica: Unidad 5 (cont.). Primer Principio de la Termodinamica y el balance de
energia en quimica {cont.). Espontaneidad de un proceso: tendencia a la dispersion de
8 materia y energfa en el universo.

Resolucién de problemas sobre contenidos de las clases tedricas.
Evaluacion parcial 1: unidades 1 a 4 inclusive.

Clase tedrica: Unidad 6. LA VELOCIDAD DE LOS PROCESOQS Y EL ESTADQ DE
EQUILIBRIO. Cinética quimica. El limite de una reaccion: equilibrio quimico.

9 Resolucion de problemas sobre contenidos de las clases teéricas.
Recuperacion de evaluacion parcial 1: unidades 1 a 4 inclusive.
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Clase tegrica: Unidad 7. DOS CONCEPTOS RELEVANTES ASOCIADOS: ACIDOS Y
BASES. Caracterizacion y Teorias. Medida de la acidez-basicidad de una solucién acuosa.
Las sales que cambian el pH de una solucién acuosa.

Resolucién de problemas sobre contenidos de las clases teoricas.

Actividad de laboratorio: Sistemas reguladores de pH: preparacién de soluciones y estudio
del comportamiento.

11

Clase tedrica: Unidad 7 (cont.). Soluciones amortiguadoras de cambios de pH. Acidos y
bases polipréticos. Introduccion a la titulacion acido-base.

Resolucién de problemas sobre contenidos de las clases tedricas.

12

Clase tedrica: Unidad 8. REACCIONES QUIMICAS CON INTERCAMBIO DE
ELECTRONES. Balanceo de ecuaciones "redox". El potencial de reduccion. Algunos casos
de aplicacion.

Resolucion de problemas sobre contenidos de las clases tedricas.

Actividad de laboratorio: Reacciones quimicas con intercambio de electrones.

13

Clases teoricas: Sintesis y diagrama conceptual de los capitulos 5, 6 y7.
Evalugcion parcial 2; unidades 5 a 8 inclusive.

14

Clases teoricas: Sintesis y diagrama conceptual de los capitulos 3 y4.
Recuperacion de evaluacion parcial 2: unidades 5 a 8 inclusive.

15

Clase tetrica: Unidad 9. QUIMICA DESCRIPTIVA. Estudio sistematico de algunos
elementos y especies derivadas de interés en los sistemas naturales.

Recuperacién final de evaluaciones parciales: de una evaluacién parcial desaprobada.

IV. Bibliografia:

Bibliografia basica:

ANGELINI M., BULWIK M., LASTRES FLORES B. L., GRAY H. B. & HAIGHT G. P. 1980. Principios
SILEC M., BAUMGARTNER E., CRUBELLATI, R., basicos de quimica. 1ra. ed. Ed. Reveré.
POUCHAN, M., BENITEZ C., LANDAU L. & SERVANT

B. R. 2008. Temas

ATKINS P. & JONES L. 2006. Principios de Quimica: MASTERTON W. L., SLOWINSKIE. J. &

los caminos del descubrimiento. Ed. Médica STANITSKI C. L. 1989. Quimica general superior.
Panamericana. 6ta. ed. Ed. Interamericana McGraw-Hill.
BROWN T. & LEMAY H. E. 1977. Chemistry: the MORTIMER C. E.1983, Quimica. 5ta. ed. Ed.
central science. 1ra. ed. Ed. Prentice-Hall. Grupo editorial Iberoamérica.

CHANG R. 2010. Quimica. 10ma. ed. Ed. McGraw-Hill. =~ PETRUCCI R. H., HARWOOD W. S. & HERRING

GARRITZ A. & CHAMIZO J. A. 1894. Quimica. Ed. WHITTENK. W, DAVISR. E. & PECK M. L. E.

Addison-Wesley Ib

de quimica general. Ed. Eudeba.

F. G. 2003. Quimica general, V1 y V2, 8va. ed. Ed.
Prentice Education.

erpoamericana. 1998. Quimica. 5ta. ed. Ed. McGraw-Hill.
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Bibliografia de consulta:

HOUSECROFT C. & SHARPE A. G. 2006. Quimica
Inorganica. 2da. ed. Ed. Pearson. Prentice Hall.
{(Complementaria para: CAP. 3; CAP. 9).

V. Metodologia de Ensefianza:

cuatro tipos de actividades:

escueta y con varias discusiones grupales e integradoras. Se evaltia la participacion del alumno, la coleccion
y el tratamiento de datos y la comprension de lo realizado y de las conclusicnes a las que se armribe.
Finalizado el Laboratorio los alumnos deberan entregar un informe del Laboratorio.

DE EXPOSICION E INTERROGACION: son las clases tradicionalmente llamadas “de tecria®, caracierizadas
por la interaccion con los alumnos y apoyadas con diferentes recursos didacticos {diapositivas, animacicnes,

del pizarron.

DE RESOLUCION DE PROBLEMAS: con elfas se pretende desarroliar en el alumno la capacidad de resolver
problemas practicos, de potencial ocurrencia en sus estudios, con base en los conocimientos adquiridos. El
metodo de trabajo propuesto es, como siempre, el grupal.

DE LECTURA INCENTIVADORA: a fin de que el alumno comprenda la importancia de la asignatura en su
carrera profesionai, se incluyen en cada unidad de la Guia del Estudiante un conjunto de articulos
denominados QUIMICA APLICADA, que versan sobre temas de interés en las carreras que se cursan en la
Facultad.

Para el desarrollo de la unidad nueve todos los docentes eligen temas a exponer, con la participacién de los
alumnos interesados, que muestran a los alumnos la aplicacién de los conocimientos adquiridos en el estudio
de algunos elementos y compuestos derivados de interés bioldgico y ambiental.

VI. Condiciones para la aprobacion del cursado de la asignatura

100.

* Asistencia al 85 % de las actividades practicas y aprobacion del 75 % de las mismas, con sujecion al
Reglamento Académico de la Facultad de Cs. Naturales y Ciencias de la Salud y del REGLAMENTO DE
CURSADO, parte integrante de la Guia del Estudiante que se provee al comenzar las actividades
académicas.

El método desarrollado por la catedra esta orientado a la apropiacién del conocimiento por parte deI;
estudiante a partir de sus propios saberes previos, con la guia y ayuda del docente. Para tal fin se realizan}.

DE LABORATORIO: son actividades a veces de descubrimiento, previas a las clases de teoria, y otras dej
corroboracién o aplicacién, posteriores a las clases de teoria. Siempre se realizan con base en una guia|

etc.) en los casos en que los conceptos, graficos, etc. no puedan transmitirse correctamente con el mero uso

* Aprobacion de dos examenes parciales o sus recuperatorios con un puntaje minimo de 60 en una escala de
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VI. Condiciones para la aprobacion de la asignatura

Alumnos con cursado aprobado: aprobacidn del examen final con un puntaje minimo de 4 en una escala de
10. El examen final es oral, con las siguientes excepciones: (a) cuando el alumno solicite realizario en forma
escrita mediante nota, segun el Reglamento Académico de ta Facultad de Ciencias Naturales y {b) cuando la
cantidad de inscriptos en una mesa de examen supere el nimero de cuatro (esta situacion es comunicada a
los alumnos con la antelacion posible). El mismo versara sobre los aspectos conceptuales y teérico-practicos
de los temas del programa.

Alumnoes libres: aprobacion con un puntaje minimo de 4 en una escala de 10, de cada una de las tres
instancias del examen final, realizadas en el siguiente orden con 48 horas de separacion como minimo entre
una y otra, siendo eliminatoria cualquiera de ellas:

(1) realizacion o descripcién (segin lo determine el profesor responsable de la catedra), analisis de resultados
y extraccion de conclusiones de algunas de las actividades de laboratorio realizadas durante el cuatrimestre;

(2) realizacién de un conjuntc de problemas similares a los de un examen parcial;

(3) examen tedrico similar al de un alumno regular.

Vigencia de este programa
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2018 {aRAls fte- | tng. Qoa. Ruth Salomon
VR |
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- Coordinador: Comisién
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