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Depto. De Biología y Ambiente

Evolución / Biología Evolutiva

TRABAJO PRACTICO Nº 8

TEMA: COEVOLUCIÓN

INTRODUCCION: 
Charles Darwin hizo un gran número de observaciones en el mundo vegetal. Llegó a tener un invernadero en su casa donde hizo experimentos sobre la importancia de la fecundación, además de meticulosas observaciones que le ayudaron a sustentar la selección natural como mecanismo evolutivo. En El Origen de las Especies escribió: 

"He averiguado por experimentos que las abejas y abejarrones son casi indispensables para la fertilización del pensamiento (Viola tricolor), pues otros insectos no visitan esta flor. He descubierto también que las visitas de las abejas son necesarias para la fertilización de ciertas clases de trébol; por ejemplo 20 cabezas de trébol blanco (Trifolium repens) produjeron 2290 semillas, y otras 20 cabezas resguardadas de las abejas no produjeron ninguna. Igualmente, 20 cabezas de trébol rojo (T. pratense) produjeron 2700 semillas, pero el mismo número de cabezas protegidas no produjo ninguna semilla. Solo los abejorros visitan el trébol rojo, pues los otros insectos no pueden alcanzar el néctar" (El Origen de las Especies. Capítulo IV. Pág. 110 & 111).

Para la mayoría de las especies de plantas se pueden hacer generalizaciones sobre las señales que presentan las flores que son polinizadas por grupos particulares de animales como insectos (escarabajos, mariposas, polillas, moscas, abejas, avispas), aves y murciélagos. Estas señales particulares, que son adaptaciones a un tipo de polinizador particular, aparecieron como resultado de la selección natural y hacen parte de un proceso de coevolución.

El término coevolución fue acuñado por Ehrlich y Raven (1964) en su trabajo sobre las influencias evolutivas recíprocas que tienen las plantas y los insectos que se alimentan de ellas. Janzen (1980) definió muy restrictivamente el proceso de coevolución:

“Hay coevolución cuando un carácter de una especie ha evolucionado como respuesta a un carácter de otra especie; éste en sí mismo, evolucionó como respuesta al carácter de la primera.” 
Se trata de cambio evolutivo recíproco en especies que interaccionan y que es debido a esa interacción.

Para que haya coevolución es necesario que las adaptaciones que desarrolla la especie 1 sea resultado de las adaptaciones de la especie 2 y de esta manera la especie 1 pueda incrementar su éxito reproductivo (o "fitness"), luego la especie 2 desarrollará por selección natural otra adaptación (o una mejora de las ya presentes) que le permitirán utilizar las características de la especie 1 para dejar más descendencia. Esta influencia evolutiva mutua llevará a establecer una relación de mutualismo entre las especies 1 y 2.
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ACTIVIDADES

1. Condiciones para que ocurra COEVOLUCIÓN. Completar (reciprocidad, simultaneidad, especificidad): 

La coevolución requiere _______________, es decir, la evolución de cada rasgo en una especie es debida a presiones selectivas de otros rasgos de las otras especies del sistema, la ________, es decir, los rasgos en ambos participantes del sistema evolucionan conjuntamente, y ______________, los rasgos en ambos participantes del sistema evolucionan al mismo tiempo.

El proceso coevolutivo puede generar coadaptación (ajuste microevolutivo recíprocos de unos organismos a otros) y coespeciación (cladogénesis recíproca como fruto de la interacción). Es decir, que la coevolución pueda tener consecuencias micro- y macroevolutivos.

2. En principio todas las interacciones pueden participar de procesos coevolutivos, pero los resultados son diferentes. Buscar en la bibliografía y describir cada uno de los casos estudiados vinculado a los tres tipos principales de interacción en los que se puede producir COEVOLUCION:

A. COMPETICION

B. EXPLOTACION 

C. MUTUALISMO

3. Buscar un ejemplo ilustrativo (con imagen) de alguna de las interacciones trabajadas anteriormente y mencionar/mostrar las variables/características puestas en juego. 

Modelos coevolutivos: hay varias formas de ver el proceso coevolutivo. 

4. Resume en qué términos la denominada TEORIA DEL MOSAICO GEOGRÁFICO describe el proceso coevolutivo.
5.1 Explicar a qué se refiere la llamada HIPOTESIS DE LA REINA ROJA con relación a los procesos coevolutivos.

5.2 Describe cuáles características co-evolutivas pueden presentar ciervos para escapar y guepardos para capturarlos.

6.1 Explicar resumidamente (de no más de 200 palabras) o realizar un diagrama que refleje las hipótesis que se mencionan a continuación referidas a posibles modelos coevolutivos.

Hipótesis de la co-evolución diversificadora (Thompson, 1994)

Hipótesis de co-evolución gen-a-gen, por pasos (Erhlich & Raven 1964).

Hipótesis de escape y radiación (Erhlich & Raven 1964)

6.2 Mencionar algún caso de co-evolucion que se correspondan con cada una de las hipótesis citadas anteriormente. Por ejemplo:

La producción de tetradoxina por parte del tritón y la evolución de una resistencia a esta

toxina en la serpiente que constituye su predador. Hipótesis de co-evolución gen-a-gen (Erhlich & Raven 1964).
7. Investigue y explique con sus palabras un ejemplo de Coevolución que le sea de interés.
