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Evolución / Biología Evolutiva

TRABAJO PRÁCTICO Nº 13
TEMA: SISTEMÁTICA
Introducción

La práctica de la Sistemática consiste en la nominación y ordenamiento de los seres vivos de acuerdo con unas normas aceptadas por toda la comunidad científica. En la actualidad, estas normas constituyen un sistema denominado linneano en honor de Karl Von Linneo (1707-1778). Dicho sistema se basa en dos principios: 

· Cada especie de ser vivo (animal, planta, protista o bacteria) recibe un nombre único, en latín, construido con dos palabras (un binomio). Dicho binomio consta de un nombre genérico, que puede ser común a varias especies próximas, y un nombre específico. Por ejemplo: Homo sapiens, Canis familiaris o Pinus pinea 

· La agrupación de las especies se hace en estructuras jerárquicas, de mayor o menor categoría. Esto quiere decir que los taxones (unidades de agrupación) de una categoría determinada se agrupan en taxones de superior categoría y comprenden taxones de categoría inferior. 
Este criterio, claro y sencillo, se complicó cuando progresivamente, a lo largo del siglo XIX, se fue imponiendo la idea de evolución. En efecto, si todos los seres vivos son el resultado de un proceso evolutivo, contamos con una nueva variable a la hora de realizar agrupaciones: el parentesco filogenético. 

Existen dos criterios para realizar agrupaciones de taxones:  

· La similitud morfológica, es decir, compartir características definitorias del taxón. Agrupamos a las aves en el taxón Aves porque tienen plumas, alas, pico córneo, etc..., es decir porque reúnen los caracteres "esenciales" de las aves.

· El parentesco filogenético, es decir, la proximidad de los ancestrales comunes. Agruparemos a las aves en un mismo taxón porque todas comparten un ancestral común relativamente reciente y, desde luego, más reciente que el ancestral que cualquier ave comparte con cualquier otro vertebrado.

	La Nueva Sistemática o Sistemática Evolutiva, una corriente desarrollada a partir de los años 40 por Ernst Mayr y Georges Simpson, constató que desde la aceptación de la idea de la evolución no se había producido ningún cambio en la práctica de la Sistemática. Es decir, se seguía trabajando como en los tiempos de Linneo. La Sistemática Evolutiva propuso una serie de mejoras metodológicas, tales como:

	1. La utilización del concepto biológico de especie, basado en propiedades biológicas (la comunidad reproductiva) y no el concepto tipológico, basado en el esencialismo



	2. La utilización de caracteres morfológicos y no morfológicos, y la necesidad de valorar adecuadamente (con métodos estadísticos si es necesario) la variabilidad.




Estas propuestas fueron bastante criticadas a lo largo de los años 60. En realidad, ante las dificultades de la aplicación del concepto biológico de especie, los taxónomos siguen usando criterios tipológicos a la hora de definirlas.  Por otro lado, no quedaba claro cómo había que proceder en caso de conflicto entre similitud y parentesco. También se señaló que los criterios de agrupación en categorías supraespecíficas eran subjetivos. Antes esas críticas surgieron dos alternativas que pretendían un método sistemático científico. La primera de estas alternativas se denominó Feneticismo o Taxonomía Numérica. La segunda, es la Sistemática Filogenética. 

Los principios de la Taxonomía Numérica fueron desarrollados por Sokal y Sneath en dos libros publicados en 1963 y 1973. La idea básica era la de resolver el dilema similitud/parentesco en beneficio de la primera. Utilizar sólo la similitud morfológica y cuantificarla en forma de Índices de Similitud o de Distancia. Dichos índices deberían reflejar el parecido global entre los taxones. 

 Se planteaban conflictos irresolubles entre similitud y filogenia. La alternativa feneticista, por otra parte, abandonaba no ya el concepto de evolución, sino cualquier sentido biológico en la clasificación. La similitud se convertía en la única propiedad relevante, con lo que trabajar con seres vivos no resultaba diferente a trabajar con cualquier tipo de objetos. La situación en la que se enmarca el nacimiento de la Sistemática Filogenética es, por tanto, una sistemática "evolutiva". 

Actividades:
Completa y responde:

1) Cada especie biológica recibe un nombre formado por: ……………………………………….
2) Cada unidad de agrupación (y de clasificación) recibe el nombre de: ……………………….
3) Cada nivel de agrupación (y de clasificación) recibe el nombre de: ……………………………
4) En el caso del taxón aves, ¿cuáles de estos caracteres considerarías esenciales para la definición del taxón entre los siguientes? Patas, plumas, pico, uñas, pulmones, ojos. 
5) Los criterios que pueden utilizarse para realizar agrupaciones son: ………………….
6) El único criterio que utiliza la taxonomía numérica es el de: …………………………….
7) En Sistemática Filogenética, taxones de categoría A serán agrupados en un mismo taxón de categoría superior B siempre que... 

A. Tengan algún ancestral común. 

B. Exista un nivel suficiente de similitud morfológica. 

C. Estén filogenéticamente más emparentados entre sí que con miembros de otros taxones de igual o superior categoría. 

D. Su ancestral común pertenezca al taxón de categoría B.

8) A y B están más emparentados entre sí que con un tercer taxón C si: 

A. A y B comparten un ancestral común más reciente que el ancestral común que ambos comparten con C.  

B. A y B comparten un número mayor de caracteres morfológicos. 

C. A y B no comparten ancestrales comunes con C.

9) ¿Cuántos grupos monofiléticos puedes contar en este árbol filogenético? 
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10)
Dado el siguiente árbol filogenético:
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Los números representan la aparición de los caracteres. Todos aparecen dentro del grupo excepto el carácter 1, que procede de un ancestral remoto.

A) ¿Que caracteres encontraremos en cada uno de los taxones?

	Taxón A   …………………………………

	Taxón B   ……………………………..

	Taxón C   ………………………..

	Taxón D……………………………… 

	Taxón E   ………………………………..


B) ¿Cuáles de los caracteres serán considerados como...

	· SINAPOMORFÍAS        ………………………………….

	· SIMPLESIOMORFÍAS    ……………………….

	· AUTOPOMORFÍAS        …………………………..


11) Dada la siguiente tabla de caracteres:

	
	Anélidos
	Artrópodos
	Hemicordados
	Moluscos
	Cordados
	Platelmintos (grupo externo)

	Formación de la boca
	Protóstomos
	Protóstomos
	Deuteróstomos
	Protóstomos
	Deuteróstomos
	Protóstomos

	Formación del celoma
	Esquizocelia
	Esquizocelia
	Enterocelia
	Esquizocelia
	Enterocelia
	Sin celoma

	Teloblastos (precursores del mesodermo)
	Presentes
	Presentes
	Ausentes
	Presentes
	Ausentes
	Ausentes

	Metamería
	Presente
	Presente
	Ausente
	Ausente*
	Presente**
	Ausente

	Posición del cordón nervioso
	Ventral
	Ventral
	Dorsal
	Ventral
	Dorsal
	Ventral

	Hendiduras faríngeas
	Ausente
	Ausente
	Presente
	Ausente
	Presente
	Ausente


*Algunas estructuras son metaméricas en ciertos moluscos primitivos, como Neopilina.
**Excepto en Urocordados.

Responde 
¿Qué sietes caracteres pueden ser considerados como sinapomorfías? (deben ser derivados y compartidos)
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