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BIOLOGÍA

MEDICINA

Primer Cuatrimestre 2026



SOBRE TRABAJOS PRACTICOS

COMUNICADO

1. Los Estudiantes que estuvieron AUSENTES al TP , tienen el TP 

DESAPROBADO o figuran en las COMISIONES AFECTADAS POR algún 

paro, ya sea PARO de colectivos (Comisión 3) o PARO docente (Comisiones 4, 

5 y 6) 

Deben presentarse el martes 05/5 a las 9 h en el Lab. de

Geología (excepcionalmente si cursan Histología ese día, 

presentarse a las 11h puntual). 

2. Los estudiantes de COMISIONES VESPERTINAS encuadrados en 

alguna de las situaciones mencionadas anteriormente (Ausentes, 

desaprobados o afectados por algún paro), deben presentarse el jueves 

07/5 17,30 h en el Lab 2 de Biología.

EN TODOS LOS CASOS, ASISTIR CON ACTIVIDADES 

PREVIAS COMPLETAS Y TPS IMPRESOS.

RECORDAMOS
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RECORDAMOSPRIMER PARCIAL 

Miércoles 13/05 

10 A 12 HS - AULA MAGNA

Incluye TODO 

hasta UNIDAD VIII

NO NUCLEO 
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TRAER DNI
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 1.Una MEMBRANA 

determina su individualidad 

2. Un CITOPLASMA

3. Un NÚCLEO contiene el 

material genético y ejerce 

el control de la célula 

Las células eucariotas
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CITOPLASMA
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CITOSOL
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CITOESQUELETO 

Mantiene la configuración; fija sus orgánulos 

y dirige su tránsito. 



ACTINA

TUBULINA
DIVERSAS PROTEINAS FIBROSAS
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CITOESQUELETO

MICROTÚBULOS:

 son tubos huecos, largos, de 
proteínas globulares, 

TUBULINA

Forman parte del 

Huso MITOTICO

Componen CILIOS y 
FLAGELOS.

MICROFILAMENTOS

hebras proteicas 

ACTINA

❖división y 
motilidad celular

FILAMENTOS 
INTERMEDIOS:

✓ DIVERSAS 
PROTEÍNAS 

✓globulares, fibrosas; 
difíciles de desintegrar. 

✓ABUNDANTES EN 
células sometidas a 
esfuerzo mecánico

1 2 3
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1



15

MICROTUBULOS

1
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¡¡La TUBULINA es un 

HETERODÍMERO!

• Es un HETERODIMERO, porque está formada por dos 

subunidades: TUBULINA ALFA y TUBULINA BETA.

•La TUBULINA es la principal proteína (85%) de los microtúbulos aunque 

también participan otras
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Estructuras MICROTUBULARES 
además de formar parte del Citoesqueleto

Permanentes: cilios, 

 flagelos (movimiento)

y centríolos

Temporarios: 
huso acromático



CORTE TRANSVERSAL DE CILIAS Y FLAGELOS

Nueve dobletes 

periféricos de  

microtúbulos y un 

par central (9+2).

 
 

1.A Subunidad A o ALFA

1.B Subunidad B o BETA

2.Cilindro central

3.Brazos de dineína

4.Eslabón radial

5.Nexina
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 En células animales. 

 Conformados por un grupo de 

nueve TRIPLETES de 

microtúbulos ordenados en 

círculos (NO PAR CENTRAL-

forman el áster, mitosis).

Centríolos: 



20

MICROTÚBULOS:

CITOESQUELETO Y MOVIMIENTO:

Organizan el citoesqueleto y 

participan en la formación de 

cilios, flagelos y centriolos
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MICROFILAMENTOS y CONTRACCION 

MUSCULAR

•La asociación de los microfilamentos 
de  ACTINA con la proteína MIOSINA 
es la responsable por la contracción 

muscular.
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FUNCIONES DE LOS MICROFILAMENTOS DE 

ACTINA
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FILAMENTOS 

INTERMEDIOS
Su nombre deriva de su diámetro, 
menor que el de los microtúbulos, 

pero mayor que el de los microfilamentos

Constituidos por 
agrupaciones de 

proteínas fibrosas. La 
QUERATINA es la 

mayoritaria y principal

ESTABILIDAD

Los FI son MUY 
ESTABLES, a diferencia 
de los MICROTUBULOS 

(TUBULINA), y los 
MICROFILAMENTOS 

(ACTINA). 

TIPOS DE PROTEINAS DE LOS FI

I. Queratina Ácida

II. Queratina Básica
III. Vimentina, Periferina
IV. Neurofilamentos
V. Proteínas laminares (envoltura nuclear)
VI. Nestina
VII. Desminas. cel. musculares y fibroblastos

Son fibras fuertes 

similares a 

cuerdas que 

proporcionan 

fuerza mecánica a 

las células que se 

someten a tension

https://es.wikipedia.org/wiki/Envoltura_nuclear
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En resumen:

¿QUE ESTRUCTURAS FORMAN?

• Microtúbulos:
✓     Estructuras Permanentes: centríolos, cilias y flagelos.

✓     Estructuras Temporarias: huso acromático

• Filamentos intermedios: 
➢ Estructurales: tonofilamentos, miofilamentos, desmosomas

• Microfilamentos:
✓ Ciclosis, seudópodos, Anillo segmentación CITOCINESIS, 

✓  Haces densos debajo de membrana plasmática

Impacto en la Célula: en la forma celular, el 
transporte intracelular, la división celular y la 
movilidad



UNA EXCEPCION: los ERITROCITOS 

• Los ERITROCITOS, se 

encuentran entre los 

escasos tipos celulares 

que carecen de núcleo y 

de orgánulos, y presentan 

un tipo de citoesqueleto 

asociado a la membrana 

plasmática.  

Asociada a la membrana: red o 

Trama proteica de citoesqueleto 

formada por glicoproteínas 

transmembrana: GLICOFORINAS, 

proteínas banda (I, II, III), 

ESPECTRINA, ANQUIRINA y 

ACTINA.  
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Algunas preguntitas………

• 1)¿Cuáles son las funciones del 

citoesqueleto?

• 2) Dibuja un corte transversal de un cilio.

• 3) Dibuja un corte transversal de los 

centríolos 

• 4) ¿Cuál es la diferencia entre ambas 

estructuras?

• 5) Menciona 3 patologías relacionadas al 

citoesqueleto 



Sistema de endomembranas

 

En cada uno se 
realiza una función 

especifica

Muchos 
complementan su 

función -
INTERRELACIONADOS
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EN EL CITOSOL O HIALOPLASMA 

Los orgánulos constituyen el:

RER; REL; COMPLEJO DE 
GOLGI..
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RETÍCULO 
ENDOPLASMÁTICO: 

PORTER 1945 “intuyó su 
existencia” y en 1950 lo 
describió como una red 

citoplasmática constituida 
por dos compartimentos 
interconectados pero con 

diferente composición
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ORGANULOS DE MEMBRANA SIMPLE

RETICULO ENDOPLASMATICO

FUNCIÓN: 
transporte intracelular 

y distribución de 
sustancias.
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TIPOS DE RETICULO

LISO (REL) RUGOSO (RER)
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TIPOS DE RETICULO
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TIPOS DE RETICULO

MICROSOMAS
vesículas formadas por 

la fragmentación del RE
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TIPOS DE RETICULO

SURGEN 

TRES (3) fracciones 

subcelulares: 
1. NUCLEAR, 

2. MITOCONDRIAL 

3.MICROSOMAL
contiene los MICROSOMAS 
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Composición BIOQUIMICA

TIPOS DE RETICULO

• R.E.Rugoso. Colesterol doble de abundante 

• R.E.Liso Enzimas de síntesis de lípidos + 
abundantes 

• R.E.Rugoso RIBOFORINAS Enzimas especificas 
implicadas en síntesis de ribosomas 

• R.E.Liso GLUCOSA 6-FOSFATASA y ATPasa Ca2+ 
dependiente Enzimas especificas en la liberacion de 
la glucosa

Los microsomas Contienen membranas del RE liso y rugoso, así como 

enzimas unidas a la membrana. Los rugosos contienen hasta 20 

proteínas diferentes de los microsomas lisos
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RETICULO 

ENDOPLASMICO LISO
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RETICULO ENDOPLASMICO LISO

PARTICULARMENTE ABUNDANTE en CÉLULAS

1) MUSCULARES:
almacenan y liberan 
CALCIO en la 
contracción

3) SECRETORAS de 
hormonas esteroides

2)HEPÁTICAS interviene 
en la producción de 

partículas lipoproteicas 
para exportación

•Membranas mas gruesas que RER

•Carecen de RIBOFORINAS



42

Funciones

RETICULO ENDOPLASMICO LISO

1

2

3

4

Reserva y liberación de calcio
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1. Biosíntesis de 
lípidos: colesterol, 
fosfolípidos, etc …a 
Membranas…

RETICULO ENDOPLASMICO LISO 

•FUNCIONES: Se requieren  

TRANSPORTADORES 
DE LÍPIDOS: 

hacia una cara u otra 
de la membrana: 

Enzimas FLIPASAS 
y FLOPASAS y 

"MEZCLADORAS"
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2.- Detoxificación:

RETICULO ENDOPLASMICO LISO

•FUNCIONES:

•Modifica sustancias 
propias o exógenas: 

insecticidas, fármacos, etc
 en COMPUESTOS 
HIDROSOLUBLES

•Función importante del 
hígado, piel, intestino y riñón
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3.-Actúa como 
reservorio y 
liberación de 
calcio. 

RETICULO ENDOPLASMICO LISO 

•FUNCIONES:

Un Mecanismo de transporte 
ACTIVO EN MEMBRANA DE 

REL 

BOMBA DE CALCIO 

transporta CALCIO en contra 

de su gradiente electroquímico. 
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La GLUCOSA-6-FOSFATASA 
actúa en la desfosforilación 

de la glucosa-6-fosfato 
elimina el residuo fosfato 

La GLUCOSA se suele almacenar en forma de 

GLUCÓGENO, en hígado

La degradación del glucógeno produce glucosa-6-
fosfato que no puede atravesar las membranas

4.-Almacenamiento 
de Glucosa-6-

fosfatasa:

RETICULO ENDOPLASMICO LISO

Solo en los 
REL del 
Hígado.

PERMITIENDO QUE LA GLUCOSA SEA 

TRANSPORTADA AL EXTERIOR 

CELULAR.
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EN RESUMEN: Funciones

RETICULO ENDOPLASMICO LISO

1

2

3

4

Reserva y liberación de calcio
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RETICULO 

ENDOPLASMICO 

RUGOSO
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RETICULO ENDOPLASMICO 

RUGOSO
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RETICULO ENDOPLASMICO RUGOSO
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APARATO O 

COMPLEJO DE GOLGI
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APARATO O COMPLEJO DE GOLGI
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MEDIAL

CIS

TRANS

APARATO O COMPLEJO DE GOLGI
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APARATO O COMPLEJO DE GOLGI
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APARATO O COMPLEJO DE GOLGI

VESICULAS DE 
SECRECION O DE 

EXCRECION

MEMBRANA CELULAR

VESICULAS 
LISOSOMALES O 

LISOSOMAS
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APARATO O COMPLEJO DE GOLGI

VESICULAS DE 
SECRECION O DE 

EXCRECION

MEMBRANA CELULAR

VESICULAS 
LISOSOMALES O 

LISOSOMAS

COMPLEJO DE GOLGI: tiende a ser 

MAYOR y MÁS NUMEROSO en 

aquellas células que sintetizan y 

secretan continuamente sustancias



59FUNCIONES

1) Transforma sustancias que 
provienen del RE: 

GLICOSILACIÓN DE 
PROTEINAS Y DE LIPIDOS

3) Generación de Membrana 
Plasmática

2) Generación de Vesículas de

•SECRECION, 

•LISOSOMALES o de 

•EXCRECION celular

Cara Trans

Cara Cis

APARATO O COMPLEJO DE GOLGI
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UN EJEMPLO… 

FORMACIÓN DEL ACROSOMA
1. El ACROSOMA se dispone en el extremo 

apical del espermatozoide

2. Rodeado por dos membranas

3. El interior del ACROSOMA esta 
compuesto por VESICULAS generadas en 
el Golgi 

4.  Contienen HIALURONIDASA una 
enzima que hidroliza el ACIDO 
HIALURÓNICO ayudando al 
espermatozoide a penetrar el ovulo 
durante la fecundación. 
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LISOSOMAS

EXCLUSIVAS DE 
CELULAS ANIMALES
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Intervienen en la metamorfosis de los anuros, 

disolviendo la cola de los renacuajos
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Patología lisosómica

Silicosis: 
inhalación de 
partículas de 
sílice que no 
pueden ser 
destruidas 
por los 
lisosomas, 
deficiencias 
respiratorias

Otro EJEMPLO…

Gota: acumulación de 

cristales de ácido úrico
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1) Metabolismo del PEROXIDO DE HIDROGENO

2) Degradación de Compuestos Nocivos 

3) Oxidación de Ácidos

H2O2
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PEROXISOMAS

•La presencia de 

CATALASA y 

PEROXIDASA permite a los 

peroxisomas 

DESCOMPONER en el 

hígado LAS MOLÉCULAS 

DE ALCOHOL

•Aproximadamente ¼ del 

alcohol que entra en el 

hígado se procesa en los 

PEROXISOMAS. 

NUMEROSOS EN HIGADO Y RIÑON

Todas las ENZIMAS 

peroxisomales se sintetizan en 

POLIRRIBOSOMAS LIBRES
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LISOSOMAS / PEROXISOMAS
•Es relevante clínicamente, ya que varios trastornos se 

deben al fallo de mecanismos LISOSOMALES O 
PEROXISOMALES
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PROTEOSOMA

¿Qué es?
Es un COMPLEJO PROTEICO presente en todas las 

células eucariotas (núcleo y citoplasma), así como en 

ciertas bacterias y en Archaea. 

 Función (proteolisis) 

degradación de proteínas 

no necesarias o dañadas. 



68



69

Proteosoma. Estructura y sistema ubiquitina-proteosoma





Valió el Premio Nobel de química en 2004 a 

los investigadores que realizaron estos 

descubrimientos
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ORGÁNULOS MEMBRANOSOS CUYO CONTENIDO 

ES VARIABLE

VEGETALES: 
– gran desarrollo (90-30% del volumen celular)

– almacenan sustancias, proteínas, glúcidos, colorantes, 

desecho, gases, 

– almacenan agua regulando los fenómenos osmóticos

VACUOLAS CONTRÁCTILES O PULSÁTILES:

– Contienen agua

– Regulan fenómenos osmóticos en 

determinados protistas

Vacuolas
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Vacuola pulsátil
Paramecium caudatum

VACUOLA 

VACIA

VACUOLA 
DONDE SE 

PUEDE 

OBSERVAR 

LA ENTRADA 

DE AGUA



Para Resolver!

 Luego de analizar los videos que podes ver en los enlaces que 

siguen podrás explicar como sucede el fenómeno de contracción 

muscular: 
1. https://youtube.com/shorts/m7oWe1ubBD8?si=w3ySotFouxIbARpk

2.  https://www.youtube.com/watch?v=C4fmTtO1bbo

3. https://www.instagram.com/reel/CwiqKtbgzoX/?utm_source=ig_web_button_share_sheet
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NOS PROPUSIMOS RELACIONAR

• CITOESQUELETO 

• ACTINA

• MIOSINA

• TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANA 

• TRANSPORTE Pasivo y ACTIVO – 

• ATP

• BOMBA DE CALCIO

• RETICULO ENDOPLASMATICO LISO y Ca

• RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO

• CONTRACCION MUSCULAR

• POTENCIAL DE ACCIÓN

• Y les dejo algunas preguntitas……………..

https://www.youtube.com/watch?v=C4fmTtO1bbo
https://www.youtube.com/watch?v=C4fmTtO1bbo
https://www.youtube.com/watch?v=C4fmTtO1bbo
https://www.youtube.com/watch?v=C4fmTtO1bbo
https://www.youtube.com/watch?v=C4fmTtO1bbo


1.-Estímulo nervioso: Un impulso nervioso llega a la unión 

neuromuscular, liberando ACETILCOLINA.

 ¿Que tipo de sustancia es la ACETILCOLINA (ACh) y dónde se 

sintetiza?

2️⃣ Potencial de acción: La acetilcolina provoca un potencial de 

acción en la membrana celular de la fibra muscular. 

¿Que es el potencial de acción? 

3️⃣ Liberación de calcio: ¿Cómo ocurre la liberación de calcio? 

Mediante que proceso celular es liberado.

4️⃣ Unión actina-miosina: ¿Cómo sucede?

5️⃣ Formación de ATP: ¿Cómo se obtiene la energía necesaria para 

la contracción?

6️⃣ Deslizamiento filamento. ¿Cómo se produce el deslizamiento de 

los filamentos?

7️⃣ Retorno a la relajación: ¿Como sucede? Participa el Calcio? 

Como?
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