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ACIDOS NUCLEICOS
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ACIDOS NUCLEICOS I

»Estan fc;rmados por cadenas largas de
NUCLEOTIDOS (mondmero)

» Un NUCLEC,)-“DO estda formado por.

- Un GRUPO FOSFATO

~ Un AZUCAR DE 5 CARBONOS
(pentosa)

- Una BASE NITROGENADA



HEMOS
DESCUBIERTO
EL SECRETO
DE LA VIDA

¢Podemos alterar
el codigo de la vida?

PAMDAS GIGANTES, REGRESD A LA LIBERTAD
DIOSES, MISTERIOS Y ORACULOS EW LA ANTIGUA GRECIA
TIBURONES OCEANICOS
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ADN

¢Donde se encuentra?

Puede formar parte de un

Se encuentra en el CITOSOL de
células

Se encuentra en el NUCLEO,
MITOCONDRIAS y CLOROPLASTOS de
la célula




ARN

¢Donde se encuentra?

Puede formar parte de un

Se encuentra en el CITOSOL de
células

Se encuentra en el NUCLEQO Y
CITOPLASMA de la célula







Acido desoxirribonucleico: el ADN
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l‘Esqueleto de

+~~Moleculas de fosfato
/"~ Azlcar (desoxirribosa)

Bases
nitrogenadas
| |

Uniones

\ entre las bases /
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»EL MODELO DE LA
DOBLE HELICE:

WATSON Y CRICK
(1953) fueron Ios o
primeros S -
investigadores en "‘M
proponer URCH—
estructura para los

Acidos nucleicos POR
LO CUAL OBTUVIERON

el Premio Nobel 1962




Conformacion del ADN

Bases Nitrogenadas
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pirimidinas (un anillo) un anillo purinas (dos anillos) un anillo nitrogenado de 6

nitrogenado de 6 miembros.). miembros y otro de 5 miembros fusionados



1.-Cada grupo fosfato une el carbono 3’de un
azucar con el carbono S’del azucar siguiente a
lo largo del esqueleto

H
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HO OH




» Los nucledtidos pueden BRiSEIenitesmediante

enlaces covalentes, para formar polimeros, es decir 10s
I Acidos nucleicos, el ADN y el ARN.

» Dichas uniones covalentes se denominan UNIONES
FOSFODIESTER.

Fosfato El grupo fosfato de un
nucledtido se une al
carbono 3' de la pentosa del
nucledtido anterior mediante
un enlace 3’-5’ fosfodiéster

Unidn

Fosfodiester ,;,F'x :
Qg @ G

El enlace se da entre 2
de los atomos de oxigeno
de un grupo fosfato y los
grupos hidroxilo de otras
dos moléculas



Al igual que los enlaces peptidicos en las proteinas y los & es
glucosidicos entre monosacaridos,

SE PIERDE UNA MOLECULA DE AGUA.
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ESTRUCTURA DE DOBLE HELICE
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¢eitosina

A azlear
desoxiribosa

La timina se engancha siempre con
la adenina con un ENLACE DOBLE

La guanina con la citosina por medio
de un ENLACE TRIPLE
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A soOlo se aparea con T (y
viceversa) por medio de 2
“enlaces de hidrogeno
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;. Como explicas la direccionalidad de las cadenas de
ADN?
DIRECCIONALIDAD: Las cadenas de ADN creceny se
leen solo en sentido 5" - 3'- El extfremo §' suele marcar

el inicio de la cadena (fosfato), los nuevos
nucledtidos se anaden al extremo 3'-hidroxilo.

(Porque decimos que las hebras de ADN son
antiparalelas?

ANTIPARALELO: El ADN es una doble hélice donde las
dos hebras son antiparalelas; una va en direccion 5
3'v la otra en direccion 3' 5.

LA ADN POLIMERASA utiliza esta orientacion para copiar el codigo
genético sin errores.




Secuencia de ADN, de doble cadena, antiparalela

— Escrita convencionalmente de 5’ a 3’

5 -ATGAGTACCG CTAAATTAGT TAAATCARAA-3'
3" -TACTCATGGC GATTTAATCA ATTTAGTTTT-5'




ARN - Acido
Ribonucleic

ARN

Base

y
Ribhosa
" H (azdcar)

Nuclhdtidos
Pitimidinas  Purinas Firimidinas Furinas

Exremo 5 Extremo 37

i)
E: : - i
. e Polincledtidos

La cadena simple de ARN puede plegarse y
presentar regiones con bases apareadas, de este
modo se forman estructuras secundarias del ARN
con importancia funcional

-Es una cadena simple (excepto en algunos
virus).

-Tiene como pentosa a la ribosa en lugar de
la desoxirribosa.

-Tiene como base el uvracilo en lugar de la
timina.

-Se distribuye en el nicleo, nucledlo, en el
citoplasma celular, en el RER, forma los
ribosomas.

-Una célula tipica contiene 10 veces mas
ARN que ADN.

-Participa en la expresion de la informacion
genética: SINTESIS DE PROTEINAS




5 AUG ACU AGA AAU UGG
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Se conocen tres tipos principales de ARN y fodos ellos

participan de una u otra manera en la sintesis de las
proteinas:

 ARN mensajero (ARNmM)
* ARN ribosomal (ARNI)
* ARN de fransferencia (ARNT).




» Consiste en una molécula
lineal de nucledtidos
(monocatenaria),

» Cuya secuencia de bases
es complementaria a una
porcion de la secuencia
de bases del ADN (molde).

» Copia la secuencia bases
del ADN en el ndcleo y la
transporta a los ribosomas s 6eliucceul
para la sintesis de Iy,
proteinas.
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» Es el mas pequeno, se pliega
adquiriendo forma de hoja de
trébol plegada.

» Se encarga de transportar los
aminodcidos especificos libres del
citoplasma al lugar de sintesis
proteica.

» Este tipo de ARN forman
las subunidades de los
riibosomas donde ocurre
la sinfesis proteica.




ARN heteronuclear(ARNhN)

» O heterogeneo nuclear, es el ARN que acaba de
sinfetizarse en el nucleo (pre-ARN).

» Precursor de los distintos fipos de ARN.

Extremo 3'

Extremo 5° s oy Ribosoma
Punto de fijacion
Extremo S'\ _ +del aminoacido

,‘ Subunidad de 60s

s J

Subunidad de 40s

Ty Extremo 3° «

l - II
Anticodon

ARN mensajero ARHN de transferencia ARH ribosomico




Bases nitrogenadas

Numero de cadenas
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GRUPO DE BIOMOLECULA

FUNCION PRINCIPAL

GLUCOSA

N7

ALMIDON
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ANTICUERPOS




al., en 1990




DOMINIOS:

BACTERIA O EUKARYAo0
CARACTERISTICA EUBACTERIA ARCHEA EUCARIOTA
Membranz'l’nucleo: .. Ausente Ausente Presente
separacion transcripcion
/ traduccion -
Organelos membranosos Ausente Ausente Presente
Pared Celular Peptidoglicanos Presente Ausente Ausente
Ribosomas 70S 70S 80S
Plasmidos Si Si No
Sensibilidad a Cloranfenicol Si No No
Algun. Metanogenos:
E! derivada de reacc. oxido-red No Si No
de sust. inorg.: metano
._Algu'n_o_s _ﬁiz‘l‘_n‘yitr() 7 _Si ] Si ___No
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A: DOMINIO EUBACTERIA (BACTERIA)

Proteobacteria




BACTERIAS: Caracteristicas

eProcariotas.

eUnicelulares —coloniales

eCarecen de organelos rodeados por membraas.
B «Pared celular de peptidoglucano.

DNA en forma de anillos, desnudo- cerrado




C-Capsula D-Pared celular J —Membfana citoplasmatica B-

Ribosomas I-Nucleoide H-Plasmido E-Flagelo A-Pili
. Zh




Elementos estructurales de una bacteria

Capsula Se presenta en muchas bacterias, sobre todo patdgenas. BEs una capsula
ViSCosa compuUesta por sustancias glucidicas, Tiene funcian protectora de la
dezecacidn, de la fagocitosiz o del ataque de anticLierpos.

Pared  puedenp Gamadasnor pantidaglicanns v oteas siustancias. Es Uuna envoltura rigida

bacterian & 1"Yus soporta las fusrtes presiones ocsmoticas a las gue esta sometida |a

bacteria. Por la estructura de su pared distinguiremos las bacterias Gram+ y
Grarm-.

Membrana |Similaceoestructura v composicion a la de las células eucariotas. Presenta
plasmatica |unos repliegues internos llamados mesosomas,
Mesosomas | Repliegues de la membrana con imMiportarites funciones pues contienen

ImMportantes suUstancias responzables de proceszos metabdlicos como e
tranzporte de electrones, la fotosintesizs o la replicacidn del ADN.

Ribosaomas

Similares a los de la célula eucariota aunqgue de menar tamafo. [ntervienen
en la sintesis de proteinas.

Cromosoma | Esta formado por una sola molecula de ADMN de doble hélice, circular v no
asociado a histonas.
Plasmidos Moleculas de ADMN extracromosamico también crcular,

Inclusiones

Cepositos de sustancias de reserva,

Flagelos

Estructuras filamentozas con funcian motriz, formados por fibrillas proteicas.

Fimbrias o
pili

Filamentos huecos largos v huecos con funciones relacionadas con &l
intercambio de material génico v la adhersncia a sustratos,




Estructura de la célula procariota

capsulsa

parec
celular

el g

membrana
plas

ribosomas

pili Sy _

flagelo
)







fotosintéticas

T 1mm

+ 1um

1 nm

Habitat: en cualquier
ambiente, terrestre o

L ‘, acuatico

Tamario: 1 a 10 Qm

Eucariotas

Procariotas

Virus

Proteinas

Moléculas

Atomos

quimiosintéticas

saprofitas,
simbidticas,
parasitas
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Fimbrias o pili o pilus ...entre bacterias

Son filamentos huecos,
delgados y rectos,
situados en la superficie,
funcion: adherencia a los ¥~
substratos y el ootk
intercambio de 3 =

fragmentos de ADN




Plasmi1dos™™
 ADN extracromosomico ’

de menor masa molecular
que el cromosoma

* pueden tener genes que

las protegen de los
antib10ticos o que
intervienen en la
reproduccmn




completamente diferente de
los demas sistemas presentes en otros organismos, como los

cilios y flagelos eucariotas
gancho
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PERITRICO

Micrografia elect




Polo — «—Polo
Crecimiento
D celular
m Comienzo de la
division celular
Polo celular Polo celular
mevo > " = antiguo

Polo Polos Polo
antiguo D‘_ nuevos _’Cl) " antiguo

C:D Polo celular (:D Polo celular

nuevo durante antiguo durante
al menos dos al menos dos

. divisiones . divsiones REPRODUCCION
/NN ASEXUAL [=

Las bacterias crecen hasta un tamafo fijo y después se reproducen asexualmente Algunas cada
9,8 minutos

A Bacillus subtilis mostrando las
ENDOSPORAS

EISION BINARIA,
NO MITOSIS



" Intercambio de material genctico

1.- ACI
BACTERIANA

1 La célula donante genera un PILUS.

2 El pilus se une a la célula receptora
y  ambas celulas se aproximan.

3 El plasmido movil se desarma y una
de las cadenas de ADN es
transferidaala  célula receptora.

4 Ambas células sintetizan la
segunda cadena y regeneran
un plasmido completo.

5.-Ambas células generan nuevos pili y
son ahora viables como donantes.




2.-L A TRANSDUCCION BACTERIANA €S un proceso
mediante el cual el ADN es transferldo desde una

bacteria a otra

BACTERIOFA

infecta una célula
bacteriana

i

Usa la maquinaria de
replicacion,
transcripcion , y
traduccion de la
bacterla receptora

B Facer Al L
Produce gran cantldad de VIRONES, incluyen ADN o ARN viral y la cubierta de
PROTEINA

W il A

-




Formay
agrupaciones de los
microorganismos

Copyrnght @ 2007 Pearson Education, Inc., publishing as Benjammn Cummings.



Formay
agrupaciones de los
microorganismos
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(a) Single bacillus

[ — o)
(b} Diplobacilli

{d) Coccobacillus

@ -

Copyrght & 2007 Pearson Education, Inc., publishing as Banjamin Cummings.



Forma de
micreerganismos:
bacterias espirales

Z pum

(b) Spirillum

(c) Spirochete

—
S um

Copyright & 2007 Pasrsaon Cducation, Inc., publiahing as Danjamin Cumirmdngs.



EstreBtococos
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Endosporas
e ¥

~—
. N

* Resistencia al calor, "
radiacion, desecacion.

* Permite la supervivencia
en ambientes
desfavorables

E

e [.a localizacion de la

espora en la c¢lula
puede ser usada para la



PAREDES CELULARES GRAM POSITIVAS Y
GRAM NEGATIVAS

Las bacterias se agrupan en base a la técnica de:Gram. ’

o —

R T —

_Gram negatlvos pared
celular compleja, con
membrana interna y externa
El peptidoglicano es fino,
por lo que no retienen el

colorante.

Gram positivos

- Pared celular con grueso
peptidoglicano que
retiene un colorante
especifico. No tienen
membrana externa




Paredes celulare

(@) Pared celular grampositiva

(b) Pared celular gramnegativa

positivas y gra

i

egati

Proteina de transporte

}

Polisacéaridos

Lipoproteina

Proteina de transporte

)

as

Capa gruesa de
peptidoglucano

Membrana plasmética
{membrana interna)

Membrana exterma

Capa delgada de
peptidoglucano

Membrana plasmatica



Acido lipoteicoico Acido teicoico
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Fosfolipido Peptidoglicano

Proteina integral

| Lipopolisacarido

Membrana
externa

Espacio
periplasmico y

< peptidoglicano

Membrana
plasmatica



TECNICA DE GRAM

Fijado

!

Violeta de Genciana

!

Mordente: Lugol

!

Diderenciacidn:
alcohol-acatona

!

Fucsina o Safranina

— retienen el colorante. - —no retienen el colorante.
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https://youtu.be/s9fNFYUOKzg?si= quIhSr5nvSI8hYK
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DIFERENTES MORFOLOGIAS
COLONIALE

Pseudomonas aeruginosa;

Kiebsiella pneumoniae:
Infections of respiratory tract and Skin nfections and furuncles. Infection of the blood after operations
unnary tract. and burns.

Enterabacter cloacae: Serratia marcescens: Haemophilus influenzae:
Urinary tract infections and abscesses Infections in hospitalised patients with Inflammation of the larynx, heart valves,
In organs. impaired immuneé response. and other internal organs.
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