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¢En que momento de la vida
de los organismos puede
realizarse la meiosis?
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Q Actividad

Completa el parrafo que sigue seleccionando las

palabras que correspondan:

1.-meiosis 2.-somaticas 3.-germinales 4.-mitosis

En un ser humano

Las células 3

son las unicas estructuras del

organismo capaces de dividirse por 1 y son
las responsables de transmitir el material genético a la

descendencia. En contraste, las células 2

solamente se dividen por _

4




-

A modo de cierre, pueden ANALIZAR EL VIDEO:

4 ¥1.-TIPOS BASICOS DE
*  CICLOS DE VIDA:

https://www.youtube.com/watch?v=k4X1PkHM|Bs
https://youtu.be/uNTY1R6pgvc?si=9i1SqemOW47/mQOeo-T



https://www.youtube.com/watch?v=k4X1PkHMjBs
https://youtu.be/QoAQWOfRUjQ

Ejercicios:

La distribucidén al azar de genes maternos y paternos en las gametas es
consecuencia de

a. la separacion de las cromatidas en la mitosis
b. el crossing over de la meiosis
@la separacion de homologos en la meiosis
d. b y ¢ son correctas
e. ninguna es correcta

Durante el entrecruzamiento
a. los cromosomas homologos se separan de manera independiente
b. las cromatidas hermanas se separan de manera independiente
los cromosomas homologos intercambian informacion genética
d. las cromatidas hermanas intercambian informacion genética

Una de las consecuencias de la reproduccioén sexual es
a. la disminucion de la variabilidad genética poblacional
@ el aumento de la variabilidad genética poblacional
c. el aumento del numero de individuos genéticamente idénticos
d. la disminucioén de la probabilidad de supervivencia de la especie
e. c y d son correctas
f. ninguna es correcta



Ejercicios:

Suponga un organismo diploide 2n=40. En cada polo de una de sus
células en Telofase I se encontraran

a. 40 cromosomas formados por una sola cromatida cada uno
& 20 cromosomas formados por dos cromatidas cada uno

c. 20 cromosomas formados por una sola cromatida cada uno

d. 40 cromosomas formados por dos cromatidas cada uno

e. ninguna opcion es correcta

El nimero de moléculas de ADN en un espermatozoide humano es
a. 10
D@23
C. 46
d. 92

Al finalizar la meiosis se obtienen
a. dos células hijas haploides
@ cuatro células hijas haploides
c. dos células hijas diploides
d._cuatro células hijas diploides



Ejercicios:

Si una célula presenta un doble juego cromosomico se denomina
a. haploide
@. diploide
C. tetraploide
d. poliploide

La recombinacion genética se lleva a cabo durante
a. la profase mitotica
& la profase I
C. la profase II
d. la metafase I

Si una célula 2n=6 sufre meiosis II presentara
a. 6 pares de cromosomas duplicados
b. 6 cromosomas duplicados
C. 3 pares de cromosomas simples
& 3 cromosomas simples



NUMERO DE CROMOSOMAS
ANIMAL # DIPLOIDE

Gato 38
~ |Bovino 60
— Perro 78
- Oveja 54
4 [cabra 60
== Caballo 64
=t Burro 62
Mula 63
- |Cerdo 38




Completa el siguiente cuadro para un gato que tiene 38
cromosomas en las células somaticas (N o 2N?)

NUMERO DE CROMOSOMAS

CROMOSOMAS SIMPLES/
DOBLES

NUMERO MOLECULAS ADN
TOTALES por célula

PLOIDIA
(n) o (2n)

CICLODE VIDA?

Final periodo S

Final de Meiosis
I (en cada
célula hija)

Final Meiosis II
(en cada célula
hija)




Completa el siguiente cuadro para un gato que tiene 38
cromosomas en cada una de sus células somaticas

NUMERO DE CROMOSOMAS
CROMOSOMAS SIMPLES/
DOBLES

NUMERO MOLECULAS ADN

Final de Meiosis | Final Meiosis II
Final periodo S I (en cada (en cada célula
célula hija) hija)

TOTALES por célula

PLOIDIA
(n) o (2n)

CICLODE VIDA: DIPLONTE
Por meiosis se originan 4 GAMETAS HAPLOIDES (N)



Completa el siguiente cuadro para una variedad de manzano
con 34 cromosomas en las células del esporofito.

Final de Meiosis | Final Meiosis II
Final periodo S I (en cada (en cada célula
CATENTE)) hija)

NUMERO DE CROMOSOMAS

CROMOSOMAS SIMPLES/
DOBLES

NUMERO MOLECULAS ADN
TOTALES por célula

PLOIDIA

(n) o (2n)

CICLODE VIDA: HAPLO-DIPLONTE

Por meiosis se originan 4 ESPORAS HAPLOIDES N



Completa el siguiente cuadro para una variedad de manzano
con 34 cromosomas en las células del esporofito

NUMERO DE CROMOSOMAS
CROMOSOMAS SIMPLES/
DOBLES

NUMERO MOLECULAS ADN

Final de Meiosis | Final Meiosis II
Final periodo S I (en cada (en cada célula
célula hija) hija)

CICLODE VIDA: HAPLO-DIPLONTE

TOTALES por célula

PLOIDIA (n) o (2n)

Por meiosis se originan 4 ESPORAS HAPLOIDES N



TRANSMISION Y DISTRIBUCION
DEL MATERIAL GENETICO
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Conceptos y aplicaciones

GENETICA

CONCEPTOS BASICOS

Es la disciplina unificadora de I
biologia, porque esta se encarga del
estudio de como las caractenisticas de
los organismos vivos se heredan de
pasande generacion a generacion. Su
objetno es explicar como se
modifican o heredan certas formas,
comportamiento, o caracteristicas
fisoldgicas en los seres vivos, Esta
ciencia estudia fa estructura y funcion
de los genes, loque ha hecho que
todas las dreas de la biologia busquen
soporte en effa.

Su aplicaciones practicas
o tualm ente son mochas,
pero el mejoramiento de la
produccion vegetaly
animal, asi como ia
industria farmacedtica yel
campo de la salud, han
sido los més beneficiados
con todo eldesarrolio
cientifico que se ha
logrado actualmente,




Es el conjunto de C rnomosoma

instrucciones

genéticas que se
encuentra en una Son paguetes de genes los
célula. En los seres cuales dirigen el desarrollo
El del cuerpo. Cada uno

genoma contiene miles de trozo de

humano es la informacién genética. Su
secuencia de témgﬁo tvaf‘a ﬁﬂtre ?,2 ¥ f
. micrometros. Normalmente

ADN contenida existe 46 en cada célula

en 23 pares de Tt

cromosomas en

el nlcleo de Gen:
cada

célula humana es considerado la unidad

diploide mas el de almacenamiento de
informacién genética,

genoma también se le conoce
. . como una secuenciade
mitocondrial nucledtidos de ADN, que
contiene la informaciéon
para la sintesisde una
macromoléculacon
funcién celular especifica.
Estan localizados en los
cromosomas.

A



et INR=Ke

escada una de las G E N OTI PO

formas alternativas
que puede tener un
mismo gen que se
diferencian en su
secuencia y que se
puede manifestar en
modificaciones
concretas de la
funcién de ese gen.

Es la constitucién genética
funcional de una célulao
de un organismo. O sea,

son todos los geneso alelos
que codifican la forma..

FENOTIPO

es fenotipo a la expresion
del genotipo en funcién
de un determinado
ambiente. Los rasgos
fenotipicos cuentan con
rasgos tanto fisicos como
conductuales.

h

CONCEPTOS BASICOS



Partes del cromosoma

Es la regiondel cromosoma,

brazos, que en algunos
cromosomas comresponde ala

donde se situan los genes que
transcriben como ARN.

ubicada en los extremos de los

region organizadora del nucleolo,

esunade lasunidades longitudinales que

forma el cromosoma, y que esta

su cromatida hermana por el centromero.
Las cromatidas hermanas son idénticas en

morfologia e informacion ya que

provienende una moléculade ADN que se

duplico.

unida a

se

e

Constriccion
Secundaria

El brazo largo también resulta
de la division, por el
centromero, de la cromatida. Se
lo denomina brazo p y por
convencion, en los diagramas, se

lo coloca en la parte inferior.

corresponde ala porcion
terminal de los cromosomas,
que si bien morfoldgicamente
no sedistingue, cumpliria con
la funcion especifica de
impedir que los extremos
cromesomicos se fusionen.

s,

Telébmero

Cromatidas /
7
Hermanas /
r ¥

=

Brazo corto: el brazo corto
resulta de la division, por el
centromero, de la
cromatida. Se lo denomina
brazo q y por convencion, en
los diagramas, se lo coloca
enla parte superior.

es el segmento esférico del
" cromasoma, separado del resto
por la constriccion secundaria

Centrémeo
o

Constriccion

Primaria

esla region estrecha de un
cromosoma, que divide a cada
cromatida en das brazos (corto y
largo); junto a una estructura proteica
denominada cinetocoro, es el
responsablede llevar a cabo y
controlar los movimientos
cromosomicos durante las fasesde la
mitosis y la meiosis. Selo denomina
también constriccion primaria o

centromerica. ©




GEN

ALGUNAS

DEFINICIONES




GEN: secuencia de ADN que determina la
aparicion de un caracter.

MOLECULA DE ADN




PROTEINAS, a través del
ARNm, pero también se generan ARN
NO CODIFICANTES, como ARN
ribosdmico (ARNr), ARN de
transferencia (ARNt)

= Generalmente estos productos son i & gon
N

—gen

A~ ,\SCgmcmo de
v ,‘E'ADN 0 gen

Cromosoma

Cada GEN se ubica en un LOCUS de ADN

(o de ARN en caso de algunos virus)



"~ ;%A continuacion presentamos cuatro
esquemas que muestran:

w*EXones
* Intrones

*Procesamiento del ARN
“* Transcripto primario




1 En células Eucariotas, los genes presentan
Exones e Intrones.

”~\

iInterrumpidas

Gen por regiones NO

En células
procariotas los
genes carecen

de intrones.




Transcripcion, eliminacion
brocesamiento | d€ 105 segmentos de intrones
del ARN transcriptos, y union de

(splicing). los exones ‘

MARN atraviesa los poros de la membrana nuclear hacia el citoplasma




TRON > EXON  INTRON (EXON

Re.g.i nes Regiones
NO codificantes codificantes

ENVOLTURA
NUCLEAR




Replicacion
duplicados del ADN

ADN informacion

Y

SN\,

l Transcripto primario
RN EE nucleo
MW

informacion

Transcripcion
sintesis del ARN

citoplasma
envoltura nuclear

traduccion
Y

_ sintesis de |a protei
Proteina

ribosoma

o

proteina



ACTUALIZAMOS EL CONCEPTO
DE GEN Y PROFUNDIZAMOS
EN LA REGULACION DE SU
TRANSCRIPCION




Esquema de un gen.

_GEN _ A

BN, B cxon BNy By

EnE se representa el esquema que describimos hasta el
momento. Es la estructura simple del GEN, concebida como

secuencia de ADN constituida por EXONES E INTRONES.




Estructura de un gen eucariotico
B tipico

PROMOTOR es una region de ADN que controla la iniciacion de la transcripcion
de una determinada porcion del ADN a ARN:

Enhancer Elementos proximales Sefial de  Region de
(eler s distantes de control) de control Poli-A  Termination

/[\ //I\
VA

r 4

Exon Intron Exon Intron  Exon

ADN

0 ownstream
Otras regiones del ADN Transcripcion
determinan EL GRADO EN QUE PROMOTOR t Seal de Poli-A
SE EXPRESA UN GEN. ARN transcrito Intron  Exon Intron Exon

g% Regién 3* terminal
primario 2 ito

(pre-ARNm)

primario

Procesamiento del ARN:

( Se agrega el Cap y la cola de Poli-A;
Se eliminan los intrones y se empalman los exones

Segmenteo codificante
A

“ N

] ARNm G ® ) —
—— . —__
2 GHp Codon de Codon de 3'UTR Cola de

PR e N .. Poli-A
(no traducido) Mciacion terminacion(no traducido)

Esas regiones se denominan
“AMPLIFICADORAS” (enhancers) o
“SILENCIADORAS”.




REGULACION DE LA TRANSCRIPCION

EN EUCARIOTAS

Estda determinada por factores de transcripcion basales y por factores de
transcripcion especializados (activadores o silenciadores/represores).

En los genes eucariotas hay 3 tipos de secuencias génicas reguladoras:

Proteinas reguladoras

Regidn transcripta de
un gen

Promotor

Elementos reguladores

ARN ["arN TRANSCRIPTO |
polimerasa

ESTRUCTURA BASICA DE UN GEN EUCARIOTE Y PROTEINAS

INVOLUCRADAS EN LA REGULACION DE LA TRANSCRIPCION



REPASAMOS




2 CONCEPTOS BASICOS

o GENETICA: Rama de la biologia que se encarga de estudiar la herencia
biologica de una generacién a otra y todos los factores relacionados con este
proceso.

o ESPECIE: grupo de seres semejantes que se pueden cruzar entre si
produciendo descendencia fértil.

Genotipo y Fenotipo
El GENOTIPO es la composicion genética de un organismo heredada de sus progenitores

mientras que el FENOTIPO es cualquier caracteristica o rasgo que se expresa en un organismo,
como su morfologia, desarrollo, propiedades bioquimicas, fisiologia y comportamiento.

EXON INTRON EXON INTRON EXON

T R | Muchosgenesestan

compuestos
por intrones y exones.

EXONES
5 5n codif ol

gue se traduce son los




CELULA HAPLOIDE: tiene

1L UN JUEGO DE
1EEEE CROMOSOMAS
CENQDER N
n==6
AT CELULA DIPLOIDE: tiene
- PR EIEE Ef L pOS JUEGOS DE
iR EE SC EE EE G CROMOSOMAS
me == EW oo Nf BB
e g 2N
2n =12 L s
HOMOLOGOS




EN UN CICLO DIPLONTE

Haploide
23 CroMmOSOMmas hapioides In0
Paoro

o

Espermanozcade

!

Diploide

40 cromosomas 20

Imagen cortesia de
Instituto Nacional de Investigacion
del Genoma Humano”.

https.//www.qenome.qov/

HagioOe
23 cromosomas haploides in)
Macdro

Owio

\

Ovudo fertityaco

Aga 2o rmumaben D8 romoscrmes Aurwod




RECORDAMOS:

LOCUS
Alelos
Homocigota
Heterocigota




1 homélogos

LOCUS O LOCI




GENES ALELOS

(AA) Alelos
(Bb) Alelos

Es cada una de las formas
diferentes de un gen que se
encuentran en una posicién
especifica, denominada locus.

Cremossomos Homdlogos




GENES EN LOS CROMOSOMAS

q- Cromosoma con dos
:

cromatidas: dos
genes iguales

5

CENTROMERO



. HOMOCIGOTA:
- o1

(A) (A)

Gen para semilla amarilia - ﬂ ﬂ =+ Gen para semilla amarilla

Cada
cromosoma H “
homologo tendra

par de homalogos

genes iguales en 2 o
I SN+

cromosoma

nar de cramosomas R
homalogos HOMOCIGOTA

Los genes alelos
se puede recibir cualquiera de ellos, pero no ambos.



HOMOCIGOTA

[ | I |
Gen A < —= (GENA Gena =<— —= 5PN A
G1
HOMOCIGOTA HOMOCIGOTA

DOMINANTE RECESIVO



PGENES EN CROMOSOMAS HOMOLOGOS

Cada cromosoma
L & "0 homologo tendra |
GENES IGUALES

(ambos dominantes o
ambos recesivos)

en el otro
cromosoma

G2 HOMOCIGOTA




HETEROCIGOTA

Genes que llevan dos o mas informaciones alternativas sobre
~un mMismo rasgo.

. . i .
(A) en para sermilla amarilla += = - —* Gen para semilla verde (a)
par de homalogos

o0 n a .
.

\J ¥ %é )

par de cromosomas \J “

hamalagos HETEROCIGOTA

Los genes alelos se separan durante la meiosis, se puede
recibir cualquiera de ellos, pero no ambos.



GENES EN CROMOSOMAS HOMOLOGOS

.

Cada cromosoma
homologo tendra
genes difer entesl i
otro cromosom

HETEROCIGOTA



‘ Desde el punto de vista de su accién sobre los caracteres
!lh'cmmnloo los genes se dividen en genes.




HETEROCIGOTA

Codifica para
semillas redondas

I

ALELO
DOMINANTE

Codifica para
semillas rugosas

I

ALELO
RECESIVO

Alelo dominante — A Ej. COLOR DE OJOS

Genotipos Fenotipos
Gen , p
AL O)0s marrones

Alelo recesivo — a Aa Ojos marranes

aa Ojos azules




HOMOZYGOUS
DOMINANT

HOMOZYGOUS
RECESSIVE

HETEROZYGOUS

GENOTYPE

PURPLE FLOWER
PHENOTYPE

PURPLE FLOWER WHITE FLOWER
PHENOTYPE PHENOTYPE




Problema 1

Los individuos que manifiestan un caracter recesivo,
¢ Son homocigotos o heterocigotos para el caracter?
¢, Por qué?
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