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L.as células eucariotas

2. Un CITOPLASMA o
CITOSOL lleno de
organulos, donde se
ejecutan practicamente
todas las funciones



Membrana celular Aparato de Golgi

Reticulo

@ » Receptor de
endoplasmatico |

membrana

Nucleo

Nucledlo
Mitocondrias
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MITOCONDRIAS Y CLOROPLASTOS
similares en muchos aspectos.

membrana

tilacoidal
espacio

Rodeados por una K29
doble membrana s
EXTERNA e INTERNA

espacio memb aa plastidial
intermem brana plastidial externa
Muchas de sus

caracteristicas son
un remanente de

su evolucion.




Con enzimas que rompen 2 membranas: Muy
moléculas organicas Cromosoma circular . ?’F')i'r‘i‘n‘;':)"a externa: Permeable

Poco

- Membrana interna: Permeable |

(cardiolipina)

Matriz O Ribosomas 555

‘\
‘ ' Membranaexterna

ket

Q Espacio intermembranoso

‘ lembranainterna CRESTAS

ATP-sintasa SINTETIZA EL ATP

EN CELULAS VEGETALES Y ANIMALES
1000 por célulaj; Mas abundantes en células que requieren energia
SE DIVIDEN POR SI MISMAS Y SE REPARTEN EN LAS CELULAS HIJAS




ADN mitocondrial

« El ADN de las mitocondrias es circular
y tiene 37 genes.

*El ADN en el nicleo es una doble hélice
y tiene alrededor de 20 mil genes.

* El ADN mitocondrial representa menos
de 0.2 % de la informacion genética
de un individuo.

* Pero la célula puede tener de 10 hasta mil
mitocondrias, por lo tanto, en cantidad
de material genético, el ADN
mitocondrial puede superar el ADN nuclear.

" Aunque sea menos de 0.2 % de la informacién
genética, un problema en el ADN mitocondrial puede
ser mortal.




I ¢Que es el ADN mitocondrial?

¢En que tipo de células; donde se ubican en las células y que
funcion cumplen las mitocondrias?

. Qué dice la teoria endosimbidtica de la evolucion?

¥ ., Qué organulos eligio Lynn Margulis como base para sus
i observaciones y por que?




I . Que funciones se desarrollan en la mitocondria?

¢ Que consecuencias tiene el estrés oxidativo?

¢La herencia del ADN mitocondrial de donde proviene?

¢ Porque puedo usar el ADN mitocondrial para establecer parentescos?

| ¢.¢.¢cQue significa estrés oxidativo?
!
;




Descubren el mecanismo que explicaria por que el

ADN mitocondrial so6lo se hereda de la madre

& septiembre 20, 2023

Centro Superior de Investigaciones Cientificas

“Nuestro trabajo demuestra que la modificacion de la
proteina TFAM (Factor de Transcripcion Mitocondrial)

durante la espermatogénesis, resulta en la eliminacion del
ADN mitocondrial y explica su herencia materna.

Degradacion post-fecundacion: Si alguna mitocondria paterna sobreviviera, el 6vulo
reconoce y destruye las mitocondrias del espermatozoide mediante mecanismos de
autofagia (mitofagia) tras la fecundacion

Entonces éDe donde obtiene energia el espermatozoide
sin ADN mitocondrial para desplazarse y llegar al
ovulo????
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Durante la RESPIRACION CELULAR, una
molécula de GLUCOSA se degrada poco a
poco en CO2 vy H20.

Passanerainasis)

PRIMERO OCURRE EL TRANSPORTE DE
GLUCOSA A TRAVES DE LA MEMBRANA

CELULAR




[ 4 2) OUTSIDE OF CELL
¢ C OMO ? Transport protein &
(, ) \/ 1\‘) shifts to alternative (:’i\
Glucose binds , conformation Glucose is
| POR 10 binding site : A X released to tr
open to outside inside and

proten return
to its original

PROTEINAS
TRANSMEMBRANA
(PASIVO)

O
POR CO-
TRANSPORTE
secundario
- (ACTIVO) en
| intestino y rifién

(BOMBA GLUCOSA - SODIO)




EN EL CITOSOL inicia el DESDOBLAMIENTO de la
~ GLUCOSA o se almacena como GLUCOGENO)

glucose
glucose glucose

transporter

plasma
membrane

# glucose

! glucose ‘:-i::ff:
% pyruvate l %
pyruvate
B! 7

s L TS e
------------
..............
------

lactate

Enla membrana mterna de la MITOCONDRIA se

produce ATP (mucho mas) en un proceso llamado
FOSFORILACION OXIDATIVA




ANAEROBICA o
AEROBICA???? Guase (A Q0 La GLUCOLISIS

en si misma no
/( GLUCOLISIS

requiere oxigeno
AP

. ATP
' @ Prruvaro LT ~’ pero puede

z,R$qulere funcionar bajo
Oxigeno?: Ve condiciones
. D aerobicas.
La glucolisis es ?
una via que SI HAY
funciona sin OXiGENO, el
ox1gen0.' PIRUVATO entra
" T ala
: %"/ MITOCONDRIA
ATP para producir

4 mucha energia




> Piruvato

Glucosa
___Citoplasma
LA GLUCOLISIS genera a part1r de una molécula de |8
i
=
g

glucosa DOS (2) MOLECULAS DE ACIDO !.
PIRUVICO.

Se produce en 10 reacciones quimicas sucesivas, lo que da como
resultado la obtencion de DOS (2) MOLECULAS DE ATP N

EL SIGUIENTE PASO




Cytoplasm

?HaOH Aerobic respiration
O
O,
AT | -
HO | &40“ Glycolysis Pyruvate -
Glucose v

MATRIZ MITOCONDRIAL

En esta reaccion SE LIBERA CO2 y atomos de hidrogeno que

participan en la FOSFORILACION OXIDATIVA, liberando
posteriormente ATP

I Es la conversion del ACIDO PIRUVICO en acetil coenzima A en la
—
-~




Aminoacidos Glucosa Acidos Grasos

Glucolisis

Piruuato

Desaminacion Descarbox:lacmn B-Oxidacion
oxidativa
Acetll CoA

l El siguiente paso es la DEGRADACION DE LA ACETIL
—
r

COENZIMA A y la LIBERACION de ENERGIA y de CO2 §

y H2O en el CICLO DE KREBS O CICLO DEL ACIDO
TRICARBOXILICO en la MATRIZ de la mltocondrla
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ENLACE AL VIDEO

https://www.tiktok.com/@biolylargentina/video/7439537146819513656%7is_from webapp=1&sender device=pc
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VIDEO GLUCOLISIS EN UN MINUTOjj;

https: //youtube com/shorts/Do WZOVNIq4‘751—OerrUFPAsBNSCEJ
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Rol de la Mltocondrla en la Resplraaon Celular

~ EN RESUMEN - -
(,Como actua la MltOCOIldI’la‘?‘? L
(,Como smtet1za ATP?\ ‘
@ / i \\ k — 3&-_@33_?}:.“;.2:3‘;‘:7,;1;,;

Los procesos mas 1mp0rtantes que



OXIDAR Arrancan

electrones
Ciclo de Krebs a mO%éC.ulaS
organicas
que la
célula
haya
ingerido
mientras
las van
rompiendo

B-oxidacion de los
acidos grasos

.....ES ARRANCAR
ELECTRONES

Membrana interna
Fosforilacion

oxidativa



Mitocondria y Fos ilaci()n Oxidativa H

++PROTONES

H+

.‘} 'o-h /,\ ‘
/ |
&i o ﬁgi ) ‘j _').) (o &/
) o :
H*
H

H- PROTONES

Los electrones que "

oxdacion de moléeulas | LOS PROTONES SON
BOMBEADOS HACIA

organicas) son
aprovechados para
bombear protones



H* H+ H* H*

H* Espacio intermembranoso

H+

= ¢/’

Complejos proteicos

ATP-sintasa

|
| H- Matriz mitocondrial
H+

Cada transportador gana y cede los electrones al siguiente transportador a continuacion
Finalmente son cedidos a una MOLECULA DE OXIGENO en el espacio

intermembranoso. El oxigeno se lleva a los electrones y forma agua.
o~ - T TR N e




(RS

P, Desequilibrio electroqmmlco

H* Eléctrico (Carga)

H+ ’ - - f
Quimico (Concentracion= pH

H+

| Los protones intentardn volver a la matriz, pero las bombas son de un dnico sentido. |
POR LO QUE SOLO PODRAN VOLVER PASANDO PORLA ATP SINTASA
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[ P

Sintesis de ATP afiadiendo un fosfato a un ADP gracias a la energia producida por el paso de
protones a favor de gradiente a traves de una ATP sintasa en su regreso a la matriz mitocondrial,
de donde habian sido bombeados aprovechando los electrones que se habian obtenido

J T U TSR,

oxidando moléculas organicas
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Respiracion Celular

2 ‘gn‘-g‘t'
ATAGONIA SAN JURY

Glucosa ————.

Membrana

Didxido de
carbono y agua

Lactato



Rol de la Mitocondria

matriz - cresta onbeana membrana

interna externa
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LA ENERGIA ES PROVISTA POR EL ATP

» En las plantas partiendo del CO, y H,O, la energia luminosa da lugar

a una serie de reacciones que la convierten en energia quimica y se

libera ademas O,

; DONDE SE
ENCUENTRA ESA
ENERGIA?

_ iiEN LAS UNIONES COVALENTES ENTRE LOS ATOMOS

N - .‘ » V.' ) A
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https://www.youtube.com/watch?v=5108szLbFfl&ab channel=FlipYourLearning
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La muerte celular es un crimen organizado:
. Podemos detener al asesino?

June 23, 2021 6.57/pm EDT

https://theconversation.com/la-muerte-celular-es-un-crimen-organizado-
podemos-detener-al-asesino-162686

VIDA Y MUERTE son dos companeras inseparables,
una no seria posible sin que la otra existiera.

Todo ser vivo, tarde o temprano, ENFRENTARA
SU INEXORABLE FINAIL..

LA MUERTE CELULAR



https://theconversation.com/como-viven-la-muerte-los-animales-102598
https://theconversation.com/como-viven-la-muerte-los-animales-102598
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APOPTOSIS (MUERTE CELULAR PROGRAMADA)

LA CELULA ES PARTICIPANTE ACTIVA DE SU PROPIA MUERTE

— “"Suicidio celular”

Familia de enzimas que degrodon profeinos de lo

CASP ASAS lamina nuclear y del citoesqueleto, enfre ofras,

y provocan la muerte celular

¢ - Factor de crecimiento nervioso
Son controladas por otras pro‘remas

que activan o suprimen su actividad
(control que a su vez esta modulado - Factor de necrosis mmomL (TNF)
por factores extracelulares)
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3. Los cromosomas
se fragmentan

1. CELULA

Autodigestiéon
controlada

SIN

INFLAMACION '

EN QUE CONSISTE ESTE PROCESO?
=0 \/\

B

AN

i 4. Su membrana se ondula
2. La CELULA se y se forman burbujas en
su superficie

encoge y se separa
de sus vecinas

Apoptosis .
5. La CELULA se divide en
VESICULAS llamadas
CUERPOS APOPTOTICOS

-
_«° apoptosis elimina las
=% células infectadas de
\ virus y las
TR & potencialmente
PR cancerosas, y
mantiene el equilibrio

6. Células FAGOCITICAS eliminan los cuerpos .
apoptoticos en el organismo

-



Fuente: Nanolive, Looking inside life

Esto es una

https://www.tiktok.com/@lahiperactina/video/73369960436424737

60?1s from webapp=1&sender device=pc



Las células mueren

debido a lesiones.
se hincha y explota

‘NECROSIS
N |

Se produce una INFLAMACION

Causas ee (&
Inlemacion

* TOXICOS VEGETALES

 FALTA DE APORTE DE OXIGENO

% LESIONES MECANICAS

* CAMBIOS TERMICOS

% TOXICOS Y METABOLITOS DE
PARASITOS Y BACTERIAS

* VIRUS

@AlbhaMcy



Tabla 1. Diferencias entre los procesos de necrosis y apoptosis

Mecrosis Apoptosis

Condiciones FPatologica - Fisiologica
- Alteraciones patologicas

Tamano celular Edema Reftraccion
Membrana citoplasmatica Lisis, rotura Expresion de glucoproteinas
Mitocondria Hinchazon, rotura Funcional
Degradacion del ADN Aleatoria Crdenada
Hequenmiento energético Mo Sl
Heaccion inflamatoria Si Mo




Comparacion

APOPTOSIS/NECROSIS

CARACTERISTICA APOPTOSIS NECROSIS
: ; Células individuales o pequerios .
Ntmero de células , Ped Generalmente grandes cantidades
grupos de células
Volumen celular Encogimiento celular Hinchamiento celular, citolisis

Efecto en integridad de
membrana plasmatica

Membrana celular intacta

Membrana celular comprometida

Efecto en citoplasma

Retenido en cuerpos apoptoticos

Liberado al espacio extracelular

Efecto en nlcleo

Condensacion de cromatina (Picnosis)

Fragmentacion del
nticleo y cromatina

Procesos de
inflamacion tisular

No hay presencia de inflamacion

Inflamacion usualmente presente




https://www.tiktok.com/(@biolylargentina/video/74302666761947087
4271s from webapp=1&sender device=pc




3.-AUTOFAGIA

* https://youtu.be/8znuWdM 2Lo




- El cientifico belga Christiande ,}ﬁ‘
Duve Gano el premio Nobel de

Medicina de 1974 por el , S

descubrimiento del LISOSOMA * =% W it

ALoiopa coms aws onduna de
Maperte coly o A1 o) Noles (e
o Soerscpertnr ddlotods ' ' Modicksa O, Ohsars

1970

Su equipo habia descrito un nuevo organulo celular que contenia
enzimas que digerian proteinas, azucares y grasas.

Utilizo el vocablo AUTOFAGIA.
Durante varios anos no se supo mas de ese proceso

Autofogio en Lsparsvo
W ihNer R vy " =




CUANDO Il.A,CELULA "TIENE
HAMBRE" O/NECESITA ENERGIA.

Enlos anos 90
Oshumi comenzd a
usar células de
levadura de pan para
entender mejor el
“canibalismo celular”

3 ,
g b\ i
3{ pie | "’. -l e
Y Logr6 identificar 15 GENES y LOS
- MECANISMOS que regulan el proceso
en los hongos. Similar en las células

humanas




PERO ;EN QUE CONSISTE
ESTE PROCESO?

autofagosoma

(1 s ,“I'
l; : ': n_'ﬁ \ / g __‘;‘
% - N e /
doble envuelta hidrolasa
fagéforo V-ATPasa autolisosoma

lisosoma

Se trata de " " organulos celulares y
los desechos para convertirlos en
material util.
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IMPORTANTE DESCUBRIMIENTO

RETRASA ;
EL ENVEJECIMIENTO ESTA FUNCION DISMINUYE LAS

\ . Y :ﬁ’gﬁa “&‘;‘.’;’2.', AE gs CONSECUENCIAS NEGATIVAS
“ A ' | ASOCIADAS A!g__ | DEL ENVEJECIMIENTO
ERE , =

* http://cuentamedeciencia.blogspot.com/2017/04/que-es-la-autofagia.html

<) Reluvenece
DOMINIO i por]

SIGUE LOS SECRETOS DE CURACION DE LA DIETA
DE AUTOFAGIA QUE MUCHOS HOMBRES Y MUJERES
HAN APLICADO PARA PREVENIR EL ENVEJECIMIENTO
Y LA PERDIDA DE PESO CON EL FIN DE TENER UN




Cuando la autofagia falla, LAS MOLECULAS
TOXICAS AUMENTAN
Se relaciona a enfermedades como el mal
de Parkinson, el Alzheimer.....entre otras




MECANISMOS DE MUERTE CELULAR

APOPTOSIS (MUERTE CELULAR PROGRAMADA TIPO 1)
NECROSIS

AUTOFAGIA (MUERTE CELULAR PROGRAMADA TIPO 2)

CATASTROFE MITOTICA

PARAPTOSIS

PIROPTOSIS

NECROPTOSIS




EN RESUMEN

LA APOPTOSIS

Es un proceso de muerte celular programada genéticamente.

En los vertebrados, controla el numero de neuronas durante el desarrollo del
sistema nervioso, elimina células defectuosas y da forma a los érganos en
desarrollo.

Junto con la mitosis, modela las formas de los organismos.

Las caspasas son enzimas que degradan las proteinas de la lamina nuclear y

del citoesqueleto, y provocan la apoptosis.
Su actividad esta controlada por otras proteinas que, a su vez, responden a

factores extracelulares.
LA NECROSIS

Es un tipo de muerte celular no controlada.
Suele producir hinchazén y el estallido de las células.

LA AUTOFAGIA

Es un proceso celular regulado que permite a las células el recambio de su
contenido mediante la degradacion lisosomica de sus propios componentes.
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Se solicita presentarse 15
minutos antes del horario
indicado.

*DNI fisico
*Calculadora
*Lapicera de tinta o birome
(no borrable)
*Corrector
No se permite el uso de
celulares durante el
examen. Los mismos deben
permanecer apagados
dentro de mochilas o bolsos.
Tampoco se permite el uso
de relojes inteligentes
(smartwatch).
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