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El curso de posgrado pretende abordar el
estudio cuantitativo de los sistemas bioldgicos
mediante el uso de una herramienta
estadistica novedosa y de gran relevancia y
eficacia como lo son los Modelos Lineales
Generalizados (GLM). El proceso estadistico-
inferencial que implica la adquisicién y
validacion del conocimiento depende de la
pregunta planteada, el protocolo de toma de
datos y finalmente el analisis estadistico de la
informacidn observada. Sobre este proceso
fundamental se disefid un programa con el fin
de otorgar herramientas versatiles de analisis
de datos. Siguiendo estas lineas conceptuales,
la estructuracion de los contenidos se baso en
un perfil profesional orientado al estudio de la
biologia, ecologia y manejo de sistemas
bioldgicos tanto terrestres, dulceacuicolas y
marinos.

Perfil de los asistentes:

orientado a investigadores, becarios,
estudiantes o profesionales en Biologia o
Ciencias afines.

Carga horaria: 50 horas

Docentes: Javier Klaich y Carmen
Gilardoni

Modalidad de dictado: presencial

Modalidad de evaluacion y requisitos
de aprobacion: 100% de asistencia y
presentacidn de trabajo final grupal

Programa analitico:

Unidad 1. Revision de conceptos fundamentales
de Estadistica. Concepto de probabilidad,
Probabilidad Condicional y Teorema de Bayes.
Variable Aleatoria. Funcién de probabilidad.
Unidad experimental. Muestra y Poblacion.
Parametros poblacionales. Estadisticos y
Estimadores. Estimacion por maxima
verosimilitud

Unidad 2. Disefio Experimental. Experimentos
Aleatorios y Deterministicos. Bases del disefio y
ejecucion de experimentos cientificos: La
pregunta, hipotesis bioldgicas y estadisticas;
factibilidad, toma de datos, descripcion y el
analisis estadistico-inferencial. El grupo control.
Factores y niveles de un factor.

Unidad 3. Tipos de datos y escalas de
medicidon. Escala Nominal, Ordinal, de Intervalo
y de Razon. Distincion entre variable aleatoria
discreta y continua. Definiciéon de esperanza y
varianza en variables discretas y continuas.
Variables dependientes e independientes.
Arreglos de informacion alfanumérica.
Manipulacién y  visualizacion de  datos
alfanuméricos.

Unidad 4. Introduccién a los GLM. El modelo
lineal como representacién general de
disefnos factoriales. Conexién entre regresion
lineal simple, variables Dummy y ANOVA.
Interpretacién de los parametros del modelo
lineal factorial y el estudio de su
significacion. Estructura del modelo lineal
factorial con efectos aditivos y efectos
mutiplicativos. Funcidén enlace. Efectos fijos,
aleatorios y mixtos. Supuestos del analisis
factorial, sus bases teodricas y la versatilidad
de los GLM.

Programa analitico:

Unidad 5. Anadlisis de datos binarios
mediante GLM. Experimento de Bernoulli y
binomial. Variable aleatoria Binomial.
Ejemplos biolégicos. Funcién de masa de
probabilidad (fmp). Estimadores de maxima
verosimilitud del parametro p. La funcién
enlace logit y modelado de p. Construccion
de la funcidén de verosimilitud, estimacion y
significacion de los hiperpardametros del
modelo lineal. Perfiles y Contrastes. Ejemplos

Unidad 6. El modelo y la hipdtesis en
biologia. ¢EI mundo dado los datos o los
datos dado el mundo?: Una perspectiva
epistemoldgica. Seleccion de  modelos.
Modelos anidados y no anidados. Razdén de
Verosimilitud. Criterio de Informacion de
Akaike. Correccion por muestra pequefa.
Incertidumbre asociada a un modelo.

Unidad 7. Andlisis de conteos mediante
GLM. Los eventos a través del espacio y el
tiempo. Procesos aleatorios y el experimento
Poisson. Variable aleatoria con distribucién
Poisson. Ejemplos biolégicos. Funcién de
masa de probabilidad (fmp). Estimador de
maxima verosimilitud del pardmetro lambda.
La funcién enlace log y modelado de lambda.
Construcciéon de la funciéon de verosimilitud,
estimacion y significacion de
hiperparametros. Perfiles y contrastes.
Ejemplos de aplicacion en fendmenos
Bioldgicos.

Unidad 8. Distribucion normal y un caso
particular de los GLM. La variable respuesta,
la distribucidon normal y el modelo lineal en
estudios factoriales. Los supuestos de
normalidad y homocedacia en GLM y ANOVA.
Robustez del GLM a la violacién del supuesto
de homocedacia. Estimadores de maxima
verosimilitud de la media p y la varianza 2.
La funcidn enlace identidad y modelado de p.
Construccion de la funcion de verosimilitud,

estimacion y significacion de
hiperparametros. Perfiles y contrastes.
Ejemplos de aplicacién en fendmenos

Bioldgicos.



