UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PATAGONIA
SAN JUAN BOSCO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Comodoro Rivadavia, 06 de agosto de 2009.-

VISTO:

El Expediente FCN. N° 1375/03, F/3859/04, Resolucién CAFCN. N° 461/06,
Resolucion Ministerial N® 1703/04 y el Proyecto de disefio curricular de la carrera Licenciatura
en Quimica presentado por el Jefe del Departamento de Quimica, y

CONSIDERANDO:

Que se proponen modificaciones al plan de estudios actualmente en vigencia elaborado
por la Comision Curricular de la carrera.

Que esas modificaciones contemplan las recomendaciones efectuadas por el Foro de
Decanos y representantes de Universidades que expiden el titulo de Licenciado en Quimica
(FODEQUI) y aprobado por el Consejo Interuniversitario Nacional (CIN).

Que se enuncia el Perfil del Graduado y las actividades reservadas al titulo.

Que la propuesta presentada por el Departamento de Quimica contempla todos los
aspectos requeridos incluyendo régimen de cursado, carga horaria, correlatividades y contenidos
minimos de cada una de las asignaturas.

Que se realiza una descripcion comparativa de las modificaciones introducidas y se
efectua una propuesta de equivalencias con el Plan de Estudios vigente.

Que se proponen modificaciones al Reglamento del Trabajo Final de la carrera
Licenciatura en Quimica.

Que no existen impedimentos para aprobar la propuesta de modificacion.

Que el tema fue tratado en la IV sesién ordinaria del afio en curso.

POR ELLO, EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
RESUELVE

Art. 1°) Aprobar la modificacién del Plan de Estudios de la carrera “Licenciatura en Quimica”
que se incorpora como anexo y forma parte de la presente resolucion.

Arl. 2°) Registrese elévese al Honorable Consejo Superior a los efectos que correspondan,
cursense la comunicaciones pertinentes, notifiquese a quien corresponda y cumplido, archivese.

RESOLUCION CDFCN. N° 272/09.-
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IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Denominacién: Modificacion del plan de estudios de la carrera Licenciatura en
Quimica.

2. RESPONSABLES

Responsables de la elaboracion del Proyecto

Comision Curricular y Comisién Tutorial de la carrera Licenciatura en Quimica.
Unidad Académica responsable de la implementacién del Proyecto

Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco
sede Comodoro Rivadavia.

FUNDAMENTACION

La propuesta de modificacion del plan de estudios de la carrera Licenciatura en Quimica es el
resultado de un profundo andlisis del plan de estudios vigente y de las dificultades que se
presentaron durante su implementacion.

La carrera Licenciatura en Quimica comienza a dictarse en la Facultad de Ciencias Naturales
como consecuencia de un proyecto elaborado en el afno 2003. El titulo cuenta con
reconocimiento oficial, y su consecuente validez nacional, que fuera otorgado por el Ministerio
de Educacion mediante RM N° 1703/04.

Durante la elaboracion del proyecto se recopilé informacién sobre las tendencias actuales en la
ensenanza de la Quimica y se analizaron planes de estudios de distintas universidades publicas
y privadas, nacionales y extranjeras. Se tomaron como documentos de base los presentados con
fecha 21 de julio de 2008 por el Foro de Decanos y representantes de Universidades que
expiden el Titulo de Licenciado en Quimica (FODEQUI) a la Secretaria de Politicas
Universitarias del Ministerio de Educacién y aprobados por Resolucién CE N° 524 del Consejo
Interuniversitario Nacional (CIN) el 28 de abril de 2009 y por Despacho de la Comision de
Asuntos Académicos N° 61 del Consejo de Universidades (CU) el 9 de junio de 2009.

Del andlisis de la documentacion mencionada surge la necesidad de actualizar el diseno
curricular con la consecuente modificacion del plan de estudios tanto en aspectos académicos
como formales. La propuesta de modificacion del plan de estudios contempla los
requerimientos especificos en relacion con el aprendizaje de contenidos de la disciplina.

Los contenidos se orientan hacia el logro de una competencia cientifica béasica que articule
conceptos, metodologias de trabajo y actitudes relacionadas con la produccién y aplicacién de
conocimientos propios del campo, preparando al alumno tanto para la actividad académica
como para la practica profesional.
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OBJETIVOS DEL PROYECTO

Modificar el plan de estudios de la carrera Licenciatura en Quimica adecuando los contenidos
minimos, la duracién y carga horaria, los criterios de formacién prictica y las actividades
reservadas al titulo a los estédndares propuestos por el FODEQUI y aconsejados por el Consejo
de Universidades.

5. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA
5.1 Grado Académico
Carrera de Grado.

52. Permanencia

La carrera Licenciatura en Quimica es de cardcter permanente mientras los requerimientos del

medio social y de la region asi lo exijan.

5.3, Duracion de la carrera

La carrera Licenciatura en Quimica tendrd una duraciéon de 5 afios.

5.4. Requisitos de Ingreso

Para ingresar a la carrera se deberdn haber cumplido las exigencias previstas por la Facultad de

Ciencias Naturales.
8.5. Titulo

A quienes satisfagan la totalidad de las exigencias del plan de estudios, se les otorgara el
titulo de Licenciado en Quimica.

5.6. Objetivos de la Carrera
Formar un graduado que logre:
Obtener el conocimiento cientifico de la materia, sus transformaciones y sus comportamientos.

Poder predecir en forma cuali y/o cuantitativa comportamientos y propiedades de la materia a
partir de teorias generales y leyes experimentales.

Utilizar los conocimientos adquiridos para dar solucién a problemas concretos.

Desempenarse con idoneidad en la actividad académica, cientifico-tecnoldgica y practica
profesional.

Ser conciente de las reponsabilidades que le corresponden en la preservacion del ambiente y en
el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

Poseer una actitud critica, reflexiva y flexible que le permita una evaluacion continua de su
tarea propia y trabajar en equipos interdisciplinarios.

Comprender la necesidad del permanente perfeccionamiento y de la actualizacion temadtica.
PERFIL DEL GRADUADO

El perfil profesional del graduado debe responder tanto a los requerimientos actuales
derivados del ejercicio de las actividades profesionales reservadas al titulo como a los nuevos
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escenarios que surgen de la globalizacién, de los cambios sociales y del desarrollo industrial y
tecnologico.

ACTIVIDADES RESERVADAS AL TITULO

El Licenciado en Quimica tiene reservadas las siguientes actividades que lo habilitan y le
dan plena pertinencia como profesional:

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones referidos a las sustancias
constitutivas de la materia inanimada y viviente, sus combinaciones, sistemas, sus estructuras y
propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos que rigen sus interacciones,
transformaciones y comportamientos.

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos y andlisis cuali y cuantitativos de los
sistemas materiales para determinar su composicion, estructura y propiedades.

Disenar y preparar sustancias inorgdnicas y organicas con o sin actividad biolégica, a partir de
materiales de origen natural o sintético mediante sintesis o transformaciones quimicas y
biologicas. Estas actividades permiten el desarrollo de metodologias con fuerte impacto
econémico en los sectores productivos de bienes de alto valor agregado.

Participar en la transferencia de los conocimientos desde la escala laboratorio hasta procesos de
fabricacion, pasando por las sucesivas etapas intermedias, en aquellos procesos en los cuales se
trata la materia para realizar un cambio de estado, del contenido de energia o de su
composicion.

Intervenir en equipos multidisciplinarios que trabajan en problemas de produccién industrial.

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones destinados al desarrollo de
nuevos materiales y procesos de elaboracion y a la factibilidad de su realizacion.

Intervenir en equipos multidisciplinarios para el diseno de equipamientos utilizados en la
produccion de sustancias de alto valor agregado, y en emprendimientos destinados al desarrollo
de la Quimica Fina, de alimentos, metalirgica y de productos farmacéuticos.

Planificar, coordinar, supervisar, dirigir, ejecutar y asumir la responsabilidad de las actividades
propias de un laboratorio o empresa en los que se realicen andlisis, ensayos, sintesis,
produccion y elaboracion de sustancias inorgdnicas u organicas y de sus derivados, asi como las
tareas de investigacion y desarrollo correspondientes.

Supervisar la comercializacién, transporte y almacenamiento de sustancias inorgdnicas u
organicas y de sus derivados.

Determinar los requerimientos y las condiciones de instalacion y operacion del instrumental de
laboratorios y plantas donde se realicen analisis, ensayos, sintesis, produccion o elaboracion de
sustancias inorgdnicas y orgénicas y de sus derivados, y ejercer el control de las condiciones
higiénico-sanitarias y de seguridad de los mismos.

Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para la formulacion de politicas,
normas, planes y programas de desarrollo.

Realizar arbitrajes y peritajes que impliquen muestreos y determinaciones acerca de las
sustancias constitutivas de la materia inanimada o viviente, sus combinaciones y sistemas, sus
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estructuras y propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos que rigen sus interacciones,
transformaciones y comportamientos y sus consecuencias. Determinar el agregado de
sustancias exogenas y la presencia de metabolitos de su degradacién en diferentes tipos de
muestras a fin de corroborar calidad y autenticidad.

Asesorar y participar en la elaboracion de leyes, disposiciones legales, codigos, reglamentos,
normas y especificaciones, en el cumplimiento y control de todas las disposiciones vinculadas
al ambiente, al ejercicio de la profesion, a las condiciones de funcionamiento de los
laboratorios y establecimientos industriales y de servicios que involucren productos o procesos
quimicos, a las condiciones de produccion, elaboracién y control de calidad de materiales y
productos.

Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacion, utilizacién racional, conservacién,
recuperacion y mejoramiento del ambiente.

Desempenar la docencia en todos los niveles de ensefianza de acuerdo a las disposiciones
vigentes y capacitar recursos humanos en las distintas temdticas quimicas. Participar en la
correccion certificacion y edicion de material didéctico y pedagégico vinculado con la quimica.

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas, proyectos y tareas de investigacion y
desarrollo en temas de quimica.

Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre conservacion y restauracién de
materiales.

Certificar calidad y autenticidad de sustancias y materiales en operaciones de exportacion e
importacion.

FUNDAMENTACION PEDAGOGICO-DIDACTICA

El diseno curricular estd organizado por un Ciclo de Formacion Necesaria, que incluye un
Trabajo Final y un Ciclo de Formacién Superior, que contempla Cursos Optativos. La
complejidad creciente del contenido permite que el alumno integre, profundice o amplie los
conocimientos y la adquisicion de habilidades y destrezas propias de la formacién del futuro
egresado.

En acuerdo con las tendencias actuales en educacion superior se propone que el docente:
facilite el aprendizaje de los alumnos, proporcione experiencias, realice el seguimiento de los
procesos de aprendizaje individual y grupal y sea orientador. Las actividades de aprendizaje se
disenardn tendiendo en cuenta una participacion activa del estudiante y comprometida con su
propio aprendizaje.

Los métodos de ensenanza incluyen clases tedricas, practicas de laboratorio, actividades de
resolucion de problemas, reales o hipotéticas, exposicion de trabajos practicos, presentacion de
trabajos cientificos y seminarios.

En las distintas experiencias de ensenanza-aprendizaje se asegurard que los estudiantes
cumplan con los principios éticos de la profesion.
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9. EVALUACION
9.1. Evaluacion del proceso de enseiianza-aprendizaje

El proceso de ensenanza aprendizaje es un proceso interactivo sustentado en la concepcion de
ensenar y aprender. La evaluacion es una propuesta didactica que busca evidencias, elabora
juicios de valor y toma decisiones sobre los aprendizajes logrados por los alumnos y la calidad
de la ensenanza. Entendiendo la evaluaciéon como proceso dialéctico y una construccion
colectiva, se considera necesario llevar a cabo una:

Evaluacion inicial: permite obtener informacién de los conocimientos previos que poseen los
alumnos.

Evaluacion formativa: recaba informacion sobre el proceso de aprendizaje que sigue el alumno
a lo largo del proceso de ensefianza y se verifica si realmente se estdn produciendo los
aprendizajes esperados en el grupo clase. Las técnicas e instrumentos son la observacién vy el
seguimiento de todas las actividades de los alumnos en clase y los trabajos pricticos de rutina y
laboratorio.

Evaluacion sumativa: obtiene informacién al cumplirse cualquiera de las etapas del proceso de
aprendizaje sobre los conocimientos, capacidades o competencias logradas. Se verifica la
integracion de conocimientos, maduracién de contenidos, se determinan las calificaciones que
hacen a la obtencién del concepto y promocion.

Evaluacion integral: momento evaluativo que considera todo lo efectuado por el alumno
y el equipo docente, incluyendo la autoevaluacién de todos los integrantes del proceso.

El método de evaluacion serd anticipado a los alumnos y se asegurara el acceso a los resultados
de sus evaluaciones como complemento de la ensefianza. La frecuencia, cantidad y distribucién
de los examenes que se exigen a los alumnos se adecuardn a las exigencias previstas por el
Reglamento Académico de la la Facultad de Ciencias Naturales.

9.2. Evaluacion curricular

El diseno curricular no se considera estatico, por estar basado en necesidades que pueden
cambiar y en avances disciplinarios, lo cual hace necesario actualizar permanentemente el
curriculo de acuerdo con las necesidades imperantes y los adelantos de la disciplina. Se
contempla la evaluacion constante del plan de estudios por parte de la Comision Curricular de
la carrera v que, en caso de ser necesario, los resultados conduzcan a la re-estructuracion
curricular.
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10. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

10.1. Organizacion de la Carrera

Ciclo de Formacién Necesaria: constituye el setenta y seis (76) % de la carga horaria de la
carrera, comprende veintitrés (23) asignaturas obligatorias y un Trabajo Final. El Trabajo
Final se regird por lo establecido por el reglamento especifico que se presenta en el Anexo.

Asignaturas Area Temitica Carga Horaria
Pricticas del Laboratorio Quimico |Quimica General e Inorganica 90
Quimica General 120
Quimica Inorgdnica 120
Quimica Inorganica Avanzada 79
Quimica Orgdnica | Quimica Orgénica 150
Quimica Orgdnica 11 150
Quimica Orgdnica 111 105
Quimica Analitica | Quimica Analitica 135
Quimica Analitica I1 120
Quimica Analitica Instrumental 150
Fisicoquimica | Fisicoquimica 135
Fisicoquimica II 150
Fisicoquimica III 120
Quimica Bioldgica General Biologia y Quimica Bioldgica 150
Matemaitica | Matematica 150
Matematica Il 150
Fisica | Fisica 120
Fisica I1 120
Estadistica Estadistica 120
Quimica Ambiental Quimica Ambiental y Legislacion en 90
Higiene v Seguridad Laboral
Quimica Toxicologica Toxicologia 45
Procesos Industriales Tecnologia Quimica i
Microbiologia General Microbiologia 135
Trabajo Final Préctica Final 210
2985
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Ciclo de Formacion Superior: constituye el veinticuatro (24) % de la carga horaria de la
carrera. Se desarrollan temas derivados de necesidades regionales y fortalezas de la Unidad
Académica y se profundizan dreas tematicas.

Se debe cumplir un minimo de doscientas (200) horas en asignaturas optativas distribuidas en
no menos de dos (2) materias. Estas asignaturas se podran cursar habiendo aprobado al menos
veinte (20) asignaturas obligatorias y serdan aprobadas por la Comisién Tutorial para el Ciclo
Superior de la Carrera. Se podrd optar por asignaturas que formen parte de otros planes de
estudio de la Unidad Académica o asignaturas que formen parte de otros planes de estudio de
otras Unidades Académicas de la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco
siempre que sean aprobadas por la Comisién Tutorial.

Asignaturas Obligatorias Carga Horaria
Quimica Orgénica IV 120
Quimiometria 90
Quimica Sustentable 90
Quimica de las Energias Renovables 60
Quimica de los Polimeros 60
Modelado Molecular 90
Quimica de Agentes Tensioactivos 75
Epistemologia y Metodologia de la Investigacion 60
Seminario de Manejo de Bibliografia 30
Inglés 90
Asignaturas Optativas 200
965

Carga horaria de la carrera

La carrera tendrd una duracién de cinco (5) anos y los contenidos curriculares se desarrollarin
en no menos de 3950 horas.

Criterios de intensidad de la formacién practica

Se establece la siguiente distribucién de cargas horarias minimas de formacién practica por
ciclo:

Ciclo de Formacion Necesaria: un cincuenta (50) % con un minimo de quinientas (500)
horas reloj de trabajo efectivo de laboratorio, sin incluir el Trabajo Final.

Ciclo de Formacion Superior: un sesenta (60) %.

7
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Mapa curricular con carga horaria y régimen de correlatividades

Para cursar una asignatura se deben haber aprobado las pre-correlativas correspondientes.

Primer afio
3 Periodo de Carga .
Asignatura e iaiin horariagto tal Correlativas
01 | Matematica | 150 --
02 | Quimica General 1° Cuat. 120 --
03 | Practicas del Laboratorio Quimico 90 --
04 | Matematica I1 150 01
05 | Quimica Inorganica 2° Cuat. 120 02,03
06 | Fisical 120 01
07 | Seminario de Manejo de Bibliografia 30 02
Carga horaria anual 780
Segundo aiio
Asignatura PE;LOS‘;ZSQ horg:'li;g:lo tal Correlativas
08 | Fisica Il 120 04, 06
09 | Quimica Orgénica | 1° Cuat. 150 05
10 | Estadistica 120 01
11 | Quimica Organica Il 150 09
12 | Quimica Ambiental 2°Cuat. 90 09
13 |Inglés 90 -
14 | Epistemologia y Metodologia de la Investigacion 60 02, 06
Carga horaria anual 780
Tercer aio
; Periodo de Carga "
Asignatura o—- horariagto tal Correlativas
15 | Quimica Biologica General 150 11
16 | Fisicoquimica | 1° Cuat. 135 05, 08
17 | Quimica Analitica | 135 10, 11
18 | Fisicoquimica 1 150 10, 16
19 | Quimica Analitica Il 2° Cuat. 120 17
20 | Quimica de los Polimeros 60) 15
21 |Quimica de las Energias Renovables 60 12, 15
Carga horaria anual 810

10
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Cuarto aiio
Asignatura il e Correlativas
cursado total
22 | Quimica Inorgédnica Avanzada 75 18
23 | Quimiometria 1° Cuat. 90 19
24 | Quimica Organica 111 105 20
25 | Microbiologia General 135 15
26 | Quimica Toxicoldgica 45 24, 25
27 | Fisicoquimica I11 2° Cuat. 120 18
28 | Quimica Analitica Instrumental 150 23
29 | Procesos Industriales 75 o 23
Carga horaria anual 795
Quinto ano
Asignatura veriodo de | Cargh horaris Correlativas
cursado total
30 | Quimica Orgdnica IV 120 24,28
31 |Quimica de Agentes Tensioactivos 19 Cuat. o] 24,27
32 | Modelado Molecular 90) 24,27
33 | Optativa 100
34 | Quimica Sustentable 2° Cuat. 90 21, 26, 29
35 |Optativa 100 -
36 | Trabajo Final 210
Carga horaria anual 785
10.5.  Descripcion comparativa de cambios introducidos
Plan Vigente (R.M. 1703/04) Plan Propuesto
Carga horaria total 3365 | Carga horaria total 3950
Ciclo de Formacion Basica 1325 | Ciclo de Formacion Necesaria 2985
Ciclo de Formacion Superior 2040 | Ciclo de Formacion Superior 965
Trabajo Final 240 | Trabajo Final 210
Asignaturas Oplativas - | Asignaturas Optativas 200
Carga horaria anual Carga horaria anual
Primer ano 830 | Primer ano 780
Segundo ano 900 | Segundo ano: 780
Tercer ano 810 | Tercer ano 810
Cuarto ano 825 | Cuarto ano 795
Quinto afo 785
Niumero de asignaturas 24 Nuamero de asignaturas 36
11
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10.6.  Propuesta de equivalencias con el Plan vigente

Plan Vigente (R. M. 1703/04)

Plan propuesto

Quimica General

Quimica General

Quimica Inorganica

Quimica Inorganica

Matematica |

Matematica |

Matematica 11

Matematica II

Fisica 1

Fisica |

Fisica II

Fisica Il

Quimica Organica |

Quimica Orginica |

Quimica Organica Il

Quimica Orgdnica II

Quimica Organica 111

Quimica Orgdnica 111 y Orgdnica IV

Biologia General y Quimica Biolégica

Quimica Biolégica General

Quimica Analitica |

Quimica Analitica |

Quimica Analitica 11

Quimica Analitica 11

Quimica Fisica |

Fisicoquimica |

Quimica Fisica 1

Fisicoquimica 11

Quimica Industrial

Procesos Industriales

Quimiometria

Quimiometria

Quimica Ambiental

Quimica Ambiental

Microbiologia General

Microbiologia General

Inglés

Inglés

Metodologia de la Investigacion en Quimica

Seminario de Manejo de Bibliogralia y

Epistemologia y Metodologia de la Investigacion

Computacion y Métodos Numéricos

Optativa

Instrumentacion en Quimica

Optativa

Las equivalencias se otorgardn a aquellos alumnos que solicitaran cambio de Plan de acuerdo

al Reglamento Académico vigente.

10.7. Propuesta de activacion del nuevo Plan de Estudios

La activacion del nuevo Plan de estudios se realizard en el ciclo Académico inmediato a
su aprobacion por el Ministerio, desactivandose paralelamente, en cada ciclo lectivo, el plan
de estudios vigente. Se espera que a los cuatro anos de puesto en marcha el nuevo plan, se
habrda desactivado totalmente el plan anterior. Se consideraran ademads, las excepciones

pertinentes establecidas en la reglamentacién vigente de la Facultad de Ciencias Naturales.
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11. CONTENIDOS MINIMOS
Matematica |

Nimeros reales. Funciones lineales, cuadrdticas, polindmicas, exponenciales y
trigonométricas. Vectores en el plano y en el espacio. Limites, derivadas y diferenciales.
Integrales indefinidas y definidas.

Quimica General

Sistemas materiales. Estados de la materia. Propiedades de gases, sélidos y liquidos. Modelos
simples. Soluciones. Elementos de termodinamica. Equilibrio de fases. Equilibrio quimico.
Estequiometria. Nociones de adsorcién y coloides. Introduccién a la electroquimica.
Elementos de cinética quimica. Estructura atémica. Propiedades periddicas. Enlaces quimicos
y fuerzas intermoleculares.

Practicas del Laboratorio Quimico

Normas y elementos de seguridad. Procedimientos para emergencias. Toxicidad de productos
quimicos. Primeros auxilios. Confeccién de informes. Manejo de instrumentos y materiales
del laboratorio quimico. Separaciones de fases y manejo de reactivos.

Matematica Il

Series y sucesiones. Funciones de varias variables. Derivadas parciales. Integrales curvilineas
y multiples. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Matrices y determinantes.

Quimica Inorganica

Estudio sistematico de los elementos. Quimica de coordinacion. Conceptos de quimica
bioinorgdnica.

Fisica |

Sistemas de medicion. Magnitudes fisicas. Unidades. Estatica. Cinemadtica. Dindmica.
Energia. Mecdnica de los fluidos.

Seminario de Manejo de Bibliografia

Bisqueda bibliografica. Fuentes primarias y fuentes secundarias de informacién. Bisquedas
sistemdticas y busquedas no sistemdticas. Distintos medios de acceso a las fuentes
bibliograficas.

Fisica Il

Electricidad. Magnetismo. Optica fisica y geométrica. Nociones de Fisica Moderna.

Quimica Organica |

Enlaces. Relacion entre estructura y propiedades fisicas y quimicas. Caracteristicas generales,
reacciones y aplicaciones de los compuestos organicos. Hidrocarburos alifaticos y aromaticos;
funciones organicas halogenadas y oxigenadas: Clasificacion, Reacciones y mecanismos.
Compuestos organometdlicos aplicados a la sintesis orginica. Estereoquimica. Diseno de
sintesis orgdnica.

Estadistica

Fundamento del calculo de probabilidades. Estadistica descriptiva. Distribuciones de
probabilidades mds importantes. Distribuciones en el muestreo. Introduccion a la inferencia
estadistica. Estimacion puntual y por intervalo de confianza. Prueba de hipétesis. Regresion y
correlacion. Diseno de experimentos y analisis de la varianza. Pruebas no paramétricas.
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Quimica Organica I1
Grupo acilo: grupos funcionales nitrogenados y heterociclos. Lipidos, hidratos de carbono,
aminodcidos y proteinas. Estructuras de productos naturales de importancia bioldgica.
Derivados orgdnicos del azufre y fésforo. Polimeros sintéticos organicos. Determinacién de
estructuras orgdnicas sencillas por técnicas espectroscdpicas y espectrométricas.
Quimica Ambiental
Alcances de la quimica ambiental. Compartimentos ambientales: composicion, alteraciones.
Contaminantes del agua, suelo y atmésfera. Estructuras orginicas toxicas. Metales pesados.
Gestion integral. Procesos de conservacion y proteccion del ambiente. Ley Nacional 25675
general del ambiente. Evaluacion del impacto ambiental. Manejo de sustancias peligrosas.

Ley Nacional 24051 de residuos peligrosos. Ley Nacional 19587 de Higiene y Seguridad en el
Trabajo y sus decretos reglamentarios.

Inglés
Aplicacion de estrategias de lectura. Uso criterioso del diccionario bilingiie.
Epistemologia y Metodologia de la Investigacion

Supuestos filos6ficos subyacentes a la Investigacion Cientifica. El papel de la l6gica. La
metodologia inductiva y la hipotético-deductiva. Cuestiones metodolégicas de primero,
segundo y tercer orden. Complejidad de la ciencia y pluralismo metodolégico. Problemas
epistemologicos. La racionalidad cientifica y la racionalidad tecnolégica. Ciencia, tecnologia
vy sociedad. Ciencia, tecnologia y cultura. Dimensiones éticas de la ciencia.

Quimica Biolégica General

Vida quimica celular. Diferenciacion y especializacion celular. Division celular y
reproduccion.  Evolucion  biologica. Bioquimica estructural. Membranas bioldgicas:
transporte. Enzimas: tipos. Cinética enzimadtica. Regulacion. Bionergética. Oxidaciones
bioldgicas. Fotosintesis. Metabolismo y biosintesis de hidratos de carbono, aminodacidos,
lipidos, proteinas y lipoproteinas, acidos nucleicos. Regulacién. Codigo genético. Receptores
celulares. Transduccion y amplificacion de senales. Integracion y control de los procesos
metabdlicos.

Fisicoquimica 1

Principios de la termodindmica. Funciones de estado. Criterios de espontaneidad.
Termoquimica. Leyes y conceptos fundamentales. Tratamiento termodinamico del equilibrio
quimico. Propiedades coligativas. Termodinamica de sistemas reales: magnitudes molares
parciales, potencial quimico, actividad. Equilibrio de fases. Coloides. Introduccién a la
termodindmica de procesos irreversibles. Cinética Quimica. Catalisis homogénea. Teorias de
velocidad de reaccion. Macromoléculas. Fotoquimica.

Quimica Analitica |

El proceso analitico integral. Propiedades analiticas: representatividad, exactitud, precision,
sensibilidad, selectividad. Muestreo. El proceso de medicion quimica. Equilibrios en solucion.
Metodologias quimicas de andlisis: gravimetrias y volumetrias. Separaciones analiticas.
Tratamiento, validacion e interpretacién de datos. Informe de resultados. Procesamiento de

datos analiticos.
» \
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Fisicoquimica I1
Introduccion a la termodindmica estadistica. Quimica cudntica. Espectroscopia molecular.
Quimica Analitica IT
Métodos instrumentales de andlisis. Estudio de relaciones entre analitos y la matriz. El
problema de la interferencia. Estudio tedrico practico de materiales complejos de naturaleza
inorganica, organica y bioldgica. Escalas de andlisis.
Quimica de los Polimeros

Introduccion a la quimica de polimeros. Definicion. Propiedades de polimeros. Estructuras de
polimeros. Sintesis de polimeros. Diversas aplicabilidades de los polimeros sintéticos.
Polimeros sintéticos. Relacion Estructura/Propiedades. Aplicaciones de polimeros. Envases
Inteligentes. Polimeros naturales. Polimeros naturales modificados. Propiedades y utilizacién
de polimeros modificados. Aplicabilidades de polimeros naturales.

Quimica de las Energias Renovables

Energia de la biomasa. Energia solar. Pirdlisis. Fermentacién. Carbonizacion.
Transformaciones de los efluentes y residuos urbanos. Residuos agricolas. Obtencién de bioil,
biodiesel, bioetanol, carbén vegetal, briquetas, carbonillas. Energia geotérmica. Ciclo
hidrologico. Conceptos. Componentes. Agua subterrdnea. Agua superficial. Calidad de aguas
e hidroquimica. Hidrologia isot6pica. Recursos geotérmicos.

Quimica Inorginica Avanzada

Conceptos de quimica organometdlica. Inorganica estructural. Sélidos cristalinos. Nociones
de radioquimica.

Quimiometria

Sistemas de calidad en los laboratorios analiticos. Trazabilidad de los resultados analiticos.
Incertidumbre de los resultados analiticos. Evaluacion interna de la calidad. Control de
calidad. Estudios interlaboratorio. Diseno de experimentos. Métodos de optimizacion.
Metodologias multivariantes en quimiometria. Técnicas de reconocimiento de pautas y de
analisis exploratorio de datos. Analisis de agrupamientos. Técnicas de clasificacion. Técnicas
de modelado multivariante. Técnicas de regresion.

Quimica Organica I11

Productos naturales: métodos separativos y de identificacion. Elucidacién estructural por
técnicas espectroscopicas y espectrométricas. Uso combinado de métodos de separacion e
identificacion.

Microbiologia General

Estructura microbiana. Relacién entre estructura y funcién. Generalidades de cianobacterias,
algas, hongos y protozoos. Fisiologia, metabolismo y biosintesis. Genética microbiana.
Esterilizacion y desinfeccién. Agentes antimicrobianos. Resistencia. Taxonomia de
identificacion microbiana. Mecanismos de patogenicidad microbiana. Introduccién a la
virologia. Utilizacion de los microorganismos. Microbiologia del medio ambiente.
Microbiologia de los alimentos. Microbiologia industrial.
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Quimica Toxicologica

Principales mecanismos de toxicidad en humanos, animales y plantas. Metabolismo de
sustancias toxicas. Biotransformacion de sustancias xenobiéticas. Estudio sistemdtico de
sustancias toxicas, organismos y mezclas complejas toxicas. Métodos analiticos de
reconocimiento y evaluacion. Elementos de quimica forense y toxicologia legal. Evaluacion
de riesgo: a la salud humana, ambiental.

Fisicoquimica ITI

Fuerzas intermoleculares. Teoria de liquidos y sélidos. Movimiento molecular en gases.
Movimiento en liquidos. Electroquimica. Fisicoquimica de superficies. Catalisis heterogénea.

Quimica Analitica Instrumental

Técnicas instrumentales de andlisis. Metodologias de respuesta binaria. Automatizacion y
procesamiento de senales.

Procesos Industriales

Balance de masa y energia. Operaciones unitarias. Compuestos inorganicos mas importantes.
Petroleo y petroquimica. Quimica fina. Industria fermentativa. Biotecnologia. Metalurgia y
aleaciones. La industria de los alimentos.

Quimica Organica IV

Estrategias de sintesis orgdnica. Andlisis retrosintético. Reacciones de reordenamiento.
Grupos protectores. Transformacion de grupos funcionales.

Quimica de Agentes Tensioactivos.

Agregados en solucion. Micelas. Emulsiones. Microemulsiones. Proceso de solubilizacién.
Cinética micelar. Vesiculas y liposomas. Cristales liquidos.

Modelado Molecular

Conceptos generales. Métodos ab initio y métodos de funcionales de la densidad. Métodos
semiempiricos. Propiedades moleculares. Mecédnica molecular y distintos campos de fuerza.
Minimizacion de energia y caracterizacion de puntos criticos en la superficie de energia
potencial. Métodos de simulacién (dindmica molecular). Estudios cinéticos y termodindmicos.
Aplicaciones.

Quimica Sustentable

Los doce principios de la Quimica Sustentable. Concepto de economia atomica. Tipos de
reacciones con economia atomica. Métricas en quimica sustentable. Evaluacion del ciclo de
vida (LCA). Solventes alternativos. Fuentes energéticas alternativas. Fuentes de materias
primas alternativas. Catalizadores alternativos. Controles de procesos industriales en tiempo
real. Técnicas de diseno seguro de productos quimicos. Procesos avanzados en sintesis
organica.

Trabajo Final

El alumno desarrollard un Trabajo Final, bajo la supervision y direccion de un Investigador
idoneo, cuyo objetivo es la aplicacion de los conocimientos adquiridos en un trabajo de
investigacion referido a problemadticas especificas de la Quimica. El desarrollo del Trabajo
Final se realizard segin las pautas establecidas por las reglamentaciones aprobadas por el
Consejo Directivo de la Unidad Académica (Anexo).
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12. BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

C. Coll. Psicologia y Curriculum. Editorial Paidés. Buenos Aires. 2001.
O. Menin. Pedagogia y universidad. Curriculum, didictica y evaluaciéon. Homo Sapiens
Ediciones. Rosario. 2002,

A. Diaz Barriga. El curriculo escolar. Surgimiento y perspectivas. Aique Grupo Editor. Buenos
Aires. 1996.

Planes de estudios consultados

Licenciatura en Ciencias Quimicas de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad de Buenos Aires.

Licenciatura en Quimica de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Nacional de
Cordoba.

Licenciatura en Quimica de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de La
Plata.

Licenciatura en Quimica de la Facultad de de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional
del Litoral.

Licenciatura en Quimica de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad
Nacional de Mar del Plata.

Licenciatura en Quimica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales de la
Universidad de Rio Cuarto.

Licenciatura en Quimica de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de
Salta.

Licenciatura en Quimica de la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia de la Universidad
Nacional de San Luis.

Licenciatura en Quimica del Departamento de Quimica de la Universidad Nacional del Sur.
Licenciatura en Quimica Industrial de la Facultad de Quimica e Ingenieria de la Pontificia
Universidad Catdlica Argentina.

Licenciatura en Quimica de la Facultad de Quimica de la Universidad de Alcald (Espana).
Licenciatura en Quimica de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Alicante (Espana).
Licenciatura en Quimica de la Facultad de Ciencias de la Universidad Auténoma de Madrid
(Espana).

Licenciatura en Quimica de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad de Salamanca
(Espana).
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REGLAMENTO DEL TRABAJO FINAL DE LA CARRERA LICENCIATURA
EN QUIMICA

ARTICULO 1°. La gestion académica del Trabajo Final de la Carrera Licenciatura en Quimica
estara a cargo de una Comisioén Tutorial de la Carrera. Dicha Comision actuara de acuerdo a los
términos establecidos en el presente Reglamento.

I. DE LA COMISION TUTORIAL

ARTICULO 2°. Estard compuesta por Profesores o Auxiliares docentes de la carrera con un titulo
de postgrado. Serd presidida por un Coordinador de Carrera, o en su defecto, por el Coordinador
suplente. Los miembros durardn en sus funciones dos afios y podrin ser reelegidos. El Coordinador
titular y el Coordinador suplente de Carrera son miembros naturales de la Comisién Tutorial. El
nimero total de miembros serd de cuatro (4) titulares y dos (2) suplentes y sesionard con un quérum
de tres (3) miembros incluido el Coordinador o su suplente.

ARTICULO 3°. La comisién serd designada por el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Naturales a propuesta del Jefe de Departamento de Quimica.

ARTICULO 4°. Serin funciones de la Comisién Tutorial:

a- Proponer a la Secretaria Académica, con anterioridad al 30 de noviembre de cada afo, la lista de
Asignaturas Optativas en condiciones de ser cursadas durante el siguiente ano académico.

b- Aprobar la lista de Asignaturas Optativas propuestas por los alumnos.

¢- Proponer a la Secretaria Académica, con anterioridad al 30 de marzo de cada ano, la lista de
tematicas ofrecidas para la realizacion del Trabajo Final durante el ano académico.

d- Aprobar los Planes de Trabajo Final presentados por los alumnos.

e- Designar el Tribunal Examinador del Trabajo Final con una composicion de acuerdo al Art. 62°
del Reglamento Académico de la Facultad de Ciencias Naturales. Los miembros del Tribunal
deberin ser docentes expertos en el tema. No podrédn haber participado, directa o indirectamente,
en el Trabajo Final.

ARTICULO 5° La Comisién Tutorial deberd reunirse al menos dos (2) veces al afo. Serd
responsabilidad del Coordinador de Carrera llevar un registro de dichas reuniones.

II. DEL DIRECTOR DEL TRABAJO FINAL

ARTICULO 6°. El Trabajo Final debera ser realizado bajo la direccion de Profesores o Auxiliares
Docentes de la carrera con un titulo de postgrado cuyos antecedentes y dedicacion, a juicio de la
Comision Tutorial, avalen su capacidad para dirigir un Trabajo Final.

ARTICULO 7°. El Director deberd dirigir personalmente las tareas del alumno, garantizando la
formacion e informacién, especialmente en lo que concierne a conocimientos cientificos y
metodologia de la investigacion cientifica y tecnolégica. La carga horaria médxima declarada a
direccion de Trabajo Final no deberd superar las cuatro (4) horas semanales.
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ARTICULO 8. La factibilidad del proyecto en lo referente a aspectos tedricos, es responsabilidad
exclusiva del Director. El Director informard a la Comision Tutorial sobre cualquier suceso no
inherente al Proyecto, asi como también sobre eventuales inconvenientes en la efectiva realizacion
de las tareas de investigacion por parte del alumno.

ARTICULO 9°. Sélo se aceptari la participacién de mds de un Director en casos donde la ejecucion
del Trabajo Final involucrara a més de una especialidad. Cada investigador podré realizar sélo una
presentacion como Director por cuatrimestre, no pudiendo superar un maximo de dos (2) alumnos
simultaneamente.

ARTICULO 10°. El Director no podrd ausentarse por mds de cuarenta y cinco (45) dias
consecutivos, sin que se haya designado un Director sustituto aprobado por la Comisién Tutorial.

[11. DEL PLAN DE TRABAJO FINAL DE LICENCIATURA EN QUIMICA

ARTICULO 11°. El Trabajo Final es individual y su realizacion tiene como objetivo general el
introducir a los futuros Licenciados en el método cientifico, el manejo critico de la bibliografia y en
proyectos de desarrollo relacionados a su formacion. En particular, debe permitir la aplicacién de
los conocimientos adquiridos por el alumno a un trabajo experimental referido a problemiticas
especificas de la Quimica. Los alcances de dicho trabajo deberdn ser lo suficientemente limitados
como para permitir su realizacion efectiva en el plazo de un cuatrimestre (con una carga horaria
minima de catorce (14) horas semanales). No sera indispensable que el Trabajo Final involucre un
tema original de investigacion.

ARTICULO 12°. El Trabajo Final se llevari a cabo preferentemente en el ambito de la Facultad de
Ciencias Naturales. En casos fundamentados, podré realizarse en Laboratorios de otras Facultades
de la UNPSIJB.

ARTICULQ 13°. El Trabajo Final tendra una duracién de un (1) cuatrimestre como maximo a partir
del momento en que se inicia el trabajo experimental, con una carga horaria minima de catorce (14)
horas semanales. Este plazo podra ser excepcionalmente prorrogado como maximo hasta un (1) afo
por la Comision Tutorial a solicitud del alumno y de conformidad del Director. Dicha solicitud
deberd ser presentada en forma escrita a la Comision Tutorial acompanada por un informe del
alumno y otro del Director justificando las causales de la solicitud de prérroga. La fecha de inicio
deberd estar comprendida, como maximo dentro de los doce (12) meses posteriores a la
presentacion del Plan de Trabajo Final. A partir de la fecha de terminacion del trabajo experimental,
el alumno tendrd como méaximo un (1) mes para presentar el Trabajo Final a la Comision Tutorial de
la Carrera.

IV. PROCEDIMIENTOS A SEGUIR POR ELALUMNO

ARTICULO 14°. Para poder cursar las Asignaturas Optativas, el alumno deberd tener aprobadas al
menos veinte (20) asignaturas obligatorias. La propuesta de Asignaturas Optativas seleccionadas
por el alumno deberda presentarse por Mesa de Entradas de la Facultad de Ciencias Naturales
dirigidos a la Comision Tutorial con un minimo de treinta (30) dias de anticipacién a la fecha de
inicio del cuatrimestre en el que se propone iniciar el cursado de las mismas.
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ARTICULO 15° Para poder presentar el Plan de Trabajo Final, el alumno debera tener aprobadas
las veintinueve (29) asignaturas de los cuatro (4) primeros afios del plan de estudios.

ARTICULO 16° El Plan de Trabajo Final de Licenciatura en Quimica debera presentarse por Mesa
de Entradas de la Facultad de Ciencias Naturales dirigido a la Comision Tutorial con un minimo de
treinta (30) dias de anticipacion a la fecha de inicio del cuatrimestre en el que se propone realizar el
Trabajo Final.

ARTICULO 17°. El Plan de Trabajo Final debera incluir:

a- Nota de aceptacion del Director del Plan de Trabajo Final propuesto donde conste, ademids, el
lugar donde se llevara a cabo el Trabajo Final. En el caso de que el mismo sea un Laboratorio no
perteneciente a esta Facultad, el Director debe indicar las facilidades de equipamiento existentes
en dicho Laboratorio.

b- El Proyecto de Trabajo Final delimitando el tema de investigacion o desarrollo, la metodologia a
emplear y los resultados esperados.

¢- Constancia de Alumno certificando las condiciones requeridas en el Art. 15° de este reglamento.

d- Un presupuesto estimado del costo total de los insumos requeridos para el desarrollo del Trabajo
Final.

ARTICULO 18°. Para poder iniciar el trabajo experimental, el alumno debera reunir los siguientes

requisitos:

a- Haber aprobado todas las materias de cuarto ano.

b- Estar regular en una (1) materia de quinto ano.

¢- Presentar una nota a la Comision Tutorial, avalada por su Director, en que conste la fecha de
iniciacion del trabajo experimental.

ARTICULO 19°. Aquellos alumnos que hubieren realizado la presentacion del Plan de Trabajo
Final y que no cumplan con los requisitos mencionados en el Art. 18° de este Reglamento, no
podran iniciar el trabajo experimental.

El alumno debera realizar en las proximas convocatorias una nueva presentacion del
correspondiente Proyecto de Trabajo Final si de acuerdo a lo establecido en el Art. 13° han
transcurrido doce (12) meses desde la presentacion del mismo.

ARTICULO 20°. Una vez finalizado el trabajo experimental, el alumno debera presentar una nota a
la Comision Tutorial, avalada por su Director, en la que conste la fecha de finalizacion de dicho
trabajo.

V. DE LA EVALUACION

ARTICULO 21°. Una vez completado el trabajo experimental, el alumno debera elaborar un trabajo
escrito. El trabajo serd presentado por triplicado por Mesa de Entradas de la Facultad de Ciencias
Naturales dirigido a la Comision Tutorial. Deberd ser avalado por el Director, sin este requisito no
se dard tramite a la misma. El trabajo escrito serd evaluado por el Tribunal Examinador. Si
correspondiera, el Tribunal se entrevistara con el alumno, en una o més ocasiones, a los efectos de
sugerirle modificaciones en el texto. Una vez que el Tribunal apruebe el trabajo, elevara un
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dictamen escrito sobre la presentacion a la Comisién Tutorial y pondra a disposicion del interesado
una copia del mismo para su notificacion por el alumno y su Director. Luego de cumplido este
tramite, el Tribunal Examinador fijard una fecha para la defensa del Trabajo Final de Licenciatura.

ARTICULO 22°. La defensa del Trabajo Final serd oral y piblica. La presentacién serd evaluada y
calificada por los miembros del Tribunal Examinador designado a tales efectos. El Tribunal
Examinador labrard un Acta donde consten la calificacion obtenida y su fundamentacién, la que
serd elevada a Facultad de Ciencias Naturales por el Coordinador de la Comisién Tutorial, anexada
a una copia del Trabajo Final.

ARTICULO 23°. En caso que el alumno incumpliere reiteradamente con sus obligaciones durante la
ejecucion del Plan de Trabajo Final, la Comisién Tutorial podra actuar como Tribunal Examinador a
los efectos de labrar un Acta indicando la no aprobacién del Trabajo Final.

VI. DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 24°. Toda situacién no prevista en el presente Reglamento serd resuelta por el Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Naturales.

ARTICULO 25°. Las autoridades de la Facultad informaran a la Comisién Tutorial, a principios de
cada ano lectivo, sobre la disponibilidad de recursos destinados a la ejecucion de Trabajos Finales,
el que serd distribuido entre aquellas que se encuentren en ejecucion y en condiciones
reglamentarias.
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