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Facultad de Ciencias Naturales y
Ciencias de la Salud

Comodoro Rivadavia, 30 de mayo de 2017.-

VISTO:
La propuesta para la implementaciéon de la carrera “Tecnicatura Universitaria en
Biotecnologia”, elevada por la Sede Esquel, y

CONSIDERANDO.

Que se cuenta con el aval del Departamento de Biologia y Ambiente.

Que se obtuvo el aval del intendente de la Municipalidad de Esquel y del Centro de
Investigacion y Extension Forestal Andino Patagénico.

Que la implementacion de la carrera permitird incrementar la oferta académica de la Sede
Esquel de nuestra Facultad.

Que la propuesta es factible al estar los recursos docentes disponibles para su dictado; por lo
que no implica erogacion presupuestaria.

Que la carrera Tecnicatura Universitaria en Biotecnologia permitird la formacién de
profesionales universitarios con sélida formacién y basamento teérico en un campo de répido
desarrollo y de facil insercion en el medio socio productivo.

Que el tema fue tratado en la II sesién ordinaria de este Cuerpo el 12 de mayo ppdo. y
aprobado por unanimidad.

POR ELLO, EL. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES y
CIENCIAS DE LA SALUD
RESUELVE

Art. 1°) Avalar el proyecto de creacion de la Carrera “Tecnicatura Universitaria en
Biotecnologia”, en la Sede Esquel, cuyo perfil de egresado, alcances del titulo, disefio curricular,
carga horaria y régimen de correlatividades se detallan en el anexo que forma parte integrante de la
presente resolucion.

Art. 2°) Elevar al Consejo Superior para su tratamiento.

Art. 3°) Registrese, clrsense las comunicaciones pertinentes, notifiquese a quien corresponda y
cumplido, archivese.-

RESOLUCION CDFCNyCS. N° 219/17.-

drs Firbirs e Tarrecillss —J_J
Secretaria Académica L /
Facultad de Cs. Naturales y Cs. de la Salud s Ritd Rasa Kurdelas:
U.N.P.S.3.B. F V.[cgdecana .
Fcaltad de (s Matwles (5. o Slgg
U.N.P.S5.3.B. !
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1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

Proyecto de Carrera

Tecnicatura Universitaria en Biotecnologia

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco
Facultad de Ciencias Naturales y Ciencias de la Salud
Delegacion Académica Sede Esquel

2. IDENTIFICACION DE LA CARRERA

2.1. Denominacion de la carrera
Tecnicatura Universitaria en Biotecnologia

2.2. Titulo a expedir
Técnico Universitario en Biotecnologia

2.3. Nivel de la Titulacién
Pregrado

2.4. Ubicacion en la estructura institucional
Facultad de Ciencias Naturales y Ciencias de la Salud, Delegacion Académica Sede Esquel.

3. RESPONSABLES DEL PROYECTO
Dra. Adriana M. Kutschker

Dr. Carlos S. Alcober

Lic. Sergio G. Vincon
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3.1. Colaboradores
Dra. Alina Greslebin
Dra. Maria Laura Vélez
Dra. Belén Pildain

Dr. Ariel Marfetan

Ing. Eduardo Conesa
4. FUNDAMENTACION

La palabra biotecnologia resulta de la union de las palabras biologia y tecnologia, es decir la
tecnologia aplicada a procesos bioldgicos. En este sentido la biotecnologia se define como el uso de
organismos vivos o partes de ellos (estructuras subcelulares, moléculas) para la produccion de
bienes y servicios. En esta definicion se encuadran actividades que el hombre ha venido
desarrollando por miles de afios, como la produccion de alimentos fermentados (pan, yogurt, vinos.
cerveza, etc.).

Por otro lado la biotecnologia moderna es aquella que se ha enriquecido con los avances cientificos
generados en relacion a la informacion genética. El nacimiento de la ingenieria genética a principios
de la década de los afios setenta, sentd las bases de esta nueva actividad. Esto permitio transferir
informacion genética de una especie a otra y por lo tanto ‘programar’ organismos vivos para que
intervengan en gran variedad de tareas especificas en la produccién industrial.

De acuerdo al campo de aplicacion, la biotecnologia puede ser clasificada en seis dreas muy amplias
que interactian: Biotecnologia en salud humana, Biotecnologia animal. Biotecnologia industrial,
Biotecnologia vegetal, Biotecnologia ambiental y Biotecnologia alimentaria.

Entre las aplicaciones concretas en la biotecnologia alimentaria se destaca el proceso de
fermentacion alcoholica o etandlica y lactica. En el campo de la biotecnologia industrial se aplica a
diversos sectores industriales como la industria quimica, textil, alimentacion, energia, farmacéutica,
agroindustria, producciéon de materiales, etc.; en el caso de la farmacéutica destacan varias
aplicaciones como la produccioén de antibidticos (naturales, semisintéticos o sintéticos); obtencion
de proteinas recombinantes, como el ejemplo de la insulina humana; vacunas de nueva generacion,
como por ejemplo las vacunas recombinantes y comestibles, produccion industrial de sueros, entre
otras.

La biotecnologia ambiental también presenta multiples campos de aplicacién, como por ejemplo la
biorremediacion para la limpieza de lugares contaminados, depuracién de aguas residuales,
tratamiento de residuos y compostaje, biodegradacion de materiales (por ejemplo. los plasticos
biodegradables), entre otros.
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Por otro lado, la biotecnologia agropecuaria (vegetal y animal) abarca al conjunto de aplicaciones de
la biotecnologia a las actividades productivas del ambito agropecuario (agricola y ganadero),
utilizindose en varias vias de investigacion, como a plantas resistentes a insectos, cultivos
resistentes a los virus, tolerancia a herbicidas, etc.

También la biotecnologia tiene aplicaciones en la salud humana, donde se aplica al uso de vegetales
y animales transgénicos, transplantes, terapia génica, donacién de érganos, etc.

Argentina cuenta con una gran cantidad de instituciones de investigacion y empresas de
biotecnologia dedicadas al desarrollo y produccion de insumos para la agricultura,

la salud y la alimentaciéon. Dentro del area de los alimentos, Argentina cuenta con una industria
consolidada y altamente competitiva. Desarrollos innovadores y nuevas tecnologias impulsan el
crecimiento del sector en el pais. La creciente aplicacién de la biotecnologia en la industria
contribuye a potenciar el papel de Argentina como proveedor de alimentos diferenciados. Diversas
empresas argentinas estdn presentes en la industria de ingredientes bioactivos y basados en
bioprocesos para alimentos. Algunos proyectos actuales incluyen la incorporacion de ingredientes
funcionales en productos alimenticios como cultivos bacteriales probidticos y prebidticos (a partir
del maiz, fibras nuevas obtenidas de legumbres y bioactivos concentrados de frutos del bosque y
lino). En Argentina, existen convenios entre empresas y organismos de investigacién exitosos, que
representan una valiosa y necesaria actividad. El convenio del Centro de Referencia de Lactobacilos
del CONICET con la empresa SanCor para la produccion y comercializacion de la Leche Bio es un
buen ejemplo, ya que es el resultado de varios afios de investigacion del CERELA y la Universidad
de Tucuman sobre bacterias lacticas, nutricion y efectos sobre la inmunidad en humanos.

En el area de biotecnologia animal, Argentina es uno de los paises pioneros en el desarrollo de
animales transgénicos para la produccion de medicamentos. Asi, la primera ternera clonada y
transgénica (de la llamada dinastia Mansa) que produce la hormona de crecimiento humana en su
leche es argentina. De la misma manera se obtuvo la dinastia Patagonia, con vacas transgénicas que
producen en su leche insulina, y la dinastia Portefia, que produce hormona de crecimiento bovina
(bGH), todas de la empresa argentina Biosidus. Otro logro lo constituye el trabajo realizado por dos
instituciones estatales: el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) y la Universidad
Nacional de San Martin (UNSAM). Los investigadores desarrollaron a Rosita ISA, el primer bovino
clonado con genes humanos que codifican dos proteinas presentes en la leche materna de gran
importancia para la nutricion de los lactantes: lactoferrina y lisozima.

Otra 4rea que se encuentra en crecimiento es la biotecnologia aplicada al mejoramiento del
ambiente. Desde hace unos afios, Argentina se convirtié en un importante productor y exportador de
biocombustibles, ya que cuenta en abundancia con la materias primas necesarias (oleaginosas,
azucares, etc.) para su elaboracion. En la actualidad, existen en el pais numerosas empresas
argentinas y multinacionales dedicadas a la produccion de biocombustibles, cuya actividad esta
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regulada por la ley N° 26.093 (Régimen de Regulacion y Promocion para la Produccion y Uso
Sustentables de Biocombustibles).

En la region, la UNPSJB ha sido pionera en la produccion de plantines, comenzando con la
instalacion del Centro de Investigaciones Forestales (CIF) dependiente de la Facultad de Ciencias
Naturales a principios de la década del 80. Esta produccion de plantines, en la cual se utilizan
procesos biotecnolodgicos, se realiza actualmente en el Instituto de

Biotecnologia Esquel (INBIES), Unidad de vinculacién Tecnoldgica creada en el ambito de la sede
Esquel de la Universidad de la Patagonia San Juan Bosco.

4.1. Antecedentes de la carrera

La Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco no imparte esta carrera en ninguna de sus
sedes, y tampoco se dicta en instituciones educativas de nivel superior de la provincia del Chubut, lo
que determina un nicho de vacancia. Entre los paises sudamericanos que cuentan con esta carrera se
pueden mencionar Chile, donde prevalecen las universidades que dictan Ingenieria en
Biotecnologia, no asi la tecnicatura (ej. Universidad de Chile, Univ. Tecnologica de Chile, Univ. de
Antofagasta, entre otras), y Brasil que la dicta en el Instituto Federal de Educagao, Ciencia y
Tecnologia - GOIAS (http://www.ifg.edu.br/index.php/tecnicobiotecnologia). En nuestro pafs hay
varias instituciones publicas de nivel superior que presentan la carrera en su oferta académica, como
son la Universidad Nacional de Moreno (http://www.unm.edu.ar/planes/planbiotecnologia.pdf), la
Universidad Nacional de Rosario (http://www.fbioyf.unr.edu.ar/alumnos/biotecnologia/). la
Universidad Nacional del Litoral (http:/www.fbecb.unl.edu.ar/media/Plan%20de%20Estudios
/LAN%20BIOTECNOLOGIA.pdf), la Universidad Nacional de Quilmes
(http://www.ung.edu.ar/carreras/2 1 -licenciatura-en-biotecnolog%C3%ADa.php), y entre las
Universidades privadas se puede citar a la Universidad Argentina de la Empresa (UADE). En todas
ellas la estructura y los contenidos curriculares son similares, si bien se observa que hay
universidades que han desarrollado con el tiempo alguna especializacién u orientacion en una rama
especifica dentro de la biotecnologia.

5. HORIZONTES DE LA CARRERA

5.1. Objetivos de la carrera

Formar técnicos calificados para la actuacion en el 4rea de biotecnologia, capaces de identificar,
evaluar y solucionar problemas en su darea, generando y aplicando conocimientos cientificos en
biotecnologia.
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5.2. Objetivos institucionales

Incrementar la oferta académica en la Sede Esquel de la Facultad de Ciencias Naturales y Ciencias
de la Salud, considerando que en esta sede solamente dicta la Licenciatura en Ciencias Biologicas.
Ofrecer una tecnicatura que forme profesionales universitarios que puedan desempefiar sus
actividades en diversas industrias, emprendimientos productivos y organismos, que requieran
técnicos con una sélida formacion, fundamentalmente practica, con el basamento tedrico adecuado
para conducir y desarrollar procedimientos experimentales propios de la industria biotecnologica,
involucrados en el desarrollo productivo de la region.

5.3. Perfil del Egresado

El Técnico en Biotecnologia es un profesional que realiza asistencia y ejecuta tareas de laboratorio,
industria y control de calidad relacionadas con el desarrollo biotecnoldgico animal y vegetal. Opera
en la produccion de productos biofarmacéuticos: vacunas, diluyentes, kits de diagndstico, entre
otros. Colabora con actividades forenses e investigacion genética. Participa en la investigacion de
cria y opera en los procesos industriales bioldgicos. Colabora en la investigacion y aplicacion de
nuevas tecnologias relacionadas con la biotecnologia animal y vegetal. Opera y garantiza el correcto

funcionamiento del equipamiento y procesos tecnologicos presentes en las unidades de
biotecnologia.

5.4. Alcances del Titulo

1. Asistir en los procesos de produccion, sintesis o elaboracion de sustancias y materiales de
origen natural o artificial.

2. Aplicar normas, métodos y técnicas para el analisis, ensayos y control de calidad de sustancias
constitutivas de biomateriales.

3. Organizar y controlar el manejo de material e instrumental de laboratorio quimico bioldgico y
microbiologico.

4. Asistir en la implementacion de analisis de materiales extraidos de animales y vegetales.

5. Asistir en la implementacion de analisis de alimentos y materias primas destinadas a la
elaboracion de comestibles.

6. Asistir en la implementaciéon de andlisis de productos cosméticos y sus materias primas
destinados al desarrollo de la industria.

7. Asistir en la implementacion de programas y normas de gestion de la produccion, y la calidad
en bioprocesos.

8. Apoyar a la investigacion y ensefianza cientifica.
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9. Reconocer e interpretar la diversidad de enfoques, marcos legales y aspectos éticos e intereses
existentes en la problematica biotecnoldgica para actuar con ética profesional.

6. DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA

6.1. Duracion
3 afios 0 6 cuatrimestres.

6.2. Requisito para el ingreso
Secundario Completo o aprobacion del Examen de Mayores de 25 afios.

6.3. Estructura Curricular

PRIMER ANO

Biologia General

Matematica

Quimica General

Quimica Orgénica

Introduccion a la Biotecnologia
Taller de Higiene y Bioseguridad

SEGUNDO ANO

Organismos Celulares

Quimica Bioldgica

Fisica

Quimica Analitica e Instrumental
Fisicoquimica

Biologia Celular y Molecular
Préictica pre-profesional I

TERCER ANO

Biotecnologia

Taller de Bioinformatica

Estadistica

Técnicas Moleculares Aplicadas a la Biotecnologia
Bioética y Filosofia de la Ciencia

Practica Pre-profesional II
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6.4. Distribucién por campos

Ciencias Exactas

Matematica
Estadistica

Ciencias Quimicas

Quimica General

Quimica Organica

Quimica Biologica

Quimica Analitica e Instrumental

Ciencias Fisicas
Fisica
Fisicoquimica
Ciencias Biologicas

Biologia General
Organismos Celulares
Biologia Celular y Molecular

Ciencias Sociales
Bioética y Filosofia de la Ciencia

De Aplicacion/Practica
Introduccién a la Biotecnologia
Taller de Higiene y Bioseguridad
Biotecnologia

Taller de Bioinformatica

Técnicas Moleculares Aplicadas a la Biotecnologia

Practica Pre-profesional I y 11
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6.5. Carga horaria y régimen de correlatividades

PRIMER ANO

Asignatura

Carga Horaria

Carga Horaria

Correlativas

Total (hs) Semanal (hs) !

Biologia General 90 6

Matematica 100 7

Quimica General 120 8

Quimica Orgénica 100 7 Quimica General

Introduccion a la Biotecnologia 100 7 Biologia General
Quimica General

Taller de Higiene y Bioseguridad |40 4 Biologia General
Quimica General

Total Horas Primer Aiio: 550 hs

SEGUNDO ANO

Organismos Celulares 100 7 Biologia General

Quimica Biologica 100 7 Quimica Organica

Fisica 100 7 Matematica

Quimica Analitica e Instrumental | 90 6 Quimica General
Quimica Organica

Biologia Celular y Molecular 100 8 Quimica Biologica
Organismos Celulares

Fisicoquimica 90 6 Fisica

Quimica General
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Practica Pre-profesional | 100 Introduccion a la
Biotecnologia

Total Horas Segundo Afio: 680 hs

TERCER ANO

Biotecnologia 100 7 Biologia Celular y
Molecular

Taller de Bioinformatica 40 4 Introduccioén a la
Biotecnologia

Estadistica 100 7 Matematica

Bioética y Filosofia de la Ciencia | 90 6 Biotecnologia

Técnicas Moleculares Aplicadas | 100 7 Biotecnologia

ala Biotecnologia

Practica Pre-profesional II 150 Biotecnologia

Total Horas Tercer Afio: 580 hs

(1) Se considera un total de 16 semanas de cursada por cuatrimestre, con carga horaria semanal
aproximada.

6.6. Régimen de cursado
Todas las asignaturas son de régimen cuatrimestral

6.7. Asignacion Horaria Total de la Carrera
Total Horas Carrera: 1810 hs

7. CONTENIDOS MINIMOS

Biologia General
La Biologia como ciencia. El método cientifico. Vida: caracterizacion y origen. Teoria Celular.
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La célula como unidad de vida: modelos de organizacién, intercambio con el medio,
transformaciones energéticas. Division Celular. La reproduccién en los seres vivos: Ciclos
biologicos. Teoria de la herencia. Patrones de herencia. EI ADN y su expresion. Mutaciones.
Fundamentos de evolucion. Diversidad de la vida: Dominios y Reinos. Sistematica y filogenia.
Fundamentos de organizacién morfo-funcional de los seres vivos.

Matematica
Variables y funciones. Continuidad. Limites: conceptos. Derivadas y diferenciales de funciones de
una variable. Variacién de las funciones: andlisis de funciones. Maximos y minimos, puntos de

inflexion. Integrales indefinidas. Integrales definidas. Combinatoria. Vectores. Algebra de matrices.
Sistemas de Ecuaciones.

Quimica General

El concepto de mol. Ecuaciones quimicas. Estructura atémica. Clasificacion de los elementos y
propiedades periddicas. Uniones quimicas: fuerzas intermoleculares de atraccién. Estructura
molecular. Interacciones intermoleculares. Fluidos: Gases y liquidos. Soluciones y sistemas
coloidales. Termodindmica y termoquimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Acidos y bases.
Electroquimica. Quimica descriptiva de elementos y compuestos inorganicos de importancia
bioldgica. Quimica nuclear. Radioquimica. Metales y no metales.

Quimica Organica

Concepto de estructura y unidén quimica. Estereoquimica. Estructura e isomeria en alquenos.
Espectroscopia. Compuestos aromaticos. Alcoholes y halogenuros de alquilo. Aldehidos y cetonas.
Acidos carboxilicos y sus derivados. Aminas y amidas. Compuestos heterociclicos. Proteinas.
Compuestos organicos de interés biologico.

Introduccion a la Biotecnologia

Definicion, historia y alcances de la biotecnologia. La aplicacion de la biotecnologia en las areas de
salud y del medio ambiente, como también a nivel de la produccion agroalimentaria e industrial.
Tecnologia en cultivo de células animales y vegetales. Tecnologia de ADN recombinante.
Tecnologias fermentativas. Fermentaciones industriales. Impacto de la biotecnologia en el desarrollo
econdmico de un pais. Investigacion en biotecnologia, Proteccion intelectual (Ley de patentes.
secreto industrial, etc.) Empresas de base tecnoldgica y bionegocios. Transferencia y vinculacion
tecnoldgica.

Taller de Higiene y Bioseguridad
Higiene, Seguridad y Bioseguridad: definiciones. Niveles y medidas de bioseguridad. Equipos
relacionados. Normas generales de bioseguridad en el laboratorio. Asepsia. Bioinocuidad.
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Confinamiento. Esterilizacion. Higiene y seguridad quimica. Legislacion. Riesgos: definicion y
clasificacion. Residuos: tipos, tratamientos, transporte y disposicion final. Equipamiento de
laboratorio: uso, calibracion, mantenimiento.

Organismos Celulares

Procariotas: Bacteria y Archaea. Grandes grupos. Morfologia de las células bacterianas. Nutricion y
diversidad metabolica. Manejo de Bacterias y su aplicacion. Supergrupos de eucariotas en que se
encuentran comprendidos los protistas y los hongos. Morfologia, Fisiologia, Ecologia,
Reproduccién, Ciclos de vida y Taxonomia de Algas, Protistas Heterdtrofos y Hongos. El rol de los
organismos celulares en la biogeoquimica. Los organismos celulares como indicadores de cambios

ambientales. Aplicaciones biotecnoldgicas de los organismos celulares. Importancia economica y
sanitaria. Epidemiologia.

Quimica Bioldgica
Composicion quimica de la materia viva. Glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Enzimas y
cinética enzimatica, coenzimas (vitaminas). Bioenergética. Metabolismo de hidratos de carbono,

lipidos, proteinas y acidos nucleicos. Fotosintesis y respiracion celular. Regulacion metabdlica.
Regulacién hormonal. Inmunoquimica.

Fisica
Mediciones y error. Estatica. Cinematica. Dinamica. Dindmica de fluidos. Termodinamica:

Principios. Electrostatica. Magnetismo. Ondas simples. Optica fisica y geométrica. Aplicaciones
biologicas.

Quimica Analitica e Instrumental

Muestreo: su importancia en el analisis cuali-cuantitativo. Preparacion de la muestra para el analisis.
Nociones de gravimetria. Introducciéon a la cromatografia. Métodos cromatograficos,
electroquimicos, radioquimicos y electroforéticos. Introduccion a la quimiometria. Absorciometria.
Colorimetria. Espectrofotometria. Ley de Lambert-Beer. Espectroscopia de absorcion atomica.

Determinacion de estructuras con métodos instrumentales. Resonancia Magnética Nuclear.
Espectrometria de masa, Maldi TOF. Espectrografia por difraccion de rayos X.

Biologia Celular y Molecular

Modelos celulares procariota y eucariota. Analisis de sus estructuras y funciones a nivel molecular.
Estructura y funcién de la membrana plasmatica, pared celular, matriz citoplasmatica y organelas.
Ntcleo celular: composicion y funcion. Interaccion nucleo-citoplasma. Citoesqueleto: movilidad y
comunicacion. Metabolismo celular. Reproduccion celular. Material genético y bases moleculares
de la herencia. ADN-ARN: estructura y funcion en organismos procariotas y eucariotas.
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Diferenciacion celular. Bases moleculares de los mecanismos morfogenéticos. Sefializacion celular.
Virus, viroides, priones. Inmunidad. Técnicas y aplicaciones de la biologia molecular.

Fisicoquimica

Técnicas espectroscopicas y de resonancia. Decaimientos nucleares y mecanismos de reaccion.
Fuentes de radiacién. Interaccién de las particulas cargadas y de la radiacion electromagnética
con la materia. Funciones de estado. Potenciales termodinamicos. Fisicoquimica de superficies.
Termodinamica de superficies. Micelas y Microemulsiones. Adsorcion. Sistemas coloidales. Carga
superficial. Modelos de Interfaces. Interaccion entre particulas coloidales. Coagulacion.

Biotecnologia

Cultivo de células animales y vegetales. Produccién de medicamentos en microorganismos. Enzimas
con aplicaciones industriales. Produccion de alimentos. Manipulacion de microorganismos
recombinantes. Animales de importancia econémica. Biotecnologia aplicada a la produccion
pecuaria. Genotipificacion de bovinos. Diagndstico de enfermedades genéticas y zoondticas en
animales de importancia econdmica. Prevencién y tratamiento de enfermedades infecciosas.
Vacunas tradicionales para virus y bacterias. Vacunas por ingenieria genética. Quimioterapia.
Nuevas alternativas para el tratamiento de enfermedades causadas por microorganismos. Terapia
génica. Influencia de la ingenieria genética en el futuro de la produccién animal. Biotecnologia
Vegetal, biorremediacion, utilizacién de plantas como biorreactores. Biolixiviacion. Manejo
integrado y control bioldgico de plagas.

Técnicas Moleculares Aplicadas a la Biotecnologia

Metodologias de aislamiento, purificacion y caracterizacién de &cidos nucleicos: minipreps,
columnas. Procedimientos de visualizacion, analisis y cuantificacion de acidos nucleicos:
espectrofotometria ultravioleta, electroforesis en geles de agarosa. Modificacion in vitro de acidos
nucleicos. Fragmentacion de 4cidos nucleicos. Endonucleasas de restriccién. Amplificacion de
secuencias de ADN y ARN: PCR. Aplicaciones de la PCR. Transferencia de acidos nucleicos a
soportes soOlidos. Técnicas de hibridacion de acidos nucleicos: Southern blot, Northern blot.
Aplicaciones de la hibridacién. Nuevas tecnologias de ADN (illumina, metagenémica, barcoding,
GWAS, estudios de genomas completos). Oomics.

Estadistica

Estadistica descriptiva. Graficos. Medidas de posicion y dispersion. Probabilidad. Distribuciones de
probabilidad de aplicacién bioldgica. Estimadores. Teoria de la estimacion y decision. Estimacién
por cuadrados minimos y méxima verosimilitud. Inferencia estadistica. Grado de significacion.
Tipos de Errores. Anélisis de frecuencia. Muestreo. Correlacion. Modelos lineales: regresion.
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Bioética y Filosofia de la Ciencia

La actividad cientifica como objeto de estudio de la Filosofia. Perspectiva historica de las ciencias
biolégicas. Fundamentacion de la actividad cientifica: perspectivas epistemoldgicas
contemporaneas. Ciencia, tecnologia y sociedad. Etica como disciplina filoséfica. Teorias éticas.
Bioética. Etica y tecnociencia. Relacion de la dimension ética con las perspectivas epistemoldgicas:
andlisis critico de la neutralidad cientifica. Libertad y responsabilidad del cientifico-tecnélogo.
Legalidad y legitimidad. Nociones generales sobre el marco ético y legal de la ciencia y la
tecnologia a nivel internacional y nacional. Principales leyes nacionales y provinciales.

Taller de Bioinformatica

Introduccién a la Bioinformatica. Los bloques constitutivos de la vida: DNA y RNA. Alineamiento
de secuencias de DNA y Proteicas. Prediccion de estructuras de proteinas. Comparaciéon de
estructuras de proteinas. Arboles filogenéticos. Introduccién a las Biologia Computacional de
Sistemas. Andlisis de Microarrays. Analisis de redes bioldgicas. Ejemplos en céncer y plantas.
Modelado Bioldgico. Biologia "Ejecutable”. Ejemplos en plantas y bacterias. Biologia Sintética
Computacional. Biologia Sintética Bottom up. Relacion con origenes de la vida y vida sintética.
Biologia Sintética Top down. Programacién combinatoria de librerias de DNA. Ejemplos de
Biologia Sintética. Consideraciones éticas.

Practica Pre-profesional I y 11

Cada practica pre-profesional o profesionalizante consiste en el desarrollo por parte del alumno de
una actividad de capacitacion practica, donde pueda demostrar los conocimientos tedricos
adquiridos y su capacidad técnica para responder a los desafios o problemas planteados, y lo acerque
de esa manera al ejercicio profesional. Se implementaran experiencias en las que se puedan
consolidar conocimientos, mediante practicas en técnicas generales comunmente utilizadas en
biotecnologia: aislamiento, amplificacion, caracterizacion de acidos nucleicos (PCR, Secuenciacion.
NGS, etc.); aplicacion de técnicas microbiologicas, a través de experiencias en el cultivo de
bacterias, levaduras y procesos fermentativos, asi como practicas de cultivo celular y nociones
bésicas de Buenas Practicas de Laboratorio y Buenas Pricticas de Manufactura.

Para la efectivizacion de estas précticas pre-profesionales el alumno debera elegir un docente tutor
que lo guie y asesore en la seleccion y desarrollo de esta instancia obligatoria dentro del plan de
estudios, la cual debera desempefiarse bajo la direccion técnica de profesionales de cada institucion,
organismo, industria, o empresa productora de bienes y servicios donde se desarrolle la actividad.
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8. OTROS REQUISITOS

Se estableceran convenios de cooperacion o actas de trabajo (en caso de ya existir convenio marco)
con otras instituciones publicas, privadas, organismos de investigacion, industrias o
empresas/emprendimientos productivos, para que los alumnos puedan completar las Practicas Pre-
profesionales, y las mismas se realicen en un marco formal.

9. MODALIDAD DE DICTADO

Se realizara con modalidad presencial.

10. PROPUESTA DE SEGUIMIENTO CURRICULAR

Se propondréa un responsable de carrera que coordinara todas las acciones necesarias para llevar
adelante la carrera y coordinara la comision de seguimiento curricular.

Se creard una comision de seguimiento curricular, que es una instancia permanente de consulta,
acuerdo y participacion de todos los actores de la comunidad educativa de la Carrera para las
acciones y procesos de seguimiento y actualizacién curricular. Sus funciones seran realizar un
andlisis permanente del Plan de Estudio y promover la coherencia interna del curriculum y su
articulacion con la realidad social.

Asimismo se implementara un seguimiento de la carrera del estudiante en base a tutores, donde
participardn todos los docentes involucrados en la carrera, designados al momento del ingreso de los
estudiantes a la carrera. ‘

Se propone que la comision esté compuesta por un docente del area de Fisica, Dr. Juan Manuel
Martinez; uno de Quimica: Bioq. Aldo Junges, uno de Matematicas, Ing. Eduardo N. Conesa y uno

de Biologia: Dra. Adriana Kutschker. Asimismo se propone al Dr. Carlos S. Alcober como
coordinador de la Carrera.

11. ARTICULACION CON OTROS PLANES DE ESTUDIOS

Articulaciéon del plan de estudios de la Tecnicatura Universitaria en Biotecnologia con el
correspondiente de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas (Res. CDFCN N° 174/2013: Resol. CS
N°51/2013), tnica carrera de la Facultad de Ciencias Naturales y Ciencias de la Salud que se dicta
en la Sede Esquel de la UNPSJB. Para las materias de otras carreras de la Facultad, se debe tomar en
cuenta la resolucion mencionada, donde se explicitan las equivalencias de otras carreras con la
Licenciatura en Cs. Biologicas, y trasladarlas a las equivalencias dispuestas en la siguiente tabla.



Dncversidad CNacionad de ln ;J/—)czhyofrm San o %«m PBoseo

" 2017 - Afo de las Energias Renovables"

k2 ¢
h"“mnuu““

Facultad de Ciencias Naturales y
Ciencias de la Salud

Hoja N° 15/17
ANEXO — Cpde. R.CDFCNyCS. N° 219/17.-

Tecnicatura Universitaria en Biotecnologia Licenciatura en Ciencias Bioldgicas
Biologia General Biologia General

Matematica Matematica |

Quimica General Quimica General

Quimica Organica Quimica Orgénica

Fisica Fisica

Estadistica Estadistica |

Organismos Celulares Organismos Celulares
Quimica Biologica Quimica Bioldgica

Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
Técnicas Moleculares Aplicadas a la Biotecnologia | Biologia Molecular Aplicada
Bioética y Filosofia de la Ciencia Filosofia de la Ciencia

12. ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Primer Afio

Biologia General Materia del Ciclo Basico de la LCB (Lic. Cs. Bioldgicas)

n Matematica Materia del Ciclo Basico de la LCB (Lic. Cs. Bioldgicas)

Quimica General Materia del Ciclo Basico de la LCB (Lic. Cs. Biologicas)

-
X

m Quimica Organica Materia del Ciclo Basico de la LCB (Lic. Cs. Biolégicas)

Introduccion a la Materia nueva, con cargo de Prof. Adjunto, Dedicacion Simple a
Biotecnologia crear, a partir de reordenamiento de puntos disponibles en Dpto.

é 2 Quimica.
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Taller de Esta materia se dictard con modalidad curso-taller, autofinanciado.
Bioseguridad

Segundo Afio

Organismos Materia del Ciclo Basico de la LCB (Lic. Cs. Biologicas)
Celulares

Fisica Materia del Ciclo Bésico de la LCB (Lic. Cs. Biologicas)
Quimica Biologica | Materia del Ciclo Basico de la LCB (Lic. Cs. Biologicas)

Biologia Celular y
Molecular

Materia del Ciclo Bésico de la LCB (Lic. Cs. Biologicas)

Fisicoquimica

Nueva Materia, se dictaria por asignacion de funciones de docentes
de Fisica y Quimica de la LCB.

Quimica Analitica e
Instrumental

Materia nueva, se dictard con asignacion de funciones de docentes
de Quimica General, que cuentan con dedicacion Semiexclusiva.

Practica Pre-
profesional I

Practica a realizar con la asesoria de un tutor.

Tercer aiio

Biotecnologia

Materia nueva, a cubrir por asignacion de funciones del Profesor
designado en Introduccion a la Biotecnologia, ya que se dictaria en
el otro cuatrimestre.

Taller de
Bioinformatica

Esta materia se dictard con modalidad curso-taller, autofinanciado.

Estadistica

Materia del Ciclo Basico de la LCB (Lic. Cs. Bioldgicas),
equivalente a Estadistica I.

Bioética y Filosofia
de la Ciencia

Se dicta con contenidos similares en Filosofia de las Ciencias de la
LCB.
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Técnicas Se dicta como Biologia Molecular Aplicada, en el Ciclo Superior de
Moleculares la Licenciatura en Cs Biologicas. Es posible implementar esta
Aplicadas a la materia y/o coordinar el dictado con especialistas, de manera
) Biotecnologia colegiada.
44 Practica Pre- Préctica a realizar con la asesoria de un tutor.
profesional I1
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