
 Diseños factoriales fraccionarios

etapas iniciales de una investigación: interesa estudiar muchos 
factores

Diseños 2k 

cuando crece el número factores (k) aumenta rápidamente el
número de experimentos (N)

estrategia: reducir N perdiendo un mínimo de información valiosa



 Diseños factoriales fraccionarios

se estudia una parte o una fracción de los tratamientos de los
diseños factoriales completos

basados en la jerarquización de los efectos:

efectos importantes: efectos principales
seguidos de las interacciones dobles, triples, cuádruples, etc.



Diseños factoriales fraccionarios

Número de efectos potencialmente de mayor interés para diseños
factoriales 2k 

diseño 2k total de efectos efectos no ignorables efectos ignorables

22    3   3  0

23    7   6  1

24  15        10  5

25  31 15 16

26  63 21 42

27     127 28 99



  Diseños factoriales fraccionarios

k < 5:  los efectos potencialmente importantes superan en

número a los efectos ignorables a priori 

si se fraccionan estos diseños se pierde información que

puede ser relevante



  Diseños factoriales fraccionarios

k ≥ 5: el número de efectos ignorables supera al número de

efectos potencialmente importantes

se pueden fraccionar sin perder información valiosa



 Diseños factoriales fraccionarios

al fraccionar un diseño factorial completo: 

se pierde información (se espera no poder estimar efectos que se

puedan ignorar, como interacciones de alto orden)

se tienen menos grados de libertad disponibles para el error



 Diseños factoriales fraccionarios

al fraccionar un diseño factorial completo: 

los efectos que se pueden estimar tienen al menos un alias

efectos alias: son dos o más efectos con nombres distintos que

comparten el mismo contraste (cuando se estima uno de ellos se

estima el otro) por lo que no se pueden separar



 Diseño factorial fraccionado 2k-1

● La notacion 2k-1  significa una fracción a la mitad del diseño
factorial completo 2k, k>2 con ½2k = 2k-1

 

Por ejemplo: diseño factorial 23 y contraste ABC



 Diseño factorial fraccionado 2k-1

Por ejemplo: posibles diseños fraccionados 23-1

Fracción 1:
I=+ABC

Fracción 2:
I=-ABC

“La generación de la fracción se hace con base en los signos
del contraste ABC”.

Exp I A B C AB AC BC ABC Y
1 + + - - - - + + y1
2 + - + - - + - + y2
3 + - - + + - - + y3
4 + + + + + + + + y4
5 + - - - + + + - y5
6 + + + - + - - - y6
7 + + - + - + - - y7
8 + - + + - - + - y8



 Diseño factorial fraccionado 2k-1

Por ejemplo: representación de los diseños fraccionados 23-1



 Diseños factoriales fraccionarios
 

 I: efecto generador (neutro multiplicativo) llamado identidad 

 
 cualquier columna multiplicada por sí misma da I

 la relación de definición define la estructura alias

A2  = identidad I



 Diseños factoriales fraccionarios

k variables (factores) a 2 niveles
p generadores independientes
r número de parámetros (coeficientes b) a estimar

matriz: 2k - p = N = r

(2r -1) generadores  => N coeficientes alias (l)

calcular los valores de los coeficientes alias =>
vector de coeficientes alias



 Diseños factoriales fraccionarios
 

para el diseño 23-1:

el efecto menos importante a priori  es la interacción ABC => 
sacrificable

ABC: generador del diseño

relación de definición para el diseño:

I = ABC



 Diseños factoriales fraccionarios 

 multiplicando cualquier columna por la relación de definición  se
obtiene el alias para esa columna

A. I = A.ABC = A2BC

 dado que el cuadrado de cualquier columna es I:
A = BC

 los alias para B y C
B. I = B.ABC = AB2C       B = AC
C. I = C.ABC = ABC2       C = AB

“Estructura Alias”
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4 experimentos  => 4 coeficientes l

coeficientes alias:

 l
0
= b

I
 + b

ABC

 l
1
= b

A
 + b

BC

 l
2
= b

B
 + b

AC

 l
3
= b

C
 + b

AB
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 matriz: 23-1 

 vector de coeficientes alias => L

 y = X L =>  L =          y
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 Diseños factoriales fraccionarios

Resolución del diseño (R) 

● indica qué tan bien pueden estudiarse los efectos potencialmente
importantes mediante el diseño

● estrategia: elegir diseños fraccionados en los cuales los efectos
potencialmente importantes sean alias de efectos que sea razonable
suponer que son poco importantes.

● igual al número de elementos del menor generador.

Por ejemplo, para un diseño de 5 factores y de resolución III:

25

III



 Diseños factoriales fraccionarios

resolución II:  algunos efectos principales se calculan como alias  
(b

i
 + b

j
)

resolución III: los  efectos principales no son alias entre ellos 

efectos principales como alias con las interacciones de
1º orden y estas con otras interacciones de 1° orden.

(b
i
 + b

jk
)



 Diseños factoriales fraccionarios

resolución IV: ningún efecto principal es alias de otro, ni de
interacción 1º orden

efectos principales como alias con interacciones de
2º orden 
(b

i
 + b

jkl
)

algunas interacciones de primer orden como alias
(b

ij
 + b

kl
)
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resolución V:  ningún efecto principal o interacción de 1º orden es
alias de otro

efectos principales como alias con interacciones de 
3° orden 
(b

i
 + b

jklm
)

interacciones de 1º orden como alias con las
interacciones de 2º orden 
(b

ij
 + b

klm
)

a > resolución > información




























