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DIVISION SPERMATOPHYTA

(300.000 especies)

Spermatophytina, espermatofitos
Los espermatofitos o plantas con semillas:
» Angiospermas= Magnolidpsidos

Division: Magnoliophyta (Cronsquit, 1984)
~>Espermatofitos-embriofitos-cormofitos
v’ Alternancia de generaciones heteromorfa

v’ Alternancia de fases nucleares, DIPLOHAPLONTE, con
esporofito diploide y gametéfito haploide



La flor es un eje o tallo de crecimiento definido, con entrenudos
muy cortos, en el que se insertan hojas modificadas, los antofilos u
hojas florales. En la flor tienen lugar los pasos esenciales de la
reproduccion sexual que son la meiosis y la fecundacion

La flor esta unida al tallo por un eje, el

peddnculo floral, que se ensanchaen  9ineceo / f}‘dmmﬂ
su parte superior para formar el .

receptaculo en el que se insertan las __ e

piezas de los verticilos florales. “

Caliz formado por los sépalos

; corola
Corola formada por pétalos

caliz
Androceo formado por estambres

: receptaculo
Gineceo formado por carpelos

Funcion: Reproduccion sexual



Estructura de la flor de angiospermas
Gineceo (pistilo/s)

Androceo
Estigma - ¢ (estambres)
(\n\\ ey
‘\J Estilo

<= Corola
(pétalos)

<€=Caliz (sépalos)

Receptaculo wr”
Pedicelo ==» || ESquema de una flor

C.RZ. 201
Es el 6rgano reproductor de las espermafitas



carpelos / gineceo

+«— estambres /

pétalos /
*““corola

androceo

iant
. perianto e ol

« ———estilo

«— sépalos / caliz

receptaculo

flor

} pistilo
évulo

«Oovario

)

gineceo

puede estar formado por 1 o varios
carpelos, libres o soldados, que
forman 1 o varios pistilos



Carpelos (gineceo)

Estambres
(androceo)
Pétalos

4.7 verticilo (corola)

3.5 verticilo

2.7 verticilo

1.¢" verticilo SEP_H|GS
(cdliz)

Dicotiledoneas = 4 - 5 piezas florales Verticilo: el conjunto de hojas o

Monocotiledoneas = 3 piezas florales antéfilos que nacen en el mismo nudo.






Simetria floral
Se denomina simetria a la repeticion regular de elementos estructurales
similares o iguales que ocurre en los 6rganos.

Radiadas o actinomorfas: A
cuando presentan 3 0 mas b
planos de simetria con

respecto al eje. Simetria |
radiada y

Zigomorfas o dorsiventrales:
cuando tienen un solo plano
de simetria. Simetria bilateral

Flor zigomorfa de Erythrina crista-galli, ceibo
(Leguminosae)



Disposicion de las piezas florales

1. Disposicion espiralada: 2. Disposicion verticilada o ciclica:
Las piezas se insertan a diferente Las piezas se disponen en verticilos, o sea
nivel, describiendo una espiral Ej.: gue en cada nudo se insertan varias. El n°

Magnolia sp, Cactaceas. de verticilos puede variar: Ej Lilium sp



http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_glosario.htm#Verticilo
http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_glosario.htm#Verticilo

El perianto esta
compuesto por los dos
verticilos estériles: calizy
corola.

CALIZ Tiene funcion protectora y esta constituido por los sépalos,
generalmente verdes.

Si los sépalos estan libres entre si el caliz es dialisepalo, si estan unidos
es gamosépalo

Gola___ 4
: l ice Lobo__ 4 .

‘$903|0 Calice gamosepalo

"dia


http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_glosario.htm#Verticilo
http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_glosario.htm#Diali-:
http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_glosario.htm#Gamo-

COROLA

Los pétalos son los
antofilos que forman la
corola. Los pétalos son
generalmente mayores
gue los sépalos y son

coloreados.

Si los pétalos son libres entre
si la corola es dialipétala; si
son concrescentes entre si
es gamopeétala.

Dialipétala Gamopétala



http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_glosario.htm
http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_glosario.htm

Corola ligular Corola infundibuliforme Corola campanulada Corola cruciforme
Compuestas Campanillas Género Campanula Cruciferas

‘.'{..."’
1 R
'// \ ‘\'
I'f// .

Corola tubular Corola papilionada Corola labiada Corola aclavelada
Estramonio Alfalfa Salvia Clavel




El perianto estd compuesto por los dos verticilos estériles:
caliz y corola.

Teniendo en cuenta la presencia o ausencia de estos
verticilos, y sus caracteristicas, las flores se clasifican en:

Flores aperiantadas,
aclamideas o desnudas. Sin
perianto, como las de Salix

Flores aclamideas o desnudas en Salix sp.

Flores periantadas, clamideas o vestidas (del latin clamide:
vestidura): con perianto


http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_glosario.htm#Verticilo

Segln como este formado el perianto las flores se distinguen en:

Clematis

Monoclamideas o apétalas: tienen solo caliz

Diclamideas: con dos verticilos en el perianto.

Las homoclamideas tienen dos verticilos
semejantes, en este caso se habla de
perigonio y las piezas se denominan tépalos.
El perigonio sera calicino o corolino segun su
coloracion y aspecto.

Las heteroclamideas
presentan caliz y corola
diferenciados

- e |
- =

""' rag+ & )


http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_glosario.htm#Verticilo

Hermafrodita Masculina Femenina

Perfecta Imperfecta



Monoicos Dioicos

Ambos sexos en el mismo pie, en la misma flor o en Sexos en individuos diferentes y en
flores diferentes flores diferentes
Flores mondclinas Flores diclinas Flores diclinas




Receptaculo o talamo
El receptaculo, en general, es discoidal o plano, convexo; en estos casos el gineceo

es supero, y la flor hipogina A. En otros casos puede tener forma concava o de
copa, y la flor es perigina (ovario medio) B-C.

El receptaculo puede adquirir forma de tubo y el gineceo queda totalmente inmerso,
con sus paredes soldadas al receptaculo. En este caso, la flor es epiginay el
ovario infero D.

Estambres

| Ovario | l’

5




Gineceo: es el organo femenino de la flor y siempre constituye el verticilo mas interno.
Esta formado por hojas muy modificadas llamadas hojas carpelares o carpelos que
en realidad son megesporofilas. En su interior, insertos en ciertas porciones
(placentas), se encuentran los primordios seminales, a veces mal llamados ovulos,
gue son equivalentes a los megasporangios y son las estructuras a partir de las que
se produciran las semillas. En su origen el gineceo esta formado por una o varias
hojas (megasporofilas o carpelos) que en las gimnospermas producen las semillas en
su superficie mientras gque en angiospermas se pliegan y se sueldan por los bordes
para formar una camara cerrada en cuyo interior se desarrollaran las semillas.

Megaesporofila o carpelo

Semilla

Situacion en gimnospermas Situacion en angiospermas



Carpelos

Son hojas modificadas para albergar al
megaesporangio (son por tanto,
megaesporofilos).

Colectivamente, los carpelos conforman
el gineceo

Los rudimentos seminales (que
posteriormente originan a los 6vulos) se
desarrollan en las paredes del carpelo y
se mantienen unidos a ella a través de
placentas.
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Seccion transversal del ovario tricarpelar
sincarpico y de placentacion axial

Gineceo

Q?" Esligma

Estilo

Ovario Rudimento
seminal

En las angiospermas, el gineceo
consta de uno o0 mas carpelos
gue forman una cavidad, el
ovario, dentro de la cual quedan
protegidos los ovulos o
primordios seminales.


http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_6androceo.htm

El gineceo consta de 3 partes: ovario,
parte inferior abultada, forma la cavidad
ovarica o loéculo en cuyo interior se
encuentran los ovulos.

El ovario protege los ovulos contra
la desecacion y contra el ataque
de los insectos polinizadores.
Impide que el polen Illegue
directamente a los oOvulos, de
modo que el extremo del carpelo
se diferencia en una estructura
llamada estigma para recibir los
granos de polen

El estilo es la parte estérii mas o
menos larga que soporta el estigma,
constituido por un tejido glandular
especializado para la recepcion de los
granos de polen.

estilo

ovario



Cada ovulo consta de un
cuerpo de tejido micropilo

compacto, la nucela y un =] _ tegumentos
pie, el funiculo, que lo
une a la placenta. La
region basal, donde se
unen el funiculo y la
nucela, es la calaza.

saco embrionario
(7 células)

La nucela esta rodeada
por el o los tegumentos,
una o dos envolturas que
parten de la calazay o Aalsons
dejan un orificio
llamado micropilo

nucela

- funiculo



Clasificacion de oévulos
Se pueden reconocer 3 formas bdasicas de évulos segln la posicion relativa del
micropilo, la cdlaza y el hilo (sitio donde se une el funiculo con el cuerpo del évulo).

1- Ortotropo (ortos. recto). Los tres elementos se disponen sobre una misma
recta. Se considera el tipo mds primitivo: Urticaceae, Piperaceae, Polygonaceae.
2- Anatropo (ana: ascendente). El cuerpo del évulo se incurva 180°, de modo que
el funiculo se alarga, se suelda sobre un lado de la nucela constituyendo la rafe, y
la cdlaza queda en posicién opuesta al hilo y el micrépilo. Son los ovulos mas
frecuentes en las angiospermas.

3- Campildtropo (campilos. curvo). El nucelo se arquea de tal manera que la cdlaza
y el micrépilo quedan casi a la misma altura, cerca del hilo. Este tipo de évulo es
frecuente en las Leguminosas o Fabdceas.

micrapilo

: calaza
2

funicLlo 3



La placentacion describe la disposicion de las placentas  El tejido de la cara interna del
n el carpelc carpelo sobre el cual se forman

Haces los ovulos, se llama placenta.
ventrales Placenta :
Bl = | Folumela Marginal: las placentas
; ~ se disponen en los
Loculo
P Q\)l ) bordes o margenes del
, carpelo (a)
N §\\\//// Haces
dorsal N S ‘ventroles Parietal: ovario
Parieta e formado por 2 o mds
AN carpelos unidas entre
\ Septos < si, forman un solo
S\ (R, loculo y los ovulos se
\ /z A\\ ©  disponen sobre las
\ ) & L = placentas en las
N " — \ f == .
= LT - Ml paredes del ovario(b)

Axial: Cuando los carpelos forman 2 o mas loculos, los nervios placentarios se
ubican hacia el centro del ovario (c).

Central: varios carpelos unidos formando un solo loculo, los nervios se rednen en un
haz que se dispone en el centro del ovario (d).

Basal: los 6vulos se ubican en el fondo de la cavidad ovarica (e).

Apical: los évulos se ubican en el dpice (f)



1, '
= 4 -
1 p —r-f!.\" >
Figura 113. Piacentacién, a- marginal; b: parietal; c: exial; ¢: central: e: basa!: f: apical. Los ? e

cortes 3, &, ¢ v ¢ son teans 2
(e . sversaes yel ey r son 1gngit sles ’ N 4
Y A o Sngtudingies. Ovario wnlocular de la voleta (género Viola): los 6vidos (o las semillas) estdn adheridos o los
= T D A - X
It 7o Vkico gl AV CATNES
T > ~ ‘

e LT -



CORICARPICO =
APOCARPICO

. estigma -

Jorte longitudinal dey eldboro fdtido mostrando |

pistilo

Gineceo apoc , con cuatro
carpelos libres (Kalanchoe)

Gineceo sincarpico de Brachychito



Androceo
Los estambres (microesporofilos) son las piezas del androceo.

Cada estambre esta formado por filamento y antera.

conectivo

FILAMENTO es la parte estéril del m
estambre. | e
ANTERA es la parte fértil del | diteca
estambre. Generalmente esta bﬂ

formada por 2 tecas. Las tecas estan l\—f -
unidas entre si por el conectivo. | lecas
nga teca Ile\(a dos sacos polinicos o L
microsporangios




Androceo
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sacos polinicos o

microsporangios.



http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_6androceo.htm
http://www.hiperbotanica.net/tema22/glosario22.htm#Sacos polínicos
http://www.hiperbotanica.net/tema22/glosario22.htm#Microsporangios

Endotecio

Estratos parietales

Tapete

Tejido esporogeno
0 arquesporial

¥

Meiosis
Antera inmadura Antera madura

1) epidermis o exotecio, delgada y continua. A veces puede romperse o
colapsarse o intferrumpirse.

2) tejido mecdnico o endotecio, capa fibrosa sobre los bordes externos
de los sacos polinicos. A veces se continda en el conectivo.

3) 2-4 estratos parietales de células parenquimadticas, que pronto
desaparecen aplastadas o degeneran rapido.

4) tapete o tejido nutricio

5) tejido espordgeno o arquesporio, constituye cada saco polinico. Las
células del tejido espordogeno forman por divisiones mitdticas las
células madres del polen o microsporocitos, células bastante grandes,

con nucleo voluminoso.
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., por ambas partes.

v'Las piezas del androceo
pueden estar libres, como por
ejemplo en Caesalpinia
pulcherrima

v'Pueden unirse entre si
(cohesion) o pueden soldarse a
otros verticilos florales
(adnacion).

»Cohesion

Los estambres entre si
pueden soldarse por los
filamentos, por las anteras o
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3 Androceo poliadelfo de

Hypericum, con los estambres en

Androgeo mpnadelfohgn /—//b/-scus. Androceo diadelfo en Erythrina cinco grupos .
rosa-sinensis, rosa china o sinensia  cpicrq_gafl; estambres\r

estilo

apendice del corola
ﬁ:\ﬁi}?ﬂﬁ?ﬁﬁ({ gonectivo cerda del
papus ~_
filamento

estaminal

—anlera

ovario
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Androceo sinantéreo de las Compuestas g

dii
JJU—’EHamen’m




Formulgsiioral Diagrama Floral
oo —> N°ovulos

G (3) o
1_} N® loculos
L>

N° carpelos

Toy3Eg G4 H?

Carpelos

__ FEstambres
__ Pétalos |
—— 3épalos

- Heceptaculo

_ Pedonculo

Diagrama floral


http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_6androceo.htm
http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema4/4_6androceo.htm

Formula floral
Es una forma de expresar, en forma breve, los caracteres de una flor. Por medio de
Iniciales y signos convencionales se designan los distintos organos, como asi tambien
la sexualidad y simetria.

Disposicion:
o ciclica, las piezas florales estan dispuestas en verticilos.

helicoidal o espiralada, las piezas florales estan dispuestas en forma espiralada
sobre el receptaculo

Simetri _ ) g ;
e)< - actinomorfa: flores con dos o mas planos de simetria.

% - zigomorfa: flores con un solo plano de simetria.

' 5 - asimétrica: flores que no presentan planos de sim
Sexualidad de la flor

d masculina o estaminada Q femenina o pistilada Q" hermafrodita
Partes de la flor:

K caliz Pc perigonio corolino Pk perigonio calicino

C corola A androceo

G ovario supero G Ovario infero



> El nimero de piezas de cada verticilo se indica con una cifra; cuando el nimero de

los miembros es muy grande se emplea el signo ©°

> Si hay dos verticilos de igual naturaleza, las cifras se unen con el signo +.

»La concrescencia de las piezas florales se indica por medio de paréntesis ( ).

> Si las piezas de distintos verticilos estdn soldadas entre si, se encierran las iniciales
correspondientes y las cifras entre corchetes [ ].

»La cantidad de léculos del ovario se indica como subindice del ndmero de carpelos; el
ndmero de dvulos por l6culo se indica como exponente:

o= —> N°ovulos
G (3)1_} N° loculos

L> N° carpelos



Flor pentamera de

Flor trimera de monocotiledénea . . ,
dicotiledonea

OJX Pk 3+3 A3+3 G (3;.“; OQJX K 5 C(5) A5 G (3j;



DIAGRAMAS FLORALES

EJE FLORAL
’/

PISTILO < g CALIZ ,
- @ | iraLos ATROFIADOS

/%;\ ESTAMINODIOS

......

DIAGRAMA EMPIRICO DIAGRAMA TEORICO
(Hédera sp) (Paronichia sp)



CARACTERISTICAS DE LA MORFOLOGIA FLORAL

>Posicion del ovario
>Simetria de las flores
»Adhesion y cohesion de las piezas

>»Numero de carpelos, nimero de estambres y partes del
perianto (pétalos y sépalos)

»Tamafio de la flor en relacion a la polinizacion

»Las anemofilas (polinizadas por el viento) presentan flores reducidas,
inconspicuas y unisexuales.

>Las entomdfilas (polinizadas por los insectos), flores grandes, colores
vivos, conspicuas, bisexuales y secretoras de néctar o bien son
pequefias y se agrupan en umbelas u otras inflorescencias.




PRIMITIVAS AVANZADAS

Muchas piezas Pocas piezas

Nimero indefinido de piezas Nimero definido de piezas

Piezas libres Piezas soldadas

Disposicidn helicoidal de las piezas  Disposicidn verticilada

Sépalos, pétalos, estambres y Pérdida de sépalos, pétalos, estambres o
Carpelos presentes en la misma flor carpelos

Bisexual Unisexual

Ovario supero Ovario infero

Simetria regular Simetria irregular

Actinomorfa Zigomorfa

N z ":::::’ Lamium Helianthus
maculatum decapetalus







Inflorescencias

Se llama asi a todo conjunto de flores agrupadas en la extremidad de las
ramificaciones

RACIMOSAS O INDEFINIDAS: el eje principal no termina en una flor. Las
primeras flores que se abren son las mas externas

-
<
PEDUNCULADAS  Racimo — Corimbo — Umbela
SIMPLESS
SESILES O <
CORTAMENTE Espiga — Espadice — Amento -

PEDUNCULADAS Capitulo



PEDUNCULADAS

Racimo: eje indefinido del cual nacen pedicelos de cada una de las flores a
distintos niveles a lo largo del raquis y alcanzan diferentes alturas

Racimo
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& T —— pedunculo



Umbela

F

—~pedunculo

Umbela: los entrenudos son muy cortos y
las flores parecen insertas en el mismo nivel

Corimbo: pedicelos de distinta
longitud, las flores se insertan a
distintos niveles en el raquis, que una
vez abiertas alcanzan la misma altura

Corimbo

/




SESILES O CORTAMENTE PECIOLADAS

Espiga: semejante al racimo,
se diferencia por tener flores
sésiles o sentadas

Espadice: es una espiga de eje
carnoso, con flores unisexuales
y protegida por una bractea
vistosa llamada espata

Espadice

flores

espadice




Amento

Amento: es un racimo
a menudo péndulo en

forma de espiga y con
flores unisexuales

Capitulo: flores sésiles dispuestas sobre la extremidad ensanchada del raquis que
puede ser plano, concavo o convexo .El conjunto de bracteas que recubre el

receptaculo se llama involucro. Puede presentar un tipo de flores o dos.
Capitulo flor ligula

— — Wi - ‘3“\ ‘¥
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http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Ament_inflorescence.jpg

palea

neceo
gi .

androceo

lodiculas

lemma

gluma 1




CIMOSAS O DEFINIDAS: el eje principal termina en una flor.
Crecimiento definido. Las primeras flores que se abren son las internas

Se desarrolla solo una flor por debajo de cada flor terminal, proceso
gue se repite consecutivamente.

« MONOCASIO HELICOIDAL

« MONOCASIO ESCORPIOIDE

« DICASIO

« PLEOCASIO o CIMAS UMBELIFORMES
« CIMAS CAPITULIFORMES

« SICONO

« CIATIO



MONOCASIO: FLAVELO (RIPIDIO)

MONOCASIO HELICOIDAL

Debajo de cada eje central nace un
solo eje secundario, alternativamente
a la derecha o a la izquierda

MONOCASIO ESCORPIOIDE




DICASIO

Cuando aparecen dos
ramas por debajo de la
flor terminal

(CIMAS
UMBELIFORMEYS)
Debajo de cada eje
central nacen varios
ejes secundarios

/A

PLEOCASIO



http://www.geocities.com/elmasterperu/fanerorosidae/geranio.jpg

CIMAS CAPITULIFORMES

SICONO

Poseen un receptaculo
comun, globoso, ahuecado,
gue lleva en su interior flores
unisexuales. Las masculinas
se ubican cerca del poro y las
femeninas en el resto del
receptaculo. Estas ultimas son
las primeras en abrir.

flores
femeninas

eje




Inflorescencia ciatio

Esta formado por un involucro de bracteas que encierran en su interior a una
unica flor femenina, rodeada por varias flores masculinas, cada una con un
estambre.

“lor femenina central



Matricaria recutita L.
Familia: Asteraceae

N. V.: manzanilla
P. U.: flores

Propiedades espasmolitica,
antiinflamatoria, antiséptica,
neutraliza toxinas.
Relajante y antiemética. Se
utiliza para la falta de
apetito, el mal gusto de
boca, las flatulencias, el
estrefiimiento y la debilidad
en general. Combate el
reumatismo y los
calambres. Cicatriza 'y
desinfecta heridas.
Emenagoga




Calendula officinalis L.
Familia: Asteraceae

N. V.: chinita

P. U.: flores

Sus flores forman unas
cabezuelas solitarias de color
naranja o amarillas. Originaria
de Europa

Se destaca por su propiedad
como cicatrizante.

Usos etnobotanicos: tiene
propiedades astringentes,
antisépticas, fungicidas,
antiinflamatorias y
antialérgicas. Es emenagoga,\
reguladora menstrual y
estimula la produccion de
bilis. Otras propiedades:
emoliente y callicida.




