Pteridofitos: plantas vasculares que dispersan esporas
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ADAPTACIONES A LA VIDA TERRESTRE

Desecacion: Cuticula
Esporopolenina
Estomas
Flavonoides: ayudan a absorber luz ultravioleta

Desarrollo de un sistema radical.

Desarrollo de un sistema vascular para transporte
de agua y sustancias orgdnicas.

Desarrollo de hojas portadoras de esporangios
agrupadas en un eje (estrobilos) considerados hoy
en dia como flores primitivas



FILOGENIA

Embryophyta (plantas terrestres)

Tracheophyta (plantas vasculares)

Euphyllophyta

Spermatophyta
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TRAQUEOFITA

« (Generacion esporofitica dominante

« La fase gametofitica es reducida

« Sistema vascular con tragueidas y células cribosas
esporangios NUMerosos

 Hay dos linajes principales, Lycophyta y
Euphyllophyta, diferenciadas por la forma de
construccion de sus hojas (en las licofitas son lycofilos
y en las eufilofitas son eufilos)

Lycophyta (licopodios)

—— Equisetopsida (equisetos) Pteridophyta

Trachaeophyta Monilophyta

Euphyliophyta —— Filicopsida (helechos)

Spermatophyta (plantas con semilla)



Bryophyta

xilema
secundaric

Fliogenia de las “Pteridophyta”

Plantas terrestres (Embryophyta)

Plantas vasculares (Tracheophyta)

@
Lycophyta - '%g Euphyllophyta

Spermatophyta

pérdida

de raices leptosporangios

) xilema secundario
microfilos

esporangio
lateral
reniforme

inversion del cloroplastoilmegafilos

traqueidas fuertemente lignificadas
sistema vascular, xilema con traqueidas

Judd et al. 2002 - Pryer et al. 2004




Teoria Telomatica

Segun la teoria telomdtica de Zimmerman, en las primeras plantas
vasculares los esporangios estaban directamente sobre el tallo, como
en las pteridofitas que adn viven que no tienen hojas (Psilotum).

Incurvacion

Concrescencia



CLASE RHYNIOPSIDA t

Reconstruccion del esporofito
de Rhynia

ramificaciin
dicotdmica

Ramificacion dicotomica del
tallo

Ausencia de hojas y raices

Esporangios terminales
cilindricos o claviformes:
paredes varios estratos de
células. Abertura longitudinal

Tétrada de esporas isosparicas

Espora con marca trilete

Ejes 18 cm i

Cuticula

estomas .L\_J cin
raices

Dibujado a partir de Judd ef &l [2002)



http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Aglaophyton-spa.gif

Los pteridéfitos presentan rasgos comunes, que permiten diferenciarlos de
los briéfitos, las gimnospermas o las angiospermas. Estos rasgos son:

El ciclo vital con dos generaciones diferenciadas e independientes:
Gametofito sencillo, efimero y pequefo (unos pocos centimetros)
Esporofito maduro complejo, duradero y grande

Las esporas son liberadas por el esporofito y germinan dando gametofitos

La fecundacidn requiere agua para que naden los espermatozoides




Plantas terrestres vasculares, sin semillas

Pteridofitos




Siztematica de Pteridofites=

En base a esos caracteres se reconocen cuatro divisiones con
representantes actuales

Div. Lycopediophyta, fosiles desde el Devénico, abundantes en
el Carbdénifero, actuales 1000 especies

+ O. Lycopodiales (licopedios) aprox. 200 especies

+ 0. Selaginellales (selaginelas) aprox. 700 especies

+ O. Iscetales (isoetes) aprox. 40 especies

Div. Equisetophyta (equisetos) fosiles, abundantes en el
Carbénifero, actuales 30-40 especies

Div. Psiletephyta, actuales, 2 géneros (muy relacionada con
las siguientes divisiones)

Div. Pteridephyta (helechos) fosiles y actuales, aprox. 12000
especies

Sin embargo, los estudios basados en caracteres moleculares estdn
cambiando profundamente las ideas previas




. Laguna o intersticio foliar
gereiilfgeﬁ‘il;ApezzJe%a , con una Sin laguna foliar Venacién simple
vena media no ramificada cuya
salida del estele no deja una
laguna. Su aparato vascular esta
formado por un solo haz, que se
separa del haz vascular del tallo.

@ Megafilo

Microfilo

v'MEGAFILA: tipo de hoja
asociada con una laguna foliar
en el estele, Su aparato vascular
conecta con las verdaderas hojas,
a traveés de haces gue dejan restos
foliares

Megafilo

v’ Tanto el tipo de esporangio (eusporangio, leptosporangio), como la
forma de rompimiento de la pared del esporangio o "mecanismo de
dehiscencia" (por escudo, por anillo completo, por anillo incompleto con
estomio), como la forma de la espora (trilete, monolete, con
perisporio o sin perisporio) y los "adornos" que hay en la pared de Ila
espora, son utilizados para la determinacion de las familias y especies.



Eusporangiados caracterizados porque los esporangios se desarrollan a partir
de un grupo inicial de células y cuando adulto presentan una pared
pluriestratificada y numerosas esporas.

Eusporangiados: musgos, hepaticas, anthoceros, licofitas, plantas con semillas
helechos del orden Ophioglossales y Marattiales

Leptosporangiados, se caracterizan porque los esporangios se originan a partir
de una uUnica célula epidérmica, poseen pared uniestratificada, anillo de
dehiscencia y un niumero fijo y bajo de esporas.

Leptosporangiados: helechos del Orden Polypodiales

> En los pteridofitos mas primitivos, todas las esporas tienen la
misma constitucion y al germinar dan origen a un protalo en el cual
se forman juntos anteridios y arquegonios: ISOSPORICOS

»Los protalos pueden ser dioicos, la separacion de los sexos
conduce al desarrollo de dos formas de meydsporas
HETEROSPORICOS: MEGASPORAS (macrosporas), que al germinar
producen protalos femeninos y MICROSPORAS, formadas en
microsporangios, las cuales originan protalos masculinos.




Div. Lycopodiophyta (licopodios, selaginelas e isoetes)

* Protostelas
* Micrcfilos
* Eusporangios

* Homosporia o heterosporia

" 4

O. Lycopodiales 0. laginellales O. Isoetales




Lycopodiophyta: O. Lycopodiales

Raices adventicias

Tallo dicotomico
Actinostelas a plectostelas.

Microfilos helicoidales, opuestos o
verticilados




*Esporangios reniformes, dehiscentes por una fisura transversal,
a menudo agrupados en estrobilos.
*‘Esporas triletas, reticuladas, todas iguales (homésporas)

estrobilo= cono
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Div. Equisetophyta: O. Equisetales

Plantas con rizoma subterraneo, que emite numerosos tallos aereos.

Tallos articulados, con nudos y entrenudos, con ramificaciones
verticiladas. Superficie del tallo con surcos que alternan con
costillas.
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* Estructura interna comple ja con numerosas cavidades (canales).
* Sifonostelas en nudes y falsas eustelas en entrenudos

* Megafilos muy reducidas, soldados en la base formando una vaina

: My stilla
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canal carinal

seccion transversal del tallo a nivel del entrenudo




Div. Equisetophyta: O. Equisetales

* Eusporangios agrupados, iguales, sobre esporangioforos
peltados reunidos en un cono(= estrobilo)

* Conos en los extremos de los tallos fértiles, formados por
esporangioforos

r espomngioforo

»\w




9- 10 esporangios por esporangioforo

csporangio

gsporangioforo *

del cono

l:quisalum Arrense




cola de caballo
Equisetum giganteum L. (Equisetaceae)

Grupos quimicos: esteroides, alcaloides, flavonoides, minerales:
silice, saponinas, taninos, cumarinas.

Propiedades:

Diurético, hipotensor, emenagogo. Regenerador de tejido conectivo
(silicio), cicatrizante, astringente, antidiarreico.

Usos:

Insuficiencia cardiaca y renal, edemas, cicatrizante en procesos
degenerativos de la piel (compresas y lavados), osteoporosis.

Presentaciones:
tallos secos, extracto fluido y seco.

Distribucion:

Equisetum es un género subcosmopolita y es llamado popularmente “cola de caballo”,
frecuentemente son usadas como abrasivos por sus ceélulas siliceas (“yerba del platero”),
varias de sus especies tienen aplicaciones en la medicina popular.

En la Argentina tenemos 2 especies, Equisetum giganteum, es la especie mas grande del
genero, alcanzando varios metros de altura, es comdn en zonas inundables de la ribera
platense y en otras zonas humedas del pais; la segunda especie Equisetum bogotense,
es mas frecuente en la zona andina.



Polypod|0p3|da T
\'Plantas herbaceas 0 arborescentes, terrestres, epifitas, palustres 0 acuatleas
HEl tallo puede ser superficial y rastrero o subterraneo come'un rizomas. '
“lias hojas o frondes son megéfilos con sistema vascular bien de&arrollado con rag
.,‘central donde se insertan las pinnas y pinnulas., la estela puade ser protostela
*'sifonostela o dictiostela. S
Esporangios aislados o agrupados en soros. &7
- Este grupo constituye el mas diverso de la dIVISIon mcluyendo a unas 10. OOO

especies distribuidas en, aprOX|madamente 300 generos, 33-familiasy 7 6rdenes.

Helechos leptosporangiados: el esporangio se desarrolla ‘a partir de una Gnica célula,
y. en el corte del esporangio ‘maduro-se observa que su pared es de una célula de
espesor

Osmundales
Hymenophyllales
Gleicheniales
Schizaeales
Cyatheales
Polypodiales




Clase Polyppdiopsida

La mayoria vivaces con rizomas de los que salen raices
adventicias.

Megafilos. Hojas muy jovenes con frecuencia enrolladas en el
apice (prefoliacion circinada).

Un sélo tipo de hojas ej. Polypodium) o dos tipos de hojas
(fértiles o csfcnf'es €j. B/cc)fo
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Leptosporangios, con mecanisme de dehiscencia (anillo)
Marginales o abaxiales, generalmente agrupados en soros

Soros desnudos, protegidos por indusio o por el borde de la hoja
(pseudoindusio).




La forma del indusio y del soro sirve para diferenciar los géneros
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v'Las esporas son dispersadas por el viento, caeny se desarrolla el gametofito.

v'El gametofito debe estar ligado al suelo para que ocurra la fecundacién que depende del
agua.
v El gametofito de las pteridofitas es llamado "protalo”, normalmente es un talo pequefio

(menos de 1 de didmetro) que absorbe agua por todo el cuerpo pero especialmente por
(evaginaciones alargadas del talo).

Gametofito de Dicksonia antartica.


http://es.wikipedia.org/wiki/Cent%C3%ADmetro
http://es.wikipedia.org/wiki/Rizoide
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d6/Dixonia_prothallus.jpg

Homosporos (esporas de un solo tipo)
Gametofito bisexual, con desarrollo exosporico.
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CICLO DE VIDA
% Presentan ciclos de vida con alternancia de generacion
heteromorfica.

» El esporofito es la generacién dominante el cual diferencia un
cormo.

» El gametofito es una planta de vida libre, poco desarrollada que en
algunos casos puede ser subterrdneo.

“» El gametangio masculino recibe el nombre de anteridio y el
gametangio femenino arquegonio.

»De acuerdo a la morfologia de las esporas pueden ser
homosporicos 6 isosporicos y heterosporicos (microsporas y
macrosporas).

» las microsporas al germinar desarrollan gametofitos masculinos y
as macrosporas originan gametéfitos femeninos..

o0

> Los gametdfitos pueden ser unisexual 6 bisexuales, cilindricos,
aminares, verdes o incoloros.




Ciclo vital de un helecho homospdérico

Esporangio q
—
I'
Soro que contiene
vanos esporangios  Esporangio (2n), Liberacidn

En su intenor se forman  de esporas
esporas (n) por meiosis

Fronde
(hoja)

h-
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o gametdfito (n)

Oosfera (n)
Arquegonios

e

Fecundacion Arg o (n)
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Antendios

Anterozosdes (n)

Prétalo (n) nadando hacia Antendio (n)
con embnon (1) el arquegonio Prétalo o gametdiito (n)
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Las Pteridofitas @ ce comestibles

7/ Usos Aqui podemos citar a

Pteridium spp. que
crece en zonas
templadas y cdlidas
de todo el mundo, se
come cocinado al

vapor (al parecer es
carcinogénico).

A algunos helechos el
hombre los usa de
maneras diferentes,
pudiendo ser:

cacomestibles
:medicinales
caornamentales
o2 "Industriales ”
agricolas

rarituales
v Usos
v Usos

-+ medicinales

a2 comestibles

Aqui podemos citar a
Matteucia
struthiopteris que
3% crece en zonas

. templadas del

' Hemisferio Norte

se come cocinado a

v Usos

. medicinales

Especies del género
Equisefum son muy
utilizadas para
afecciones urinarias y
para la diabetes y se
les denomina “"cola de

caballo”

v Usos
medicinales

Especies del género
Selaginella son
utilizadas para
afecciones urinarias
principalmente y se les

denomina "doradilla” o
"siempreviva’

Especies de los
géneros Phlebodiumy
Polypodium son muy
utilizadas para
afecciones de las vias
respiratorias y se les
denomina "calahuala”




