Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y CIENCIAS DE LA SALUD

Programa de la Asignatura: BIOLOGIA GENERAL .
Cadigo:

Departamento; BIOLOGIA y AMBIENTE Sede: TRELEW 12002

333Profesor Responsable: Mg. Pia V. Aloisi

Carga Horaria: 90 horas

Sem. Total Sem. Total

Tebricos Tebricos Practicos Practicos Sem. Tedrico/Pract. | Total Tedrico/Pract.

Total

90 3 45 3 45 S —

Clases Teoéricas / Teorico-Practicas

Clases Tebricas.
Dias: Martes 18 a 19:30 hs,
Jueves 18 a 19:30 hs.

Clases Practicas por comisiones:
Dias: lunes/ viernes 17:30 a 20: 30 hs
Sabados 9:00 a 12:00 hs

Asignaturas Correlativas:

Para la/s carrerafs Lic. Cs. Bioldgicas y Prof. Cs.

Caodigo Nombre Biologicas

l. Objetivos de la Asignatura:

Adquirir una vision integradera de la Biologia y comprender los principios basicos de esta Ciencia.
Reconocer y comprender la unidad de patrones presentes en los organismos: la organizacion celular, el
flujo de energia en los sistemas vivos y los mecanismos que posibilitan la continuidad y la evelucion de la
vida.

Desarrollar el pensamiento reflexivo sobre la base del método cientifico.

Familiarizarse con las técnicas y el instrumental de laboratorio y adquirir habilidades para el manejo de los
mismos.

Iniciarse en el uso de la terminologia basica de las Ciencias Bioldgicas en su expresion grafica, oral y
escrita.
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Il. 1 Contenidos Minimos:

La Biologia como ciencia. Vida: caracterizacién y origen. Teoria Celular. La célula como unidad de vida:
modelos de organizacion, intercambio con el medio, transformaciones energéticas. Divisidn Celular. La
reproduccion en los seres vivos: Ciclos biologicos. Teoria de la herencia. Patrones de herencia. El ADN y su
expresion. Mutaciones. Fundamentos de Ecologia. Fundamentos de evelucion. Diversidad de la vida: Dominios
y Reinos. Sistematica y filogenia.

Il. 2 Programa Analitico:

Unidad 1. ESTUDIANDO LA VIDA
La Biologia como Ciencia. Caracteristicas del conocimiento cientifico. Caracteres generales de los seres vivos.

Unidad 2. BASES MOLECULARES DE LA VIDA

La naturaleza de los atomos. Elementos en los seres vives. Tipos de uniones quimicas, generalidades. El agua:
un componente vital. Moléculas de la vida: el carbono, esqueleto de las moléculas biolégicas. Moléculas
estructurales y energéticas: los hidratos de carbeno. Moléculas de informacion: acidos nucleicos. Moléculas de
diversas estructuras y funciones: las proteinas. Moléculas hidrofobicas: los lipidos.

Unidad 3. ESTRUCTURA CELULAR

Célula concepto. Teoria celular. Estructura de célula procariota: pared bacteriana y organizacion celular.
Diferencia entre eubacterias y archaebacterias. Estructura de célula eucariota. Nuocleo. Sistema de
endomembranas: reticulos endoplasmicos, aparato de Golgi. Lisosomas, peroxisomas, vacuolas, mitocondrias
y cloroplastos. Diferencias entre célula animal y vegetal. Citoesqueleto: Filamentos de actina. Microtubulos.
Filamentos intermedios. Centrosomas y centro organizador de microtabulos. Estructuras extraceiulares y
movimienta celular: Cilias y flagelos. Paredes celulares. Uniones celulares.

Unidad 4. MEMBRANAS

Modelo del mosaico fluido. Asimetria y dinamica de las membranas. Los cuatro grupos componentes: bicapa
fosfolipidica, proteinas transmembrana, red interna proteica, marcadores de superficie celular. Estructura y
funcion. Transporte pasivo: difusidn a través de canales, difusién facilitada por transportaderes, ésmosis,
acuaporinas. Transporte activo: bombas de sodio-potasio, transporte acoplado. Endocitosis: fagocitosis y
pionocitosis, endocitosis mediada por receptores. Exocitosis

Unidad 5. COMQO SE DIVIDEN LAS CELULAS

Divisién celular en bacterias; fisién binaria, separacién cromosémica y formacion del septo. Cromosomas
eucariotas: estructura y namero. Ciclo celular eucaricta. Interfase: preparacion para la mitosis. Mitosis:
segregacion cromosémica. Citocinesis. Control del ciclo celular. Meiosis. Concepto. Su ocurrencia en [0s
distintos ciclos de vida: Haplonte, diplonte y haplo-diplonte. Caracteristicas de la meiosis. Importancia
biolégica. Proceso de la meiosis. Meiosis versus mitosis.
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Unidad 6. BASES MOLECULARES DE LA HERENCIA Y EXPRESION DE LOS GENES

Naturaleza del material genético. Modelo de la doble hélice. Replicacién del ADN, caracteristicas basicas en
procariotas y eucariotas. Naturaleza de los genes. E! codigo genético. Expresién de los genes: transcripcion en
procariotas y eucariotas, generalidades. Traduccién. Alteraciones de los genes, mutaciones: puntuales;
cromosémicas; como punto de inicio para la evolucion.

Unidad 7. HERENCIA

Mendel y las leyes de la herencia: Ley de la segregacion y Ley de la distribucién independiente. Patrones de
herencia. Bases cromosémicas de la herencia. Herencia ligada al sexo.y teoria cromosdmica de la herencia.
Excepciones.

Unidad 8: ENERGIA Y METABOLISMO

El flujo de ia energia en los sistemas vivos. Leyes de la termodinamica y energia libre. ATP: moneda energética
de las células. Respiracion celular, oxidacion completa de la glucosa: glucdlisis; oxidacion del piruvato a acetyl—
CoA; ciclo de Krebs; transporte de electrones y quimiosmosis. Respiracion anaerobica: dioxido de carbono,
sulfatos inorganicos y compuestos organicos como aceptores de electrones. Fotosintesis: descubrimiento del
praceso fotosintético; pigmentos; organizacion de los fotosistemas; reacciones dependientes de la luz; fijlacién
de! carbono; Ciclo de Calvin.

Unidad 9: LA CONTINUIDAD DE LA VIDA

Diferentes tipos de reproduccién en eucariotas: asexual y sexual. Importancia biolégica. Proceso reproductivo
en animales. Gametogénesis, ovogénesis y espermatogénesis. Proceso reproductivo en plantas:
esporogénesis y gametogénesis.

Unidad 10: ECOLOGIA

Niveles de organizacion biolégica. Componentes bidticos y abioticos. Estructura tréfica de los ecosistemas.
Cadenas y redes alimentarias. Flujo de energia. Ciclo de la materia. Concepto de nicho ecoldgico. Relaciones
intra e interespecificas. Biomas. El valor de |a biodiversidad. Conservacion de ecosistemas

Unidad 11: EVOLUCION

Origen de la vida. Teorias. Postulados de Oparin y experiencia de Miller. Evolucion de ia vida en el
Precambrico: las primeras células. Los cambios metabdlicos en procariotas y su repercusion en la atmosfera
primitiva. El origen de los eucariotas, las primeras formas muiticelulares.

Teoria de la evolucion. Lamarck. Darwin. Teoria Sintética de la Evolucién. Variacién genética y evolucion.
Cambios en las frecuencias génicas. Fuerzas evolutivas primarias: mutacién, seleccion natural, deriva génica y
migracion. Especiacion. Patrones de evolucion: convergente., divergente y radiacion adaptativa. Evolucion
paralela.
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Descripcion

Tedrico 1: La Biologia como Ciencia. Caracteristicas del conocimiento cientifico.
Caracteres generales de los seres vivos.

Tedrico 2: La naturaleza de fos dtomos. Elementos en los seres vivos. Tipos de
uniones quimicas. El agua: un componente vital. Regulador de pH.

Tedrico 3: Moléculas organicas: el carbono, esqueleto de las moléculas
bioldgicas. Moléculas estructurales y energéticas: los hidratos de carbono.
Moleculas de informacion: dcidos nucleicos. Moléculas de diversas estructuras y
funciones: las prote/nas. Moléculas hidrofébicas: los lipidos.

TP N° 1: BIOMOLECULAS.

Tedrico 4: Célula concepto. Teoria celular. Estructura de célula procariota: pared
bacteriana y organizacion celular. Diferencia entre eubacterias y archaebacterias.

Tedrico 5: Estructura de célula eucariota. Nucleo. Sistema de endomembranas:
reticulos endoplasmicos, aparato de Golgi. Lisosomas, peroxisomas, vacuolas,
mitocondrias y cloroplastos. Diferencias entre célula animal y vegetal.
Citoesqueleto: Filamentos de actina. Microtibulos. Filamentos intermedios.
Centrosomas y centro organizador de microtubulos. Estructuras extracelulares y
movimiento celular: Cilias y flagelos. Paredes celulares. Uniones celulares.

TP N° 2: MICROSCOPIA y CELULA PROCARIQTA y EUCARIOTA.

Tedrico 6: Modelo del mosaico fluido. Asimetria y dinamica de las membranas.
Los cuatro grupos componentes: bicapa fosfolipidica, proteinas transmernbrana,
red interna proteica, marcadores de superficie celular. Estructura y funcién.

Tedrico 7: Transporte pasivo: difusion a través de canales, difusion facilitada por
transportadores, ¢smosis, acuaporinas. Transporte activo: bombas de sodio-
potasio, transporte acoplado. Endocitesis: fagocitosis vy pinocitosis, endocitosis
mediada por receptores. Exocitosis

TP N°® 3: MEMBRANA CELULAR.

Tedrico 8: Division celular en bacterias: fision binaria, separacién cromosémica
y formacion del septo. Cromosomas eucariotas: estructura y numero. Ciclo celular
eucariota. Interfase: preparacion para la mitosis. Mitosis: segregacion
cromosémica. Citocinesis. Control del ciclo celular

Semana

1

2

3

4
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Tedrico 9: Meiosis. Concepto. Su ocurrencia en los distintos ciclos de vida:
Hapionte, diplonte y haplo-diplonte. Caracteristicas de la meiosis. Importancia
biolégica. Proceso de la meiosis. Meiosis versus mitosis.

TP N° 4:— DIVISION CELULAR y REPRODUCCION.

Tedrico 10: Naturaleza del material genético. Modelo de la doble hélice.
Replicacion del ADN, caracteristicas basicas en procariotas y eucariotas.
Naturaleza de los genes. El cadigo genético.

Tedrico 11 El codigo genético. Expresion de los genes: transcripcion en
procarictas y eucariotas, generalidades. Traduccidn. Alteraciones de los genes,
mutaciones: puntuales; cromosomicas; como punto de inicio para la evolucidn

TP N° 5— ACIDOS NUCLEICOS Y SINTESIS DE PROTEINAS.

Tedrico 12: Mendel y las leyes de la herencia: Ley de la segregacién y Ley de la
distribucion independiente. Patrones de herencia.

Tebrico 13: Bases cromosdmicas de la herencia. Herencia ligada al sexo.Teoria
cromosomica de la herencia. Excepciones.

TP N° 6: GENETICA.

Tedrico 14: El flujp de la energia en los sistemas vivos. Leyes de Ia
termodinamica y energia libre. ATP: moneda energética de las células.

Tedrico 15: Respiracion celular, oxidacion completa de la glucosa: glucdlisis;
oxidacion del piruvato a acetyl-CoA, ciclo de Krebs; transporte de electrones y
quimiosmosis. Respiracion anaerébica: diéxido de carbono, sulfatos inorganicos y
compuestos organicos como aceptores de electrones.

Tedrico 16: Fotosintesis: descubrimiento del proceso fotosintético; pigmentos;
organizacion de los fotosistemas; reacciones dependientes de Ia luz; fijacion del
carbono: Ciclo de Calvin.

TP N° 7. FOTOSINTESIS y RESPIRACION

Tedrico 17: Reproduccion asexual y sexual. Importancia biolégica.
Gametogénesis: ovogénesis y espermatogénesis.

Tedrico 18 Proceso reproductivo en plantas. esporogénesis y gametogénesis
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Tedrico 19: Niveles de organizacion bioldgica. Componentes biéticos y abidticos.
Estructura trofica de los ecosisternas. Cadenas y redes alimentarias. Flujo de
energia. Ciclo de la materia.

Tedrico 20: Concepto de nicho ecolégico. Relaciones intra e interespecificas.
Biomas. El valor de la biodiversidad. Conservacion de ecosistemas

TP N° 8- ECOLOGIA.

Tedrico 21: Origen de la vida. Teorlas. Postulados de Oparin y experiencia de
Miller. Evolucion de la vida en el Precambrico: las primeras células. Los cambios
metabdlicos en procariotas y su repercusién en la atmosfera primitiva. El origen
de los eucariotas, las primeras formas multicelutares.

Tedrico 22: Teoria de la evolucion. Lamarck. Darwin. Teoria Sintética de la
Evolucion. Variacién genética y evoluciéon. Cambios en las frecuencias génicas.

Fuerzas evolutivas primarias: mutacién, seleccidon natural, deriva génica y
migracidn.

TP N° 9: EVOLUCION

TRABAJO FINAL

RECUPERATORIO
RECUPERATORIO FINAL
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IV. Bibliografia
a) Bibliografia basica:
REECE, J. B., URRY, LS, CAIN, ML,

CAMPBELL N & REECE J. 2007. BIOLOGIA. 7ma ed.
Ed. Médica Panamericana, Buenos Aires.

CURTIS H, BARNES S, SCHENK A & MASSARINI A.
2008. BIOLOGIA 72 edicion. Ed. Panamericana,
Buenos Aires.

SAVADA D, HELLER H, ORIANS G, PURVES,
HILLIS. 2009. VIDA: LA CIENCIA DE LA BIOLOGIA.
8a. edicion. Edit. Medica Panamericana. Buenos Aires
Argentina

SOLOMON P & BERG L. 2008. BIOLOGIA. 8a ed.
Mc Graw-Hill. México.

VILLEE C, SOLOMON E, BERG L & MARTIN D.
1986. BIOLOGIA. Ed. Interamericana- McGraw- Hill.
México.

BIOLOGIA

CONICET, PROCIENCIA.

CELULAR.1997.

BELK C & BORDEN MAIER V. 2012. BIOLOGY
SCIENCE FOR LIFE 4 Ed. Benjamin Cummings,
USA.

MORGAN J G & BROWN CARTER M E. 2011.
INVESTIGATING BIOLOGY Laboratory Manual.
7" ed. Benjamin Cummings. Pearson. USA

PURVES W. K., SADAVA D., ORIANS G. H. & C.
HELLER. 2006. LIFE. The Science of Biology. 82
edition Sinauer- Freeman. USA.

RAVEN P. H, JOHNSON G. B, LOSOQS J. B,
MASON K. A. & S. R. SINGER. 2010. BIOLOGY. gih
edition Mc Graw-Hill. Higher Education. USA

RAVEN P. H., JOHNSON G. B, LOSOS J. B,
MASON K. A & S. R SINGER. 2008. BIOLOGY. gt
edition Mc Graw-Hill. Higher Education. USA.

WASSERMAN, 8. A, MINORSKY, P. V. & R. B.
JACKSON. 2014. Campbell BIOLOGY. 10% edition.
Benjamin Cummings. Pearson. USA

URRY, L8, CAIN, ML, WASSERMAN, S. A,
MINORSKY, P. V. & J. B. REECE. 2017. Campbell
BIOLOGY. 11t edition. Pearson Education. USA.

b) Bibliografia complementaria

ALBERTS B., JONHSON A, LEWIS J ef al. 2010
BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA. 5ta ed.
Omega. Barcelona, Espana.

BERG J, TYMOCZKO J, STYER. BIOQUIMICA. 2008.
6a ed. Reverté, Barcelona, Espafia.

DOBZHANSKY T., AYALA F., STEBBINS G. & J.
VALENTINI. 1993. EVOLUCION. Ed. Omega.
Barcelona, Esparia.

HICKMAN, C P, ROBERT, L S, KEEN S L ef al. 2009.
ZOOLOGIA. PRINCIPIOS INTEGRALES. 14 ed. Mc
Graw Hill. Madrid Espafia.

LEHNINGER A L, CALVET PRATS F, BOZAL FES J.
BIOQUIMICA: LAS BASES MOLECULARES DE LA
ESTRUCTURA Y FUNCION CELULAR. 1995. 2. Ed.
Omega. Barcelona, Espafa.

RAVEN, P. H., EVERTR. V. & S.E. EICHHORN.
1992 BIOLOGIA DE LAS PLANTAS. Ed. Reverté.
Barcelona.

ROBERTIS E M F De, HIB J, PONZIO R. BIOLOGIA
CELULAR Y MOLECULAR. 2000. 13a ed. E! Ateneo.
Buencs Airgs, Argentina.

Publicaciones periddicas

CIENCIA HOY
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SCIENTIFIC AMERICAN o su edicion en espafiol,
REECE, J. B, URRY, LS, CAIN ML, |INVESTIGACION Y CIENCIA.

WASSERMAN, S. A, MINORSKY, P. V. & R. B.
JACKSON.

2011. Campbell BIOLOGY. 9™ edition. Benjamin
Cummings. Pearson. USA

V. Metodologia de Ensenanza:

Por ser una asignatura introductoria se procurara brindar al estudiante un panorama global de
la Biologia y se presentara al alumno una visién integradora de sus principios basicos.

Las clases Tedricas no son de caracter obligatorio. Cada tematica particular se sintetizara en
una serie de clases donde se abordaran los aspectos tedricos centrales. Los temas abordados seran
presentados a los alumnos mediante el uso de distintos recursos didacticos como presentaciones en
power point, videos y animaciones. El uso del pizarrén permitiré la realizacion de dibujos, esquemas
y escrituras de términos nuevos. Como actividad de sintesis de cada clase se realizaran un
cuestionario y / o mapas conceptuales. Los alumnos contaran con un Cuadernillo de clases
tedricas, un recurso impreso importante que les permitira centrar su atencidn en los
conceptos de manera mas eficiente. A su vez dispondran de un cuadernillo de mapas conceptuales,
como una herramienta que les permitira organizar y relacionar los conceptos adquiridos, evaluar el
grado de comprensién que han logrado de los mismos y emplearlos como una forma de integracién y
repaso antes del examen final. Todo el material obrard en el aula virtual de la Catedra. Las
actividades practicas propuestas estaran orientadas a desarrollar el pensamiento critico, la
capacidad de observacion, andlisis y sintesis. Se fomentara el trabajo grupal y la participacién activa
del alumno. Los Trabajo Practico de caracter obligatorio consistiran en actividades gue impliquen un
trabajo directo de fos estudiantes con el material biolégico: actividades experimentales en laboratorio
o actividad de campo, actividades analiticas como ejercicios o resolucion de problemas aplicando los
conocimientos tedricos.

V. Condiciones para la aprobacion del cursado de la asignatura

Para aprobar el cursado de la asignatura el estudiante debera haber asistido al 85% y haber aprobado el 75%
de los Trabajos Practicos. Haber aprobado los dos parciales o sus recuperatorios (Art.35.1). En caso de
haberlo logrado, podra rendir un recuperatorio final, siempre y cuando haya aprobado uno de los parciales o
sus recuperatorios (Art. 35.2). El recuperatorio final se realizara al final de la cursada (Art. 35.3). Reglamento
.Académico, Anexo Cpde. DISPOSICION CDFCNyCS N° 0272-

VI. Condiciones para la aprobacién de la asignatura

Ei alumno gue haya aprobado el cursado de la asignatura accede a un examen final regular con modalidad
Oral para acreditar la asignatura (Art. 43 Reglamento Académico Anexo Resolucién CAFCN N°002/00).
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