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Programa de [a Asignatura: Cddigo:

ESTADISTICA |
Departamento: QUIMICA Sede: TRELEW

Profesor Responsable:

Carga Horaria: 100

Total | Sem. Tedricos Total Tedricos Sem. Practicos Tatal Practicos Sem. Tebrico/Pract. Total Tedrico/Pract.

100 3 h: 20 min 50 horas 3 h: 20 min 50 horas
Clases Teobricas /Teérico-practicas

Dias: lunes y miércoles de _18 a__19.40

Dias: jueves y viemes de _17 a__ 1840 _

Asignaturas Correlativas:

Cdédigo Nombre Para la/s carrerals

Biologia General
Matematica Il

Licenciatura en Ciencias Biologicas

I. Objetivos de la Asignatura:

—

La asignatura sera desarrollada de modo que el alumno adquiera los conceptos y técnicas fundamentales.
Maneje las técnicas y procedimientos cuantitativos para presentar, describir y resumir un conjunto de datos.
Reconozca los modelos probabilisticos mas comunmente usados. Analice e interprete formulacién de
problemas y/o hipotesis estadisticas, asi como tambien los procedimientos adecuados para la resolucion y
verificacion.

ll. 1 Contenidos Minimos:

Estadistica descriptiva Graficos. Medidas de posicion y dispersion. Probabilidad.
Distribuciones de probabilidad de aplicacidn bioloégica. Estimadores Teoria de la
estimacion y decision. Estimacion por cuadrados minimos y maxima verosimilitud.
Inferencia estadistica. Grado de significacion. Tipos de Errores. Andlisis de frecuencia.

Muestreo. Correlacién. Modelos lineales: regresion

Il. 2 Programa Analitico:

1 —INTRODUCCION A LA ESTADISTICA
Aspectos basicos de la Estadistica. Significado. Datos e informacion estadistica. Métodos estadisticos. Uso
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Departamento: QUIMICA Sede: TRELEW

de |a Estadistica en las Ciencias Naturales. Recopilacion de datos estadisticos. Exactitud y Precision.
Poblacion estadistica. Clasificacion: finita o infinita. Muestra. Unidad de muestreo. Unidad Experimental.
Escalas de Medicion. Variables cualitativas y cuantitativas, discretas y continuas. Utilizacién de programas
para computadoras en Estadistica.

2 - ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS

Organizacion, clasificacion, tabulacién y presentacion de datos. Tablas estadisticas, construccion.
Distribuciones de frecuencias: absolutas, relativas, simples y acumuladas. Histograma y poligono de
frecuencias (Ojiva). Grafico de caja. Diagrama de Tallo y Hoja.

Medidas de tendencia central: Media aritmética, propiedades, ventajas e inconvenientes. Media geométrica.
Media ponderada. Modo. Mediana. Calculo analitico y grafico.

Medidas de Posicion: Cuartiles, Deciles y Percentiles. Calculo anatitico y grafico.

Medidas de dispersion: Recorrido o rango. Varianza. Desviacion Estandar. Coeficiente de variacion, Rango
intercuartilico.

Medidas de Forma: Asimetria y Curtosis.

3 — PROBABILIDAD

Experimentos deterministicos y aleatorios. Espacio muestral. Suceso: simple, seguro, compuesto, imposible.
Calculo de probabilidad de un suceso. Posicién empirista: frecuencia relativa de un suceso, propiedades.
Teorfa axiomatica: axiomas de probabilidad. Espacios muestrales finitos: posicion cldsica del célculo de
probabilidades.

Teorema de Probabilidad Total. Sucesos mutuamente excluyentes. Probabilidades Condicionadas,
Marginales. Sucesos estadisticamente independientes. Teorema de Probabilidad Compuesta. Formula de
Bayes. Muestreo al azar, con y sin reposicion.

4 — DISTRIBUCIONES ESPECIFICAS DE PROBABILIDAD

Variables aleatorias unidimensionales y sus funciones de probabilidad. Variables aleatorias discretas y
continuas. Funciones de distribucién acumulativa. Ei valor esperado de una variable aleatoria. Propiedades
del valor esperado. La varianza de una variable aleatoria. Propiedades de la varanza de una variable
aleatoria.

Distribuciones Discretas:

El modelo Bemoulli. Pruebas repetidas. Distribucién Binomial. Distribucién multinomial. Distribucién
hipergeométrica. Distribucion uniforme discreta. Distribucién de Poisson. Esperanza y varianza de estas
distribuciones. Relacién entre modelos discretos. indice de agregacion.

Distribuciones Continuas:

Introduccibn. La Distribucién nommal. Propiedades. Tabulacidn de la distribucién normal.

Aproximacion normal a las distribuciones Binomial y de Poisson.

Calculo de frecuencias esperadas o tedricas.

Distribucién "t" de Student. Distribucién Chi cuadrado. Distribucién "F" de Snedecor. Relacién entre estas
distribuciones y la distribucién normal. Uso y caracteristicas de estas distribuciones. Uso de tablas.

%~ TEORIA DE LA ESTIMACION
Muestreo y distribuciones en el muestreo. Conceptos basicos y base tedrica del muestreo. Tipos de muestreo.
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Muestreo aleatorio simple. Muestreo estratificado. Muestreo por conglomerados. Muestreo sistematico. Uso
de tablas de ntmeros aleatorios.

Parametros y Estimadores. Propiedades de un buen estimador; insesgado, eficiente, convergente y suficiente.
Distribucion de las medias muestrales. Teorema Central del Limite. Distribucion de las varianzas muestrales
Distribucion de ias proporciones muesirales. Distibucion de la diferencia de dos medias muestiaies.
Distribucion de la diferencia de dos proporciones muestrales. Distribucién del cociente de dos varianzas
muestraies.

Cstimacion Puntual y Estimacién por Intervalos de Confianza.

Intervalo de confianza para media, varianza, proporcién, diferencias de medias, razén de varianzas y
diferencia de proporciones.

Tamaiio de muestra para la estimacion de un parametro.

6 — TEORIA DE LA DECISION

Conceptos basicos de un test de hipotesis: Hipétesis nula, hipdtesis alternativa. Error de Tipo ! y Tipo Il
Estadistico de Prueba, Nivel de Significacion, Potencia de una Prueba. Pruebas Unilaterales y Bilaterales.
Efecto de las variaciones del nivel de significacién y del tamafiio de la muestra en el error de Tipo Il

Pruebas Paramétricas relativas a Media de Poblacion distribuida normalmente o no, con varianza conocida o
no. Diferencia entre dos medias basadas en muestras independientes y dependientes. Con varianzas iguales
o0 no. Proporcién. Diferencia de dos proporciones. Varianza. Comparacion de dos varianzas

Valor P, su interpretacion.

7 - ANALISIS DE FRECUENCIAS

Usos de [a distribucion ji-cuadrado:

Prueba de Bondad de Ajuste

Prueba de independencia de dos criterios de clasificacion.
Prueba de homogeneidad de muestras

8 - REGRESION Y CORRELACION

El Modelo de Regresion Lineal Simple. Diagrama de Dispersién. Estimacién puntual de la recta de regresion
por minimos cuadrados. Evaluacion de la regresion. Coeficiente de Determinacion. Intervalos de Confianza y
Prueba de hipdtesis para los coeficientes de regresidn.

Intervalos de Confianza para el valor medio y de Prediccién para observaciones futuras.

El Modelo de Correlacion. Coeficiente de correlacion: su interpretacion y estimacién puntual.
Prueba de hipbtesis para el coeficiente de correlacién.

Semana Descripcion

01 Tedrico (T): Conceptos iniciales. Distribuciones de Frecuencias.
Practico (P): Variables, mediciones y datos. Distribuciones de frecuencias.
Gabinete (G): Inscripcidn en Moadie. ingresa al auta virtual.

02 T: Estadistica Descriptiva. Medidas de centralizacion.
P: Estadistica Descriptiva,
| G: Organizaci6n del aula virtual. Actividades 1 y 2.

| Ao de Vigencia 12014 (205 zoufnfd) 2c/8 | Nro. De Orden : Pagina 3 |
20 lo/l»ozf/&ozd. 2023
RO




5 g

“...-*  FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco
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03 T: Estadistica Descriptiva. Medidas de vanabilidad.
P: Estadistica Descriptiva.
G: Eleccidn del probiema y recoleccion de datos para el trabajo grupal.
04 T: Probabilidad. Introduccitn. Teorias y Teoremas. Calculos
P: Probabilidad
G: Definicién del tema a desarrollar en el trabajo grupal.
05 T: Variables aleatorias discretas y sus Distribuciones de Probabilidad
P: Probabilidad y Distribuciones de Probabilidad.
G: Revision primera pane del trabajo grupal. Estadistica descriptiva.
06 T: Variables aleatorias continuas y sus Distribuciones de Probabilidad
P: Distribuciones de Probabilidad.
G: Entrega trabajo grupal, primera parte.
o7 T: Distribuciones en el muestreo.
P: Distribuciones en el muestreo.
08 Clases extras de consulta primer parcial. Devolucion trabajos grupales.
Primer parcial.
09 T: Estimacion
Exposiciones de los trabajos grupales.
10 T: Estimacion.
P: Estimacion
11 T: Pruebas de Hipdtesis.
P: Estimacion. Pruebas de Hipotesis
G: inferencia estadistica. Comienzo segunda parte trabajo grupal.
12 T: Pruebas de Hipdtesis. Analisis de Frecuencias.
P: Pruebas de Hipotesis. Andlisis de Frecuencias.
G: Inferencia estadistica. Continlia segunda parte trabajo grupal
13 T: Regresion lineal simple. Correlacién
P Andlisis de Frecuencias, Regresion lineal simple y Correlacion.
14 T: Regresion lineal simple. Correlaci6n.
P: Regresion lineal simple y Correlacion.
G: Entrega segunda parte trabajo grupal.
15 Clases extras de consuita segundoe parcial. Devolucion trabajos grupales
Segunde parcial
Exposiciones de los trabajos grupales.
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IV. Bibliografia:

Titulo: Bioestadistica. Base para el An3lisis de ias
Ciencias de la Salud

Autor: Daniel, W. W.

Basica para: Estadistica Descriptiva e Inferencial

Afio: 1987

Editorial: Limusa

Complementaria para: Regresion

Titulo: Biomety. The Principles and Practice of
Statistics in Biological Research

Autor: Sokal, R. y Rohlf, F.

Basica para: Pruebas de Hipétesis y Regresion

Afio: 1995
Editorial: W. H. Freeman

Complementaria para: Datos Categdricos

Titulo: Probabilidad y Estadistica
Autor: Walpole, R. y Myers R.

Basica para: Estadistica Descriptiva e Inferencial

Afio: 1992
Editorial; McGraw Hill.

Complementaria para: Probabilidad y
Distribuciones de Probabilidad

Titulo: Practical Statistics for Field Biology

Autor: Fowler, J. y Cohen, L.

Agregacion

Basica para: Distribuciones de Probabilidad e indice de

Afo: 1982
Editorial: J. Wiley & Sons.

Complementaria para: Regresion

Titulo Probabilidad y Estadistica aplicadas a la
Ingenieria

Autor Montgomery, D.C. y Runger, G. C.

Bésica para: Estadistica Descriptiva e Inferencial

Ano: 1998
Editorial: Mc Graw Hill

Complementaria para: Regresion.
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V. Metodologia de Enseiianza:

i as horas semanales asignadas a la materia seran divididas en partes iguales entre las ciases iedricas y las

clases préacticas inciuidas en estas Glitimas, las de gabinete de computacién.

Clases tedricas:  exposicion de temas por el profesor.
analisis de textos por los alumnos.

Ciases practicas y gabinete

: breve resefia del tema, por el profesor

resolucidn de la guia por parte de los alumnos {en forma individual o grupal).
explicacién y desarrollo por parte del profesor de los ejercicios con dificultad.

A lo largo de la cursada, de manera simultanea con las clases antes descriptas, los alumnos deben
desarmrollar un proyecto de trabajo extraclase (personal 6 en grupos, dependiendo del ndmero total de
alumnos) que tiene como objetivo desarrollar el razonamiento estadistico a través del trabajo con datos reales
obtenidos en lo posible, por los mismos alumnos. En este proyecto se incluyen contenidos conceptuales y
procedimentales de casi todas las unidades del programa mediante la recoleccién y anélisis de datos como
actividades para promover el aprendizaje por la experiencia y la conexion del proceso de aprendizaje con la
realidad.

Con la finalidad de acreditar esta instancia de aprendizaje, los trabajos son presentados por los alumnos
mediante informes orales (presentaciones ante todo el curso) y escritos, antes de rendir los dos parciales
previstos por el reglamento académico, y constituyen una condicién para lograr la cursada.

Teniendo en cuenta gue en la relacidn de los estudiantes con los materiales didacticos, con el docente 0 con
otros estudiantes se genera el aprendizaje a través del intercambic de informacién entre quienes conviven en
el aula, se incluyen en los TP formas de trabajo individual alternando con trabajos en pequeios grupos y con
discusiones de todo el conjunto de alumnos.

La compiejidad del hecho educativo requiere la atencion y el tratamiento de los problemas que interfieran con
el aprendizaje de los estudiantes {concepciones y estrategias de construccion de conocimientos presentes en
cada individuo, conflictc de intereses de los participantes, interacciones comunicativas, variables
institucionales). Reconociendo el valor de la comunicacidn en el desarrollo de los estudianies, se propone {a
evaluacion durante el proceso de aprendizaje de modo que los estudiantes expliciten las dificultades o
situaciones favorables que han tenido para desarrollar un TP, para resolver determinados problemas, para
Lcemprender un concepto relevante, etc.; propiciando de este modo la responsabilidad, la autocritica, e placer
de aprender.
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Vi. Candiciones para la aprobacion del cursado de la asignatura

El alumno debera aprobar dos parciales, los cuales tienen una primera instancia de recuperacién a la semana
siguiente y una segunda instancia, al finalizar ¢ diciado de 'a Maieria, siempre y cuando hayan aprobads &
menos un parcial 0 su recuperatorio.

Acistencia al 85% de ios Trabajos Practicos y Aprobacion del 75% de los Trabajos Practicos.

Ademés debe presentar, en cada parcial, un trabajo personal que ira desarroliando paralelamente ai cursado
de ta materia, dande se ira aplicando taodos los temas vistos en el desarrollo de fa misma.

V. Condiciones para la aprobacion de la asignatura

Se debe rendir un examen final, el cual consta de |a defensa de su trabajo, donde las preguntas estan
relacionadas a la explicacidn de las técnicas estadisticas utilizadas.

Examen Libre: Se rendira un Examen escrito, donde se concentran los Trabajos Practicos y se pone énfasis a
la comprension de los resuitados, tanto de calculos manuales come salidas de programas estadisticos. Luego
12 seguira una instancia oral, similar a los examenes regulares.

Vigencia de este programa

Afio / Firma / / Profesor responsable
2014 % / Oc. José Ramon C. Saravia
2015 )
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Decan Secretaria Académico Facultad Jefe de Departamento Coordinador: Cormision
} /" L P = Cur[igglar de la Carrera

larisa Cienfuegos , Lt
Departamento Quimica /4/ lecvir
/JFACULTAD‘DE C%_. f:lATURALE
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