— Universidad Nacional de (a Patagonia
i San Juan Bosco

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Programa de la Asignatura: EVOLUCION Cadigo

16188

Departamento: Biclogia y Ambiente Sede: Trelew

Profesor Responsable: TEJEDOR, Marcelo Fabian

Carga Horaria:

: Total Sem. Tedricos Total Tedricos Sem. Practicos Total Practicos Sem. Tedrico/Pract. Totat Tedrico/Pract.
120 L4 60 4 60
Clases Tedricas /Tedrico-practicas

| Dias: martes, clases tedricas de 14a 18 hs.
Dias: jueves, clases practicas de 15 5 19 hs.
Asignaturas Correlativas:
Cédigo: 12003 Nombre: Biologia Celular y Molecular Para la carrera: Lic. en Ciencias Biologicas

l. Objetivos de la Asignatura:

- Presentar la tecria de la evolucion en el contexto histérico y de las corrientes modernas.

| - Relacionar los precesos de la evolucion bioldgica desde su base molecular hacia los patrones microevolutivos

"y macroevolutivos.

- Analizar las principales metodologias para el estudio de la evolucion biologica.

i - Discutir las criticas y controversias sobre los patrones de la evolucion, enfatizando sobre las problematicas
vigentes y aguéllas de compleja aproximacian.

Il. Contenides Minimos:

introduccién histdrica. Evidencias de ia evolucion. Teorias de la evolucian. Origen y grandes rasgos de la
evolucidn de lz vida. La poblacion como escenario del procese evolutive. La dinamica de los procesos
microevolutivos. Filogenia. Clasificacion. Sistematica: escuelas. Procesos de macroevolucion. Cambios en la
diversidad. Patrones de origen y de extincidn de los taxones. Tendencias evalutivas en distintos grupos
taxonémicos. Evolucion humana.

ifl. Programa Analitico:

INTRODUGCCION

1 Historia del pensamiento evolutivo desde la antigliedad. Lamarck y el transformismeo. Darwin y los
fundamentos de la Teoria de la Evolucion. El impacto del mendelismo. Mutacionistas y Biométricos.
Surgimiento del paradigma evelutive: Teoria Sintética de la Evelucion. Tendencias actuales.

2  El concepto de Biologia Evolutiva. Evidencias de la evolucidn biolégica. Ef concepto de caracter en
Biologia. Variacién intra e interespecifica. Homologias. La historia geclogica de la Tierra y la
documentacion de la vida en el pasado. Metodologias de estudio de la evolucion.
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LA DINAMICA MICROEVOLUTIVA

Genética de pablaciones: concepto de poblacion y acervo génico. Poblacion mendeiiana. Frecuencias
génicas y genotipicas. Equilibrio de Hardy-Weinberg-Castle. Cambics en las frecuencias génicas:
migracion, mutacién, seleccion, deriva genética. Cuantificacién de la variabilidad génetica. Las variaciones
geograficas entre’las poblaciones.

Concepto de seleccién natural. La eficacia biolégica. Diferentes tipos y mecanismos de la seleccicn
natural. Seleccién dependiente de la frecuencia. Seleccién sexual. Seleccién por parentesco. Seleccion de
grupo. Seleccion de especies. La Sociobiologia. Teoria Neutralista. Seleccionismo y neutralismo.

Adaptacion biolégica. Cimas adaptativas. Los polimorfismos: su mantenimiento en las poblaciones
naturales. Adaptacién y exaptacién. Radiacion adaptativa y convergencias. La coevolucion.

Conceptos de especie: problematicas en su definicidn. Aislamiento reproductivo. Mecanismos de
aistamiento reproductivo. Grados de aislamiento reproductivo. Aislamiento incompleto: semiespecies.
Variabilidad subespecifica e interpobtacional.

Especiacién. Clasificacion de los modelos de especiacion. Especiacion Primaria: alopatrica, parapéatrica y
simpatrica. Especiacion no-espacial; divergencia y transiliencia. Hibridacion. Especiacion filética. La
poliploidia y su significado en la evolucion.

L A DINAMICA MACROEVOLUTIVA

Historia geoldgica de la Tierra y origen de ia vida. De los procarictas a los eucariotas. Actualidad de la
teoria endosimbidtica. Resefia histérica y propuestas actuales de los dominios y reinos de los organismos.

La documentacion del pasado: ef registro fésil. El tiempo geoldgico. La explosion de vida en el Cambrico. '
Evolucion de los metazooes y origen de los cordados. La tecténica de placas y su incidencia en la evolucion
bioldgica. Patrones de diversificacion y tendencias evolutivas.

Tiempo y modo en la evolucién. El gradualismoe filético y los equilibrios puntuados. Los disefios evolutives,
El advenimiento de la sistematica filogenética. Filagenias morfolégicas y moleculares. Clasificacion.
Relojes moleculares. Estimacion de tiempos de divergencia de los grupos taxondmicos. Filogeografia.
Estado actual de la biogeografia histdrica. -

“Evo-devo”: regulacion del desarrollo y novedades evolutivas. Los genes Hox. Heterocronia y alometria.

Evolucion humana. Caracterizacion del Orden Primates. La posicion del Homo sapiens en la clasificacion
de los primates. La familia Hominidae en su concepcién actual. Origen de los primates y aparicion de los
euprimates. Catarrinos y platirrinos. Evolucién de los hominoideos. Escenario paleobiogegréfico hacia el

origen de los hominidos. Los mas antiguos homininos registrados y la radiacién de los diferentes grupos.
Hipdtesis sobre ef origen def Homo sapiens.

Extinciones. Causas y caracterizacién de extinciones locales y masivas. Pseudoextinciones. Origen y
diversificacién de los grupos taxonémicos. El papel de los cambios ambientales.
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IV. Descripcion de actividades:

Semana

Descripcién

TP N° 1. Historia del pensamiento evolutivo: antes de Darwin. El Darwinismo. Tendencias
modernas (A partir de la lectura de material bibliografico los alumnos realizan un cuestionario
con preguntas, ejercicios de opcién miltiple y verdaderos y falsos).

TP N° 2. Seleccién Natural. (A partir de la lectura de material bibliogréfico los alumnos
realizan un cuestionario sobre tipos de seleccion, se presentan distintos casos para resolver y
ejercicios de apcién multiple).

TP N° 3. Genética de poblaciones. Introduccion a los factores de evolucion (Mutacién, Deriva
génica). Heterocigosidad. Modelo Hardy-Weinberg-Castle. {(Resolucion de problemas,
cuestionario con opciones miltiples y simulaciones con el programa EvoTutor,
hifp:/imww.evotutor.org para estudiar el efecto del tamafo poblacional, de ias frecuencias
alélicas iniclales sobre la heterocigosis).

TP N°® 4. Adaptacion biologica. Revision del concepto de forma-funcién. Evidencia de
adaptacion, caso de estudio: el color de la piel humana (Andlisis de datos, observacion del
video “La biclogia del color de la piel” y cuestionario con preguntas y ejercicios con opcién

muditiple).

TP N° 5. Concepto de especie y tipos de Especiacién (Proyeccién de un video interactivo
sobre el tema, lectura de bibliografia ofrecida, exposicion por parte de los atumnos y debate
en torno al concepto de un tipo particular y controversial de especiacian “la especiacion
simpatrica™. .

PRIMER EXAMEN PARCIAL

TP N° 6. Evolucidn Transespecifica. Disefios evolutivos: Reconstruyendo la filogenia de los
organismos. Diferenciacion de grupe monofilético, polifilético y parafilético (Resolucién de
problemas, ejercicios con opcion muiltipie, ejercicio interactive online v utilizacién del software
MEGA para andlisis filogenéticos).

TP N° 7 Qrigen de los tetrapodos. Transicion del Medic Acudtico al Terrestre (Primera Parte:
Lectura de material bibliografico, cuestionario; Segunda parte: Proyeccion de

los videos interactivos: “The origin of Tetrapods” y “Missing Link Misunderstood”, luego,
cuestionario con ejercicios de opcién multiple, figuras para completar y tablas comparativas).
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TP N°8. Origen de las aves. Lectura de material bibliografico. Proyeccién del video interactivo

9 “The Origin of Birds”, cuestionario con ejercicios de opcion maltiple, figuras y tablas para
completar)

10 TP N°® 9. Explosién cambrica y Grandes Extinciones (Lectura de bibliografia ofrecida y
cuestionario).

11 TP N° 10. Evolucién humana. (L.ectura de bibliografia ofrecida y seminario de discusion).

12 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

V. Bibliografia:

BIBLIOGRAFIA GENERAL (Utilizada para todos los temas tedricos y practicos)

BARTON, N. H., BRIGGS, D. E. G, EISEN, J. A, GOLDSTEIN, D. B. & PATEL, N. H. (2007). Evolution.
Cold Spring Harbor Laboratory Press, New York. 833 p.

DOBZHANSKY, T., AYALA, F. J., STEBBINS, G. L. & VALENTINE, J. W. (1980). Evolucion. Omega,
Barcelona. 558 p. (Version original en inglés: 1977).

FREEMAN, S. & HERRON, J. C. (2002). Anéfisis evolutivo. Segunda edicion. Pearson Educacion S. A.,
Madrid. 703 pp. (Traduccién de la 2da edicién en inglés pubticada en 2001).

FUTUYMA, D. J. (2005). Evolution. Sinauer Ass., Sunderland, Massachusetts. 603 p.

SANCHEZ, T.M., 2009. La historia de la vida en pocas palabras. Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, Universidad Nagcional de Cardoba, 210 pp.

BIBLIOGRAFIA ADICIONAL SELECCIONADA

AYALA, F. J. (1994). La feoria de la evolucion. De Darwin a los Gitimos avances de la genética. Ediciones

Temas de Hoy, S. A., Madrid. 237 p. '

BOCK, G. R. & CARDEW, G. (eds) (1999). Homology (Novartic Foundation Symposium 222). John Wiley &

Sons, Chichester. 256 p. '

BRIGGS, D. E. G. & CROWTHER, P. R. (eds.) (1990). Palaeobiology. A synthesis. Blackwell Sci. Pub.,

London. 583 pp.

CARROLL, S. B, GRENIER, J. K. & WEATHERBEE, S. D. (2004). From DNA to diversity: Molecular

genetics and the evolution of animal design. 2nd edition. Blackwell Science, Malden, MA._ 272 p.

DARWIN, C. R. (1859). On the origin of species by means of natural selection. John Murray, London. 502 p.

DAWKINS, R. (1979). Ef gen egoista. Labor, Barcelona. 301 p. (Version original en ingiés: 19786).

ELDREDGE, N. (1997). Sintesis inacabada. Jerarquias biolégicas y pensamiento evolutivo moderno. Fondo
| de Cultura Econdmica, México. 284 p. (Versi6n original en inglés: 1985).

FREEMAN, S. & HERRON, J.C. (2006). Evolutionary analysis. 4th edition. Prentice-Hall, New Jersey. 800 p.

GALLARDO, M.H. 2017. Evolucién. El Curso de la Vida. Primera Edicién Electrénica.

http://sitiosciencias uach cl/EvolucionEiCursodelaVida2017.pdf
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GOULD, 8. J. (1977). Ontogeny and phylogeny. Belknap, Harvard University Press, Cambridge,
Massachusetts, 501 p.

GOULD, S. J. (1983a). Desde Darwin. Reflexjones sobre historia natural, Blume (Serie Ciencias de la
Naturaleza), Madrid. 313 p. (Versidn original en inglés: 1977). '

GOULD, 8. J. (1983b). El pulgar del panda. Ensayos sobre evolucion, Blume (Serie Ciencias de |a
Naturaleza), Madrid. 352 p. (Version criginal en inglés: 1980). También en Biblioteca de Divulgacion
Cientifica “Muy interesante” 16, Hyspamérica Ediciones.

GOULD, S. J. (ed.) (1899). £/ libro de fa vida. Critica, Barcelona. 281 p. (Version original en inglés: 1993).
GOULD, S. J. (2004). La estructura de Ia feoria de la evolucion. Tusquets Editores {Coleccion Metatemas
82), Barcelona. 1432 p. (Traduccién de fa version original en inglés, afio 2002).

HASSON, E. (2008). Evolucién y seleccion natural. EUDEBA (Coleccién Ciencia Joven), Buenog Aires. 105

p.
KIMURA, M. (1983). The neutral theory of molecular evolution. Cambridge University Press, Cambridge. 367

p.
LESSA, E. (1996). Darwin vs. Lamarck. Cuadernos de Marcha, Tercera Epoca, afio 11, N° 116: 58-64.
MAKINISTIAN, A. A. (2009). Desarrollo histérice de las ideas y teorias evolucionistas. Universidad de
Zaragoza, 322 p.

MARGULIS, L. & SAGAN, D. (2003). Captando genomas. Una teoria sobre el origen de las especies.
Kairés, Barcelona. 308 p. (Traduccion de la version original en inglés, afio 2002).

MAYR, E. (2001). What evolution is. Basic Books, New York. 318 p.

MAYR, E. & ASHLOCK, P. D. (1991). Principles of systematic zoology. 2nd edition. McGraw-Hill Inc., New
York. 475 p.

PAGEL, M. (ed.) (2002). Encyclopedia of evolution (2 volumenes). Oxford University Press, USA. 1326 p.
PROTHERG, D. {2007). Evolution: What the fossils say and why it matters. Columbia Univ. Press, New
York. 381 p.

SCHOPF, J. W. (2000). La cuna de Ia vida. El descubrimiento de ios primeros fésiles de Ia Tierra. Critica,
Barcelona. 365 p. (Version criginal en inglés: 19989).

SOLER, M. (ed.) (2002). Evolucion. La base de la biologla. Proyecto Sur de Ediciones S. L., Granada,
Espafia. 559 p.

SPRINGER, C. & ANDREWS, P. (2012). The complefe world of human evolution. 2nd. Edition. Thames &
Hudson, London. 240 p.

WILSON, E. O. (1980). Sociobiologia. La nueva sintesis. Omega, Barcelona. 701 p. (Version original en
inglés: 1975),

PUBLICACIONES PERIODICAS BASICAS

Science

Nature

Proceedings of the National Academy of Sciences, USA.
Paleobiology

Jaurnal of Human Evolution

Trends in Ecology and Evolution

Evolution

Ciencia Hoy

L] L] . L - - L] -

Vi. Metodologia de Ensefianza:

Se dictaran clases tedricas con utilizacién de proyecciones Power Point sobre tas tematicas
correspondientes, complementadas con el uso del pizarrén. Serd provista bibliografia especifica por cada

Afio de Vigencia 2019 | | | | Nro. De Orden : Pagina s |




Universidad Nacional de la Patagonia
San Juan Bosco .

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Programa de la Asignatura: EVOLUCION Cadigo:

Departamento: Biologia y Ambiente Sede: Trelew

tema de clase tedrica y practica con antelacién, a fin de que los alumnos concurran a la clase con
conocimientos previos e ideas para debatir. Durante las clases tedricas, se intentara involucrar a los
alumnos en la discusion y contrastacion, incentivando la indagacién en las tematicas complejas. La lectura
de la bibliografia correspondiente sera tema de discusion en clase, promoviendo el debate individuat de los
alumnos y, de acuerdo al tema, discusiones grupales o conformacion de grupos de discusion.

Dado que la bibliografia disponible es de caracter general debido a ia integracion e interrelacion de los
temas tratados ep el curso, es necesario por parte de los alumnos verificar cuales son las mas adecuadas
entre las fuentes que disponen, e incluso comparar entre diferentes enfoques. De ese modo, muchas
veces se pondran en discusion hipdtesis alternativas para encarar temas complejos.

Las clages practicas incluyen solucion de problemas contenidos en al menags tres libros de la bibliografia
basica (Freeman & Herron, 2006; Barton et al., 2007, Futuyma, 2005), que requieren de interaccién con la
web, sumado a trabajos practicos elaborados por la catedra_que incluyen videos interactivos con un
cuestionario asociado y simulaciones online para desarrollar el tema de genética de poblaciones. Se
utilizara también material interactivo online, videos y notas de difusion en los temas m&s complejos con el
objetivo de facilitar su entendimiento,

La discusion bibliografica de articulos especificos es altamente importante, y se dictaran clases especiales
para tratar dichos articulos.

Esta prevista la visita al Museo Paleontoldgico Egidio Feruglio para observar las exhibiciones que
desarrollan la historia de la vida, especificamente |a evolucién de los tetrapodos y de las aves.

El software MEGA [Tamura K, Dudley J, Nei M & Kumar S (2007) MEGA4. Molecular Evolutionary
Genetics Analysis (MEGA) software version 4.0. Molecular Biology and Evolution 24:1596-1599], para
analisis filogenético, sera empleado en el trabajo practico correspondiente a filogenia.

También se realizaran observaciones de pequerios fosiles de mamiferos bajo lupa binocular, como parte

del reconocimiento morfoldgico e identificacion de caracteres de valor sistematico y filogenético durante el
practico correspondiente.

VIl. Condiciones para la aprobacion del cursado de la asignatura

Los alumnos deben asistir al 85 % de los Trabajos Préacticos (100% para quienes promocionan), con la
aprobacion del 75% (100% para promocién).

Se ofrecerdn a los alumnos consultas personales y/o virtuales con los docentes de Ia catedra,
determinando horarios fijos en el caso de ias reuniones presenciales.

Se tomaran 2 (dos) examenes parciales, cuyo puntaje minimo requerido sera de 60/100 puntos. Cada
examen parcial tendré 1 (un) recuperatorio, y existira también la instancia del examen parcial final en caso
de que el alumno desapruebe el recuperatoric de alguno de los dos parciales.

Para la aprobacién conceptuat de los Trabajos Practicos, ios alumnos deben completar la guia de
problemas que se les facilitara.

Viil. Condiciones para la aprobacion de la asignatura

Sumado & lo mencionado en el item VI, la aprobacién de |a asignatura requerira de un examen final
obteniendo uh puntaje de 40/100. La asignatura puede aprobarse por promocion obteniendo una calificacién
minima de 70/100 puntos en ambos parciales en prirmera fecha, con contenidos tedricos y practicos.

Vigencia de este programa
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