Universidad Nacional de la Patagonia San Tuan Bosco

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Programa de la Asignatura: Cddigo:
FISICA |
Departamento: QUIMICA Sede: TRELEW

Profesor Responsable: Virginia del Carmen Sepilveda

Carga Horaria: 150

Total | Sem. Tebricos Total Tedricos Sem. Pricticos Total Practicos Sem. Tebrico/Pract. Total Tadrico/Pract,
150 4 60 6 90
Clases Tebricas fTedrico-practicas

Teoria Dias: Lunes de 14 a 16
Miércoles de 14 a2 16

Practica Dias: Lunes de 16 a 18
Martes de 17 2 19
Viernes de 19 a 21

Asignaturas Correlativas:

Cdédigo Nombre Para la/s carrerals
10086  Matematica | Licenciatura en Ciencias Biol6gicas
I. Objetivos de la Asignatura:

Favorecer el desarrollo de habilidades del pensamiento imprescindibles en los estudiantes de Ciencias
Naturales, tales como observacion, analisis, categorizacion de atributos, greatividad en la resolucién de
problemas cualitativos.

Vincular el disefio y ejecucion de actividades experimentales con situaciones problemdticas reales planteadas
a partir de desarrollos tedricos, registro de datos y anélisis de informacién.

Propiciar el desarrollo de habilidades de comunicacion (oral y escrita) de los resultados de actividades
experimentales y de indagacion utllizando lenguaje disciplinar adecuado, modelos tedricos, graficos y
herramientas matematicas.

il. 1 Contenidos Minimos:

Mediciones y error. Estatica, Cinematica. Dindmica. Dindmica de fluidos. Termodinamica: Principios. Ondas
simples. Aplicaciones biologicas. Electrostatica. Magnetismo. Ondas. Optica fisica y geométrica. Aplicaciones
biolbgicas.

iI. 2 Programa Analitico:

Unidad 1 - EL PROCESO DE MEDICION
Magnitud flsica. Dimensiones, unidades y cifras significativas. Magnitudes escalares y vectoriales. Los marcos
de referencia. El proceso de medicion. Errores de medicion.

Unidad 2 — CINEMATICA DE LA PARTICULA
Concepto de movimiento, trayectoria y desplazamiento.
Movimiento rectilineo y uniforme. Vector posicién. Vector desplazamiento. Velocidad.
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Movimiento rectilineo y uniformemente variado. Velocidad media e instantanea. Aceleracion media e
instantanea.

Caida libre y tiro vertical. La aceleracion de la gravedad.

Movimiento en el plano. Velocidad y aceleracién en dos dimensiones. Alcance. Altura méxima. Ecuacién de la
trayectoria. Proyectiles en biomecanica.

Movimiento circular uniforme.

Unidad 3 - DINAMICA DE LA PARTICULA

Mecanica clasica. Las leyes de Newton. Fuerza, peso y masa gravitatoria. Densidad.
Interacciones gravitatorias.

Las fuerzas de rozamiento. Coeficientes de rozamiento estatico y dinamico.

La dindmica del movimiento circular uniforme. Fuerza ceniripeta.

Fuerzas inerciales.

Las fuerzas en la naturaleza.

Unidad 4 - TRABAJO, ENERGIA Y POTENCIA

Concepto de trabajo mecanico. Trabajo mecanico efectuado por fuerzas constantes y variables, en una y dos
dimensiones.

Energia cinética. Teorema del trabajo y la energia.

Fuerzas conservativas y disipativas. Energla potencial gravitatoria.

Energla mecanica total. Consideraciones sobre la conservacion de la energia.

Potencia.

Leyes de escala fisiolégica. Ritmo metabdlico.

Unidad 5 — EQUILIBRIO DE LOS CUERPOS RIGIDOS

Condiciones de equilibrio de los cuerpos rigidos. Centro de gravedad. Estabilidad y equilibrio de cuerpos
rigidos en un campo gravitacional. Palancas: ventaja mecanica. Palancas en el cuerpo. Las mandibulas de
los animales.

Unidad 6 ~ MECANICA DE LOS FLUIDOS

Fluidos. La mecanica de los fluidos ideales. Presion. Variacion de |a presion en un fluido e reposo.

Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Tension superficial. Capilaridad.

Fluidos en movimiento. Ecuacion de continuidad. Flujo estacionario. Ecuacion de Bernoulli. La medida de la
presion sanguinea. El pape! de la gravedad en [a circulacion.

Ef vuelo de las aves y las leyes de escala.

Flujo de fluido viscoso. Flujo en el sistema circulatorio. Ley de Poiseuille.

Flujo laminar. Nemero de Reynolds.

Fuerzas de arrastre. Fuerzas de arrastre a alta velocidad. Centrifugacian.

Unidad 7 - TERMODINAMICA

Calor y temperatura. Leyes de los gases.

Calor como forma de energia.

Primera y segunda leyes de la termodinamica.

El teorema de Camot y la conversién de energia. Diferencias térmicas marinas. Metabolismo humano. Tasa
metabolica basal. El rendiriento de la utilizacién de alimentos.

Unidad 8 —- ONDAS EN MEDIOS ELASTICOS

Ondas: descripcion y representacion. Diferencias entre ondas mecénicas v electromagnéticas. Ecuacion de
onda. Teorema de Fourier.

Propagacion de ondas mecanicas en medios elasticos. Actstica.

Naturaleza y velocidad del sonido. Caracteristicas del sonido: armoénicas. Intensidad de las ondas sonoras.
Escala decibélica. Tono y timbre. Mecénica de [a audicion. Flsica del habla y del oido medio.

Reflexidn, refraccion y difraccidn de ondas sonoras.
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Ultrasconidos. Efectos biologicos y aplicaciones médicas. Ecolocalizacion.
Efecto Doppler. Ondas de choque. Litotricia.

Unidad 9 - ELECTROSTATICA

Carga eléctrica y materia. Aislantes y conductores. La ley de Coulomb. El campo eléctrico. Concepto de flujo.
Ley de Gauss. Energla potencial eléctrica. Potencial eléctrico. Diferencia de potencial. Relacién entre E y V.
Superficies equipotenciales.

Unidad 10 —- CONDENSADORES Y CAPACIDAD
Capacidad, condensadores y dieléctricos. Calculo de la capacitancia. Energia eléctrica y densidad de energia.

Propiedades electrostéticas de los aislantes. Condensadores en serie y en paralelo. Propiedades eléctricas
de la membrana celular.

Unidad 11 — EL CAMPO MAGNETICO
Fuerza sobre un conductor con corriente. Comparacién del campo magnético y el campo eléctrico. Relacion
de Lorentz. Momento magnético sobre una espira de corfiente. Biomagnetismo.

Unidad 12 ~ FUENTES DEL CAMPO MAGNETICO
Ley de Biot-Savart. Ley de Ampére. Aplicaciones.

Unidad 13 — INDUCCION MAGNETICA
Ley de Faraday. Fuerza electromotriz inducida par un movimiento. Ley de Lenz. Inductancia y autoinduccion.
Propiedades magnéticas de la materia. Intensidad magnética.

Unidad 14 — ONDAS ELECTROMAGNETICAS
Ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético. Espectro visible. La velocidad de la luz.

Unidad 15 — OPTICA FiSICA Y GEOMETRICA

Optica geométrica. Imégenes formadas por reflexion. Espejos planos y esféricos. Imagenes formadas por
refraccién. Reflexién total intemna. Prismas. Lentes. El ojo humano como sistema optico. Dispositivos 6pticos.

lil. Descripcién de Actividades Tedricas y Practicas:

Semana Descripcion

1 Unidad 1 El proceso de medicion — Teoérico explicativo {c/ practica de problemas)

2 Unidad 2 Cinematica de la particula - Teérico explicativo (c/ practica de problemas y video)
Unidad 3 Dindmica de la particuia - Tebérico explicativo {c/ practica de problemas y

3 ;
laboratorio)

4 Unidad 4 Trahajo, energia y potencia - Tedrico explicativo (¢/ practica de problemas)

5 Unidad § Equilibrio de los cuerpos rigidos - Tedrico explicativo-demostrativo (Indagacion
bibliografica) .

6 Unidad 6 Mecanica de los fluidos - Tedrico explicativo (¢/ practica de problemas y
laboratorio) )
Unidad 7 Termodinamica - Teorico explicativo - Diseilos experimentales con presentacion

7 de power point.

Unidad 8 Ondas en medios elasticos - Tetrico explicativo — (Simulaciones y video)- 1°
8 Parcial

. )
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Unidad 9 Electrostatica - Tedrico explicativo-demostrativo - (c/ practica de problemas y
Unidad 10 Condensadores y capacidad - Te6rico explicativo - (c/ practica de problemas ¥
Unidad 11 El campo magnético - Teorico explicativo-demostrativo (¢/ practica de
Unidad 12 Fuentes del campe magnético - Tedrico explicativo — (laboratorio y video)
Unidad 13 induccion magnética - Te6rico explicativo

Unidad 14 Ondas electromagnéticas - Tedrico explicativo (Indagacion bibliografica y video)
Unidad 15 Optica fisica y geométrica - Te6rico explicativo (c/ préactica de problemas y

9 video)

10 laboratorio)

1 problemas)

12

13

14

15 g .

laboratorio) — 2° Parcial
IV. Bibliografia:

-Freedman
Basica para:

Titulo: Fisica {(Volumen |)

Autor: Resnick- Halliday-Krane

Basica para: Unidades 1a 8

Titulo: Fisica Universitaria Volumen |

Autor: Sears-Zemansky-Young

Arto: 2004

Editorial: CECSA
Complementaria para:

Afio: 2009

Editorial: Pearson Educacion

Complementaria para: Unidades 1a 8

THulo: Fisica {(Volurmen 1)
Autor: Resnick- Halliday-Krane
Basica para: Unidades 9 a 15

vida)
Autor: Kane-Stemheim

Basica para: —

Titulo: Fisica {y el estudiante de las Ciencias de la

Afo: 2004

Editorial: CECSA
Complementaria para:
Afio: 2000

Editorial: Reverté

Complementaria para: Todas las unidades de!

programa

V. Metodologia de Ensefianza:

Teniendo en cuenta que en el aprendizaje de la Fisica un aspecto fundamental es el desarrolle de ciertos
esquemas de pensamiento, partiendo de las representaciones previas que el alumno trae de su propia
experiencia, ya sea escolar o de la vida cotidiana, se emplearan modelos sencillos para sistemas complejos,
de aproximaciones matemdaticas y del analisis dimensional,

El logro de un aprendizaje significativo de la fisica en el nivel universitario, es el resultado de una tarea
compleja que implica una integracion de la teorfa y la practica. El proceso debe vincular el aprendizaje de
conceptos, 1a resolucion de problemas y la actividad experimental.
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Ater]diendo a esto, la metodologia empleada debe orientar a la formacion y desarrollo del pensamiento
tedrico, sobre cuya base se construyen los conceptos cientificos, evitando procedimientos memoristicos y
reproductivos.

En las clases tetricas se utilizaran demostraciones aulicas, como experiencias intercaladas (sin toma de
datos ni tratamiento de los mismos) para ilustrar algan aspecto de la teoria y poner de manifiesto el caracter
experimental de la Fisica.

El tratamiento de los datos obtenidos en un trabajo experimental, permite mostrar los resultados en forma
grafica o numérica, y asi, re-crear los modelos fisicos explicados por el docente en clases tedricas. La
experimentacion favorece las conexiones entre el formalismo de la Fisica y los fendémenos del mundo real.

En general, se busca que las practicas experimentales estén coordinadas con las clases de teoria y de
problemas.

Como recursos didacticos de gran utifidad se incluyen paginas Web, videos, simulaciones, estudios de caso,
mapas conceptuales, problemas ricos en contexto, situaciones problematicas, problemas-tipo resusltos,
actividades experimentales y efaboracion de proyectos finales como corolario del cuatrimestre.

V1. Condiciones para la aprobacién del cursado de la asignatura

Asistencia a clases de trabajos practicos (resolucion de situaciones problematicas): 85 %

Asistencia y aprobacitn de trabajos practicos (actividades experimentales): 75 %

Aprobacion de 2 (dos) examenes parciales, sus comespondientes recuperatorios o un recuperatorio final que
abarque ios contenidos delflos parciales desaprobados, siempre y cuando se haya aprobado un parcial 0 su
respectivo recuperatorio.

Elaboraci6n, presentacion y defensa de un trabajo final.

VL. Condiciones para la aprobacién de 1a asignatura

Aprobacién de examen final. Nota minima: 4 (cuatro)
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