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Profesor Responsable: Dr. Leandro R. Jones N
Carga Horaria: 130
Total | Sem. Teéricos Tatal Tedricos Sem. Practicos | Total Practicos Sern. Tecrico/Pract. Total Tedrico/Pract.
130 4:20 85 4:20 85 ———— e
Clases Tedricas /Tedrico-practicas
Lunes / Miércoles (Tedricas) 10hs.al13hs
Martes y Jueves {Practicas) 15 hsa 18 hs.
Asignaturas Correlativas:
Codigo Nombre Para ta/s carrerafs

12005  Boianica General
14023 Quimica Biologica
Estadistica
12023 Zoologia General

Licenciatura en Ciencias Biologicas

L. Objetivos de la Asignatura: !

Los objetivos del presente curso son que el alumno conozca las caracteristicas fisico-
uimicas dei materiai genético, su fisioiogia y ia dinamica temporai dei mismo.
. Contenidos Minimos: Genética molecular Epigeneética. Efectos ambientales y expresidn génica.
teraciones de la informacién genética. Fundamentos citogenéticos de la herencia y recombinacion. Genética
deliana, Citogenética. Genética de poblaciones. Genética Cuantitativa. Genética de |z COnservacion.
Biogtica.

ill. Programa Analitico:

Parte 1: Bases moleculares de |a herencia.

Unidad I: Estructura de los acidos nucleicos. Composicion y caracteristicas fisico-
quimicas: bases, ribosa, fosfatos, uniones covalentes, fuerzas hidrofobicas, puentes de
hidrégeno, aspectos estéricos vy electrostaticos. Polaridad y complementariedad. Auto-
complementariedad. Niveles de organizacion de los gcidos nucleicos; cromosoma
eucariota. Organizacion genémica: Eucariotas, procariotas, virus. Genes y loci: concepto.
uinidad il Replicacion de los acidos nucieicos. Sinlosis seimiconseivativa. iiiciadoies,
helicasas, SSBP, topoisomerasas, replicasas, primasas, ligasas. Complejos de replicacion.
Origen de replicacion. Horquillas de replicacién. Mutaciones: clasificacion quimica y
molecular, diversificacion biolégica. Variantes génicas: alelos, SNPs. Replicacion Vs.
Reparacién.

Unidad lil: La informacién genética. Flujo de la informacién genética. Genoma,
transcriptoma, proteoma y metaboloma. Producto génico: proteinas y tipos de ARN.
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Estructura del gen: regiones regulatorias, sitio de iniciacién de la transcripcion, sitio y
mecanismes de finalizacion de la transcripeién, marco abierto de lectura, sitio de iniciacién
de fa traduccion, sitio de finalizacion de la traduccion, intrones y exones, regiones no
traducidas. Ei cddigo genéiico. concepio, redundancia, biodiversidad. Transcripcion y |
traduccion en eucariotas, procariotas y virus. Mutaciones: clasificacion biclégica. Niveles de |
control de la expresion génica: estructura del ADN, transcripcion, procesamiento del ARN,
estabilidad del ARN, traduccién, modificaciones postraduccionales. Epigenética.

i R N - - . -
I mied el IV BAasmimeilmeidim o EL T Ao manarnmsalAaciilas
| SFIATMGE 1V IS T I Y f< 1t W Al VIl L uinr. nielOU00 CTORAraQuives

analiticos: extraccién y purificacién de acidos hucleicos, tipos de electroforesis, enzimas de
restriccion, southern blot, northern blot, western biot. dot bilot. Amplificacién de acidos
nucleicos. Secuenciacion Sanger. Secuenciacién de alta performance.

BAAtAAAe mranmarativae \’.r

Unidad V. Ingenieria genética. Clonado molecular, transgénesis_ sistema CRISPR-Cas-9
Genoma humano y genética humana. Expresion transgénica. Organismos transgénicos.
Aspectos éticos vy socio-econémicos. |

Parte 2: Dinamica del material genético

\\Unidad VI: Fundamentos citogenéticos de la herencia y recombinacion. Cromosomas
mologos. Ploidia. Ciclos biologicos. Aspectos genéticos de la divisién celular: mitosis y
losis. Recombinacion: concepte. Recombinacién inter-cromosémica. Recombinacién

inifa-cromosémica. Recombinacion y biodiversidad. Genética de Ia conservacién.

Unidad VII: Herencia intergeneracional (también conocido como genética
mendeliana). Cruzamientos controlados: conceptos. Interaccién génica, penetrancia,
expresividad, epistasis. Analisis de cruzamientos. Sistemas de determinacion del sexo.
Caracteristicas ligadas al sexo y relacionadas con el sexo. Analisis de pedigries.

Unidad Viii: Citogenética. Cariotipo. variacion morfoiégica. Fision, fusién, restitucion,
delecion, puentes dicéntricos, inversién, translocacion reciproca, duplicacion. Variacion
humeérica. Aneuploidia. Polipicidia. Mosaicismo.

Unidad IX: Genética de poblaciones. Elementos del modelo de la genética de
malalo i man Eomm 1memaimm mmom oo s tr malAlians Placmsicio e dlilaeioa oln Llavalis VA mismlam o
PYRHQVIVIIGD. | ICTUUTTIGIaD QUIEULIPHJG\‘J ¥ Qiiwao. 1 asiri AL, L..\-I!.HIIU![U ¥ L] IGIUY"UHUIHUG! .
Fuerzas del cambio evolutivo: mutacién, seleccion, deriva génica, migracién. Tamafo

| poblacional efectivo. Aspectos genéticos de la conservacion.

Unidad X: Genética cuantitativa. Herencia poligénica. Genética de la variacion continua.
Caracteres meristicos, Caracteres de umbral, Varianzas fenotipica, ambiental v genética.
Varianzas aditiva y no-aditiva. Heredabilidad: concepto, estimacion, variabilidad y
dinamicas natural y en condiciones controladas. Implicancias en produccién y

. conservacion.
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Semana Descripcian
| 1 Unidad |
2 Unidad I
3 Unidad [l
4 Unidad IV
5 Unidad IV: Unidad V
— ) Unidad V
7 Integracién, consultas;
Primer parcial
5 Revisién de parciales
Recuperatorio primer parcial
9 Unidad V!
/ 10 Unidad Vil
11 Unidad VIII; Unidad IX
12 Unidad IX; Unidad X
13 Unidad X
14 Integracion, consultas;
Segundo parcial
15 Revisién de parciales
; Recuperatorio segundo parcial
N 16 Recuperatorio final

; f\&ibiiograﬁa:

ié‘raﬁa Bésica

- Pierdel Genética un enfoque conceptual. Editorial panamericana.

Bibliografia Complementaria

Brown T. A. Genomas. Editorial Panamericana.
Ridley M. Evolution. Blackwell Publishing.

i Revistas cientificas

Nature Reviews Genetics (Nature Publishing Group).

Annual Review of Genetics (Annual Reviews).

Nature (Nature Publishing Group).
Science (AAAS).

V. Metodoelogia de Ensefianza:

La materia esta dividido en cuatro blogue logicos: (i) Bases Fisicas y Moleculares de [a
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g Herencia: incluye la organizacion del material genético a nivel molecular, la estructura
de las unidades de informacién en el genoma, mecanismos de expresion y regulacién
génicos y manipulacion y andlisis de macromoiéculas; (i) Organizacién y Transmision
dei Materiai Genétlico: inciuye iemas de geneiica ciasica y diversidad en las formas
genomicas en Eucariotas, Procariotas y Virus: (i) Dinamica del Material Genético:
Consiste en teorfa del cambio genético en niveles inferiores al de especie y el estudio
de la diversidad genética a nivel molecular: (iv) Cambio a nivel molecular: patrones y
procesos genélicos a nivel poblacional, procesos y consecuencias de la varacion

mnkanilar | Ac tralnaise nrantinme ammoiotan Al b e s nvmariaantal aodacdas mar lae
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docentes y resoclucién de problemas. Las actividades experimentales guiadas incluyen
trabajos con organismos modelo y ia extraccién y purificacién de material genético. En
las clases de resolucion de problemas se trabaja en grupos de 2-3 alumnos; se realiza
Una puesta en comun y el alumno debe entregar ia actividad resuelta para su revisién y |
eventual aprobacitn l

. Y. Condiciones para la aprobacidn del cursado de Ia asighatura

Asistir al 85% de las clases practica: aprobar el 75% de las actividades practicas. Aprobar los examenes
parciales o sus respectivos recuperatorios, En caso de no lograrie, aprobar un recuperatorio final que
abarcara los contenidos de los parciales, siempre y cuando haya aprobado por lo menos un parcial o su
recuparatorio

i

Vl. Condiciones para la aprobacién de la asignatura

La asignatura se aprueba mediante examen final.

Vigencia de este programa

-
Afio ‘i Firma Profesor responsable

8. JONES Dr Leandro R. Jones
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