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Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

Programa de la Asignatura: Cédigo:
MATEMATICA |
Departamento: QUIMICA Sede: TRELEW 10086

Profesor Responsable: Mag. Nancy Kruse

Carga Horaria: 100

Total | Sem. Tedricos Total Tedricos Sem. Practicos Total Practicos Sem. Tedrico/Pract. Total Tedrico/Pract.
100 3h 45h 3h 40m 55h

Clases Tedricas /Tebrico-practicas

Dias: Martes Teoriade 14 _a _15,30. Practicade 15,30 a 17,20

Dias: Jueves Teoriade 14__a _15,30. Practicade 15,30___a__ 17,20

Asignaturas Correlativas:

Cddigoe Nombre Para lafs carrera/s

I. Objetivos de la Asignatura:

El principal objetivo es hacer percibir a los alumnos el inmenso potencial de la matematica,
como herramienta absolutamente indispensable hoy en el intento de explorar los

 fendmenos que aparecen en el mundo de las ciencias naturales. Introducir al estudiante en

el pensamiento l6gico deductivo, lograr el interés de los estudiantes de biologia por la
matematica, y que los alumnos logren una comprension de los conceptos y un dominio
genuino de los procedimientos basicos del célculo, que le sirvan posteriormente como
herramientas mentales, para el estudio de otras materias y para enfrentar conceptos mas
sofisticados. Se daran las herramientas basicas que brinda el calculo diferencial e integral
para el estudio de los fenémenos que se pueden representar por medio de funciones.

Il. 1 Contenidos Minimos:

Variables y funciones. Continuidad. Limites: conceptos. Derivadas y diferenciales de
funciones de una variable. Variacion de las funciones: analisis de funciones. Maximos y
minimos, puntcs de inflexion. Integrales indefinidas. Integrales definidas.

Il. 2 Programa Analitico:

1 — Ndmeres.

Nameros reales: propiedades. La recta real. Intervalos. Ecuaciones con una variable lineal
y cuadratica. Inecuaciones con una variable. Valor absoluto: propiedades. Logaritmo:
propiedades. ¢
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2 - Funciones.

Concepto de funcién, definicion, dominio e imagen. Funciones reales de una variable real.
Representacion grafica de funciones elementales. Interseccion con los ejes de
coordenadas. Funciones inyectivas, paridad, crecimiento. Desplazamientos, estiramientos y
reflexiones de funciones. Algebra de funciones, composicion de funciones. Funciones
polinébmicas. Operaciones con polinomios, valor numeérico, raiz, factoreo. Funciones
racionales. Funcidn inversa. Funciones trigonométricas y sus inversas. Funcion exponencial
y logaritmica. Aplicaciones a la biologia.

3 — Limite.

Concepto y definicién de limite de una funcién en un punto. Limites finitos e infinitos en un
punto. Limites de variable infinita. Propiedades de los limites. Limites laterales. Continuidad
de funciones en un punto y en un intervalo. Propiedades de las funciones continuas.
Teorema del valor intermedio. Funciones discontinuas. Evitables y no evitables. Asintotas.

4- Derivada.

Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion geométrica. Derivadas laterales.
Funcion derivada. Continuidad de las funciones derivables. Derivadas de funciones
elementales. Regla de la derivacion para la suma, producto y cociente de funciones. Regia
de la cadena. Recta tangente, su ecuacion. La derivada como razdn de cambio.
Aplicaciones a la biologia. Derivacion logaritmica. Derivadas sucesivas. Definicion e
interpretacion geométrica de la diferencial.

5 — Aplicaciones de derivadas.

Teorema de Rolle, Lagrange y Cauchy. Regla de L hopital. Variacién de funciones: criterios
de crecimiento, maximos y minimos absolutos y relativos, concavidad y puntos de inflexion.
| Trazado de curvas.

* 6 — Integral indefinida.
“Funcién primitiva e integral indefinida. Integrales inmediatas. Métodos de integracion:
- sustitucion, partes, fracciones parciales.

7 - Integral definida.
Integral definida: definicion. Propiedades. Regla de Barrow.

lI. Descripcién de Actividades Teéricas y Practicas:

tn

eTana Descripcién

Unidad 1. Ndmeros

Unidad 2. Funciones

Unidad 2. Funciones

1
2
3 Unidad 2. Funciones
4
5

Unidad 2. Funciones
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6 Revision de las unidades 1y 2. 1° Parcial.
7 Unidad 3. Limite. Recuperatorio 1° Parcial.
8 Unidad 3. Limite
Unidad 4. Derivadas
9 Unidad 4. Derivada
10 Unidad 4. Derivada. Revisidn de las unidades 3. v 4.
11 2° Parcial.
Unidad 5. Aplicaciones de Derivadas.
12 Unidad 5. Aplicaciones de Derivadas.
Recuperatorio 2° Parcial.
13 Unidad 5. Aplicaciones de Derivadas
. Unidad 6. Integrales indefinidas.
(U 14 Unidad 6. Integral Indefinida
) Unidad 7. Integral Definida.
15 Unidad 7. Integral Definida. 3° Parcial.
16 Revisién de las unidades 5,6,7. Recuperatorio 3° Parcial
17 Recuperatorio final.
IV. Bibliografia:

Titulo: Calculo.
Autor: Stewart, James

Basica para: Unidades 1,2,3,4,5,6,7

Afo: 2003
Editorial: Thomson Learning.

Complementaria para:

Titulo: Calculus.
Autor: Grossman, Stanley

Basica para: Unidades 1,2,3,4,5,6,7

Ano: 1986

Editorial: University of Montana and
University College London
Complementaria para:

Titulo: El Calculo
Autor: Leithol, Louis.

Basica para: Unidades 1,2,3,4,5,6,7

Ano: 2003
Editorial: Oxford.

Complementaria para:

Titulo: Fundamentos de Matemética
Universitaria.

Autor : Allendorfer, C B y Oakley, C

Basica para: Unidades 1,2,4,5,6,7

Afo: 1972
Editorial: Mc Graw Hill.

Complementaria para:

Autor: Lang, Serge.

Basica para:

Titulo: Introduccién al Analisis Matematico.

Ano: 1990

Editorial: Addison Wesley Iberoamericana.

Complementaria para: Unidades
1,2,3,4,5,6,7
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Titulo: Introduccién al Analisis Matematico
(Calculo 1)

Autor: Rabuffetti, Hebe T.

Basica para:

Afo: 1970
Editorial: El Ateneo.

Complementaria para: Unidades
2,3,4,5,6,7

Titulo: Elementos de Calculo Diferencial e
Integral

Autor: Sadosky, Manuei — Guber, Rebeca Ch
Bésica para: Unidades 1,2,3,4,5,6,7

Ano: 1982
Editorial: Libreria y Editorial Alsina.

Complementaria para:

Autor: Lipman, Bers — Karel Frank
Titulo: Calculo

Bésica para: Unidades 1,2,3,4,5,6,7

Ano: 1978
Editorial: Interamericana

Complementaria para:

V. Metodologia de Ensefianza:

semana.

los puntos que se van a desarrollar.

Las clases se lievan a cabo utilizando la modalidad participativa, con el objeto de que
los estudiantes adquieran capacidad para aportar opiniones y evaluar las contribuciones
de los demas estudiantes. Se desarrollan dos tipos de clases: Clases teoricas y clases
practicas de 3horas y 3horas 40m respectivamente, semanales durante dos dias de la

Las clases tedricas. A cargo del profesor responsable de la materia, estan planificas en.
1) Inicio. Repaso de temas vinculados a los temas a tratar, y una exposicion general de

2) Exposicién: Se dan los fundamentos conceptuales basicos y las demostraciones
analiticas correspondientes a los distintos temas que integran el programa.

3) Sintesis final: Se Hace un resumen del tema tratado. Se interroga a los alumnos
acera del sequimiento y comprension de los mismos.

Las clases practicas: A cargo del J.T.P. y Auxiliares.

En estas clases los alumnos resuelven la guia de Trabajos Practicos con el apoyo de
los integrantes de la Cétedra. En las guias de Trabajos Practicos, una por cada unidad
correspondiente al programa analitico, los ejercicios estaran en orden de dificultad
creciente, y tendrén como objetivo que los alumnos apliquen y revisen la comprensién
de los conceptos tedricos y de los procedimientos basicos, permitiendo familiarizarse
con las distintas herramientas matematicas.

En las clases précticas se desarrollan problemas aplicados a la biologia, que se inician
dando el marco conceptual de las Ciencias Bioldgicas, buscando con ello se valoren la
incidencia de la matematica en el campo de las Ciencias Naturales.

Para generar habitos de autoaprendizaje, que les permita introducirse en el estudio de
materias superiores, se insta a los alurnnos a consultar la bibliografia indicada en el
programa para aclarar las dudas que puedan surgir durante el proceso de aprendizaje.
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VI. Condiciones para la aprohacién del cursado de 1a asignatura

Alumno regular: cursado de la asignatura.

Las condiciones para la aprobacion del cursado se encuadran en los términos del
reglamento académico. Asistencia del 80% a las clases practicas, presentacion de la
carpeta de trabajos practicos y deberd rendir tres examenes parciales de practica escritos,
separados cada uno en médulos. Los mismos tienen instancias de recuperatorio y
recuperatorio final. En estas instancias el alumno rinde sélo los médulos que ha
desaprobado. Para obtener el cursado de la materia, el alumno debera aprobar cada uno
de los médulos correspondientes a los tres examenes parciales. Para su aprobacion

debera obtener una calificacién minima de 6 (seis) puntos en una escala de 0 (cero) a 10
(diez). Los examenes parciales de practica estan propuestos para las semanas VI, XI, y XV
del cronograma de la materia.

Las instancias de recuperatorio se proponen como minimo una semana después de los
parciales, de modo que el alumno pueda tomar conocimiento de los errores cometidos y
tenga tiempo para superarlos. Los recuperatorios finales se toman después de finalizado el
dictado del curso.

VI. Condiciones para la aprobacion de la asignatura

Examen final:

Para aprobar la materia, el alumno que ha aprobado el cursado, debera aprobar un examen
oral, consistente en el desarrollo de un tema elegido por el alumno y posteriormente sobre
distintas partes y contenidos del programa a eleccion del tribunal. La nota final de la
materia seré la correspondiente al examen final.

Promocién directa. Sin examen final.

Aquellos alumnos que obtuvieron una nota minima de 7 (siete) puntos en cada modulo, en
las instancias de parcial o recuperatorio en los examenes parciales de practica, pueden
optar por rendir la parte tedrica correspondiente a éstos, en un examen oral o escrito
consistente en el desarrollo de distintos temas y contenidos de los modulos. Se aprueba
con una calificacién minima de 6 (seis) puntos, en una escala de 0 (cero) a 10 (diez). Los
examenes parciales de teoria estan propuestos para las semanas VI, XIll, y XVII del
cronograma. Los alumnos que aprueban los tres examenes parciales de teoria, obtiene la
promocion directa de la materia y no deben rendir el examen final regular. La nota final de
la materia sera el promedio de las notas obtenidas en los parciales de teoria.

Al inicio del dictado del curso se explica a los alumnos como seran evaluados, 1as posibles
fechas de exdamenes parciales y los requisitos para la aprobacién para cursado regular y
para promocion directa. Los examenes parciales una vez calificados quedan a disposicion
de los alumnos, y pueden solicitar a los docentes todas las consultas que consideren
necesarias sobre los mismos.
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