Universidad Nacional e [ Patagonia San Juan Bosco

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y CIENCIAS DE LA SALUD

Programa de la Asignatura: L Codigo:
QUIMICA ORGANICA 11010
Departamento: Quimica Sede: Trelew

Profesor Responsable: Lic. y Prof. Maria Sol Paez

Carga Horaria: 100 HORAS

Total Sem. Tedricos Total Tedricos Sem. Practicos Total Practicos Sem. Tebrico/Pract. Total Tedrico/Pract.
100 3 hs-20 min. 50 hs. 3 hs-20 min. 50 hs. R L ——
Clases Tetricas /Tebrico-practicas
Clases tedricas: lunes de 16 a 18 hs.
viernes de 16 a 18 hs.
Clases practicas: martes de 16,40 a 20 hs. :
Jueves de 18 a 20 hs.

Asignaturas Correlativas:

Parz lafs carrerals

Caodigo: 11008  Nombre: Quimica General Licenciatura en Ciencias Biolégicas

l. Objetivos de la Asignatura:

Que el aflumno iogre:
Adquirir los conocimientos basicos tedrico-practicos de la Quimica Organica.
Identificar |a estructura, nomenclatura, mecanismos de reaccion predominante, propiedades fisicas y
quimicas de los principales grupos funcionales y macromoléculas.
Apropiarse de Ias técnicas y métodos analiticos de identificacién de los diferentes grupos funcionales.
Identificar por la estructura de diferentes compuestos la posible toxicidad o la causa de diferentes
contaminantes ambientales.

li. 1 Contenidos Minimos:

Concepto de estructura y union quimica, Estereoquimica. Estructura e isomeria en alquenos. Espectroscopia.
Compuestos aromaticos. Alcoholes y halogenuros de alquilo. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos y sus
derivados. Aminas y amidas. Compuestos heterociclicos. Proteinas. Compuestos organicos de interés
biologico.

Il. 2 Programa Analitico:

UNIDAD N°1: HIDROCARBUROS

fntroduccion. Diferenciacion entre compuestos organicos e inorganicos. Hibridacion del atomo de carbono.
Estructura de los Compuestos Organicos. Clasificacion. Nomenclatura. Isbmeros. Propiedades Fisicas.
Alcanos: isomeros estructurales, nomenclatura, clasificacién de los atomos de carbono, propiedades fisicas y
quimicas. Ciclo alcanos: propiedades fisicas. Reaccion de Baeyer. Propiedades Quimicas. Alquenos:
isomeria geométrica cis-trans y de posicion, nomenclatura, estructura electrénica, propiedades fisicas y
quimicas. Regla de Markownikoff. Alquinos: nomenclatura, isémeros de posicién, propiedades fisicas y
quimicas.

UNIDAD N° 2: HALOGENUROS DE ALQUILO- MECANISMOS DE REACCION
Formula. Nomenclatura. Preparacion y Propiedades. Propiedades Fisicas, Polaridad. Estereoisomeros.
Actividad éptica. Proyecciones de Fisher. Enantiémeros. Diasteroisémeros. Mezclas Racémicas. Reacciones.

f . . .
Halogenuros 'saturados. Compuestos polihalogenuros. Mecanismos de reaccidn de los monohalogenuros:
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Sustitucién nucleofilica unimolecular, Sustitucién nucleofilica bimolecular,Eliminacién  Unimolecular,
. . -r i .
Eliminacién Bjmoiecular.Halogenuros de arilo.

UNIDAD N°3f COMPUESTOS OXIGENADOS

i
Alcoholes: D%ﬁnicién. Nomenclatura. Asociaciones Molecuiares. Propiedades Fisicas. Propiedades Quimicas,
Formulas Eleﬁ:trénicas. Aldehidos y Cetonas : Nomenclatura, Tautomeria ceto-endlica, Propiedades Fisicas,

Propiedades ;Z;Quimicas. Acidos Carboxilicos: Nomenclatura, Férmulas Elecirénicas, Asociacion Molecular,
Resonancia, :Constante de lonizacién, Propiedades Fisicas, Propiedades Quimicas. Eteres: Férmulas y
nomenclatura; Propiedades Fisicas. Formulas Electrénicas. Propiedades Quimicas. Esteres: Férmulas y

nomenclatura; Propiedades Fisicas. Propiedades Quimicas.

UNIDAD N°4: COMPUESTOS AMINADOS :
Aminas: Férmulas y nomenclatura. Propiedades Fisicas. Propiedades Quimicas. Amidas: Formulas y
nomenclaturg Tautomeria. Propiedades Fisicas. Propiedades.

UNIDAD N°5; COMPUESTOS AROMATICOS

Introduccion., Estrj?ctura. Resonancia. Aminas Aromaticas. Hidrocarburos Aromaticos.Primera Susticion
Electrofilica. :Segunda Sustitucién Electrofilica. Orientaciones. Activantes y Desactivantes. Compuestos
Aromaticos Alifaticos o Arenos. Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares. Hidrocarburos Aromaticos
Polisustituido?. Reacciones de la Anilina.

UNIDAD N°63 HETEROCICLOS

Definicion: a;nilios de 5 atomos, con 1 heteroatomo. Porfinas. Porfirinas. Protoporfirinas.Hemoglobina,
Clorofila. Feofitina. Anillos de 6 atomos, con 1 solo heteroatomao: pirrol, piridina, nicotina.Anillos de 6 atomos
con 2 heteroatomos: purinas, pirimidina.

UNIDAD N°7§j INTERACCIONES DE LA LUZ- ESTRUCTURAS \
Transiciones |electronicas en moléculas organicas: Transiciones oo*, Transiciones om* y o*, Transiciones
ng*, Transicioines ™, Transiciones nr*.Sustancias coloreadas. Croméforos. Auxécromos.

UNIDAD N°8{ LiPIDOS
Definicién. ! Caracteristicas. Solubilidad. Funciones. Clasificacidn. Lipidos saponificables:
Acilglicéridos,Reacciones, Acidos grasos : saturados e insaturados. Grasas. Aceites, Ceras. Hidrdlisis.

no saponificables: terpenos y esteroides. Hormonas sexuales. Hormonas suprarrenales.

UNIDAD N°9: PROTEINAS

Aminoacidos: o-aminoacidos- Propiedades Fisicas. Propiedades Quimicas.Aminoacidos esenciales y no
esenciales. Polipéptidos y proteinas. Clasificacion de las proteinas. Estructuras: primaria, secundaria ( e-hélice
y P-plegada), terciaria (globulares y fibrosas) y cuaternaria. Desnaturalizacion. Equilibrio acido-base. Punto

isoeléctrico- Punto isoionico.

UNIDAD N°10: HIDRATOS DE CARBONO g

Definicion. Fuentes e importancia. Nomenclatura. Clasificacion. Sintesis. Tautomeros fisicos- Propiedades
Fisicas. Reacciones Quimicas. Monosacaridos. Mutarrotacién. Hemiacetales ciclicos. Esxtructuras
furanosicas. Disacaridos. Polisacaridos. Propiedades de los polisacaridos. Heteropolisacaridos. Azlcar
invertida. ‘

UNIDAD N°11: ACIDOS NUCLEICOS
Historia. Introduccion. Acidos Nucleicos. Estructura: azucar, base nitrogenada (base purica o pirimidinica),

Reaccion de Saponificacién. Lipidos complejos: fosfolipidos, glucolipidos, esfingolipidos, cerebrésidos.Lipid?_,s_a
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acido fosforico. Nucledtidos monofosfatados, complementariedad de (as bases nitrogenadas, Estructuras del
ADN, funcicnes del ADN, Cromosomas. ARN, Tipos de ARN.

IIl. Descripcion de Actividades Teéricas y Practicas

S

Semana Descripcion
Semana 1: Teoria Alcanos-Algquenos
; Practica Alcanos-Alquenos
Teoria Alquinos/Alcoholes
Semana 2: Laboratorio: Hidrocarburos
Practica: Alguinos
Semana3: Teoria Alcoholes
| Laboratorio Alcoholes
Practica Alcoholes
| .
Semana 4: | Teoria Halogenuros-Eteres
‘ Practica: Halogenuros-Eteres
 Teoria: Acidos Carboxilicos-Esteres
Semana5: | Laboratorio: Acidos carboxilicos
; Practica: Acidos carboxilicos-Esteres
Semana 6: Primer Parcial
Semana 7: \L Semana del estudiante
Semana8: .  Teoria Aldehidos y Cetonas-Aminas
j Laboratorio Aldehidos y Cetonas
;} Practica Aldehidos y Cetonas-Aminas
Semana 9: ‘ Teoria Amidas-Compuestos aromaticos B )
Préactica Amidas
i?
Semana 10 . Teoria Compuestos Aromaticos-Lipidos
‘ Préctica Compuestos Aromaticos
Semana11: . Teoria Hidratos de Carbono
Laboratorio Lipidos
Practico Proteinas
Semana 12: Teoria Carbohidratos
| Laboratorio Carbohidratos
‘ Practica de Carbohidratos
Semana 13 Teoria Acidos Nucleicos
Laboratorio Proteinas .
. Practica de Proteinas/Acidos Nucleicos :
Semana14 . Segundo Parcial
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Semana 15 Laboratorio Bebidas Alcohdlicas- Recuperatorio Segundo Parcial

Semana 16 | Laboratorio Bebidas Alcohdlicas- Presentacion de Paster y Coloquio

Recuperatorio Final

V. Bibliografia:

Bibliografia basica: - ] .
o . - Bibliografia complementaria
¢ Allinger et all (1974). Quimica Organica. R gFourez G (1998).Saber sobre nuestros
Editorial Reverté, . '

. . saberes. Un léxico epistemolagico para la
 Allinger et all (1984). Tratado de Quimica ensefianza. Edicionss Colihue.  Buenoa
Basica. Editorial Reverté. Aires
+« Beber y Walter (1978). Manual de Quimica . Lehni-nger(1982).Bioquimica.
Orgznica. Editorial Re_vgrté. . Mc Murry (1994). Organic Chemistry. Cole
» Brewster (1963). Quimica Orgénica. Segunda Publishing Company
Edicién. i

s Carey,F.A(1999) Quimica Organica. 3ra Ed. ¢ fg;:fg:%g;gg I(_lag?%ég)mmlca Organica.
Editorial Mc Graw Hill. - i

* Morrison RT y Boyd R.IN {1996). Quimica ¢ g?gg;i&im)' Q uimica de los Compuestos
Organica. Sta Ed. Addison-Wesley R . o
Iberoamericana, e Solomon (1999). Quimica Organica.

Lo - Editorial Limusa Wiley.
* gg-tMywa'r 2994-)'32: imica Organica. Grupo s Llorens (2008). Ejercicios Practicos de
ropal loeroamericana. . . infroduccion a la Quimica Orgdnica.
¢ Roberts et all (1998). Quimica Organica. Editorial Tobar
Editotial Fondo Educativo Interamericano S.A. Quinos Cabaﬁa y Riguera Vega (2005)
* Griffin (1974). Quimica Organica Modemna. Nomenclatura y Representacion de Ios.
Editorial Reverté.

| - - compuestos organicos,
+ Wade (2011). Quimica Organica. (7ma Ed. e .
Vol.2). Editorial Pearson, Vol.2. polhardt « (1992).  Quimica  Organica.

Ediciones Omega S.A.

~
e

V. Metodologia de Ensefianza:

El desarrollo de la asignatura consistira en ia imparticion en forma de clases tedrico- practicas con modalidad
presencial. Mpdiante un formato de ensefianza-aprendizaje en el cual, el desarrollo de las clases tradicionales
se vera mediatizado por recursos tecnol6gicos. Las clases teéricas de instruccién tradicional se fortaleceran
con power paint con audio explicativo, en las cuales se hara énfasis en Ia interpretacion de la nomenclatura,
formulas, isémeros e identificacion de la reactividad de los diferentes compuestos organicos.

En el procesq formativo propuesto se fomentara en el alumno que este sea artifice de su propio aprendizaje,
€s por eso que en las actividades experimentales se le proporcionara al mismo una gufa de estudios
suplementada con videos de experiencias para que identifique sefiales, reconozca reacciones y material de
laboratorio mientras se familiariza con las actividades experimentales y la indagacion bibliografica, condiciones
que le ayudaran a fundamentar la redaccién del informe de laboratorio. Al mismo tiempo se propondra la
realizacion de ejercicios practicos e informes de laboratorio que vinculen los saberes teéricos con ias
actividades experimentales de laboratorio y permitan reflexionar sobre la importancia de las reacciones
organicas estudiadas en el estudio del ambiente. Con Ia finalidad de fijar los contenidos previa realizacién del
laboratorio seg incorporaran cuestionarios evaluativos como cierre luego del desarrollo de cada tema.

Para contextualizar los contenidos abordados asi como orientar al estudiante en su futura tarea como

]

profesional dgl area ambiental se trabajara paralelamente con la indagacién de diferentes etapas del proceso
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en torno a una actividad alcohélica zonal, previamente elegida por la cétedra en el que el alumno aplicara las
tecnicas e identificara las reacciones vistas a los largo de la asignatura. Se fncerporaran ademas entrevistas a
diferentes actores involucrados y se trabajara con material bibliografico para definir el proceso a evaluar, las
etapas, las reacciones organicas involucradas, la implicancia de la generacion del mismo a escala zonal en el
ambiente, el cual estara fundamentado teéricamente y visualizado en una presentacion de coloquio a modo de
trabajo final. Se espera que a lo largo de la asignatura el alumno ira incorporando lo aprendido para estar en
condiciones de generar en la etapa final un péster que sintetice e integre la informacion recabada.

Con esta propuesta, transformamos al trabajo en clase en la base de un proceso ensefanza-aprendizaje que
facilita al estudiante el desarrollo auténomo de su capacidad intelectual y le pernite construir poco a poco los
conocimientos basicos que le daran solidez a su formacion profesional. Instando a la incorporacion de saberes
con actividades de autoevaluacion, coevaluacién y metacognicion, sin dejar de lado el rol del docente de ente
facilitador par? la comprensién de los temas

|
Recursos Metodoldgicos:
» Clases practicas de resolucion de problemas y/o ejercicios.
Clases tedricas.
Clases de consulta
Utilizécic’m de recursos virtuales (simuladores, links a sitios de interés, apps, etc)
Presentaciones poster e informes de iaboratorio.

E

VI Condicioﬁes para la aprobacién del cursado de la asignatura
|

I

Asistencia 85%% y aprobacion 75 % de los Trabajos Practicos (Art. 37.1. Reglameﬁto Académico Anexo
VT L " «. .. Enla catedra se consideraran como Trabajos Practicos a los informes de
laboratorio, los ejercicios o problemas de laboratorio y los trabajos especiales definidos en el presente ciclo
iectivo, ?

Aprobacion dé los 2 parciales con 60 puntos sobre 100 (Art.40 Reglamento Académico Anexo ™ - = .-
T ‘ /
Los parciales comprenderan temas trabajados en las clases practicas y temas tedricos desarroliados en clase
en los cuales se hayan sustentados los Trabajos Practicos (Art. 41° Reglamento Académico. - _ . o

L - e I’«‘j.

Cada parcial tiene un recuperatorio. Si alguno de los recuperatorios no fuere aprobado el alumno podra refdir

un Recuperatorio final (Art. 37.2 Reglamento Académicos . . .. -~ 4. _ )

*

Vil. Condicioines phra la aprobacion de la asignatura

Para acceder a la promoci6n directa el alumno debera aprobar los dos parciales con 70 puntos sobre 100 ¥
realizar y aprobar con 70 puntos sobre 100 el trabajo final de promocion con su péster
correspondiente.Régimen de promocién directa sin examen final: segun lo establecido en el Art. 73, incisos
1,2y 3, inclusive, del Reglamento Académico, *  “wsi - . N

En caso de no cumplimentar los requisitos para promocidn directa, el alumno que haya aprobado el
cursado de la asignatura accede a un examen final regular con modalidad Oral para acreditar Ia asignatura
(Art. 43 Reglamento Académico. . e - L,

Examen_ final libre: segln lo estabiecido en los Arts. 79 a 84, inclusive, del Reglamento Académico ~ .. =

- S — % - a -
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Coordinador: Comision
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Decano Sec. Académico Facultad Jefe de Departamento
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